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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fiir die von CENELEC am 2019-11-29 angenommene Europdische Norm als DIN-Norm
ist 2020-07-01.

Far DIN EN 60077-3 (VDE 0115-460-3):2003-04 besteht eine Ubergangsfrist bis 2022-11-29.
Nationales Vorwort

Voorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 60077-3 (VDE 0115-460-3):2018-07.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 351.1 ,Fahrzeuge® der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 9 ,Electrical equipment and systems for railways* erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieses Dokuments bis zu dem Datum (stability date)
unverédndert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu diesem Dokument
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees das Dokument
—  bestatigt,

—  zurickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60077-3 (VDE 0115-460-3):2003-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) das Verfahren der Uberpriifung der Erwédrmung wurde geéndert;

b) die Dichtigkeitspriifung als Typprifung und die Messung des Isolationswiderstandes wurden hinzugefigt.
Frithere Ausgaben

DIN EN 60077-3 (VDE 0115-460-3): 2003-04
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Nationaler Anhang NA

(informativ)

Zusammenhang mit europaischen und internationalen Dokumenten

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in

Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen

Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Europiéisches
Dokument

Internationales
Dokument

Deutsches Dokument

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

IEC 60050-441:1984
+ A1:2000

IEC 60050-811:2017

a

EN 60077-1:2017

IEC 60077-1:2017

DIN EN 60077-1
(VDE 0115-460-1):2018-05

VDE 0115-460-1

EN 60077-2:2017

IEC 60077-2:2017

DIN EN 60077-2
(VDE 0115-460-2):2018-05

VDE 0115-460-2

EN 60529

IEC 60529

DIN EN 60529 (VDE 0470-1)

VDE 0470-1

IEC 60571

IEC 60850

EN 60947-2

IEC 60947-2

DIN EN 60947-2
(VDE 0660-101)

VDE 0660-101

EN 61373

IEC 61373

DIN EN 61373 (VDE 0115-106)

VDE 0115-106

IEC 61992-1:2006
+ A1:2014

IEC 61992-2

IEC TR 60943

a

JInternationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Deutsche Ausgabe®, Online-Zugang: http://www.dke.de/dke-iev.
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60077-1 (VDE 0115-460-1):2018-05, Bahnanwendungen — Elektrische Betriebsmittel auf Schienen-
fahrzeugen — Teil 1: Allgemeine Betriebsbedingungen und allgemeine Regeln (IEC 60077-1:2017); Deutsche
Fassung EN 60077-1:2017

DIN EN 60077-2 (VDE 0115-460-2):2018-05, Bahnanwendungen — Elektrische Betriebsmittel auf Schienen-
fahrzeugen - Teil 2: Elektrotechnische Bauteile — Allgemeine Regeln (IEC 60077-2:2017); Deutsche Fassung
EN 60077-2:2017

DIN EN 60529 (VDE 0470-1), Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)

DIN EN 60947-2 (VDE 0660-101), Niederspannungsschaltgeréte — Teil 2: Leistungsschalter

DIN EN 61373 (VDE 0115-106), Bahnanwendungen — Betriebsmittel von Bahnfahrzeugen — Priifungen fir
Schwingen und Schocken
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EUROPAISCHE NORM EN IEC 60077-3

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2019

ICS 45.060.01 Ersetzt EN 60077-3:2002 und alle Anderungen und Berichtigungen (falls vorhanden)

Deutsche Fassung

Bahnanwendungen —
Elektrische Betriebsmittel auf Fahrzeugen —

Teil 3: Elektrotechnische Bauteile — Regeln fiur DC-Leistungsschalter
(IEC 60077-3:2019)

Railway applications — Applications ferroviaires —

Electric equipment for rolling stock — Equipements électriques du matériel roulant —
Part 3: Electrotechnical components — Rules for Partie 3: Composants électrotechniques —

DC circuit-breakers Reégles pour disjoncteurs a courant continu
(IEC 60077-3:2019) (IEC 60077-3:2019)

Diese Européische Norm wurde von CENELEC am 2019-11-29 angenommen. CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europadische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, der
Republik Nordmazedonien, Ruméanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science, B-1040 Briissel

© 2019 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN IEC 60077-3:2019 D
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Europadisches Vorwort

Der Text des Dokuments 9/2537/FDIS, zukiinftige 2. Ausgabe der IEC 60077-3, erarbeitet vom IEC/TC 9
.Electrical equipment and systems for railways" wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt
und von CENELEC als EN IEC 60077-3:2019 angenommen.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf

nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer

identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung

Ubernommen werden muss (dop):  2020-08-29
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

diesem Dokument entgegenstehen, zurlickgezogen

werden milssen (dow): 2022-11-29
Dieses Dokument ersetzt EN 60077-3:2002 und alle Anderungen und Berichtigungen (falls vorhanden).
Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren

kénnen. CENELEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60077-3:2019 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europdische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung ist unter ,Literaturhinweise* zu der aufgelisteten Norm die nachstehende
Anmerkung einzutragen:

IEC 60947-2 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60947-2
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Anhang ZA
(normativ)

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen
mit ihren entsprechenden europaischen Publikationen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

ANMERKUNG 1 Ist eine internationale Publikation durch gemeinsame Abanderungen modifiziert worden,
gekennzeichnet durch (mod.), dann gilt die entsprechende EN oder das HD.

ANMERKUNG 2 Aktualisierte Informationen Gber die in diesem Anhang aufgefiihrten aktuellen Fassungen der
Europaischen Normen sind hier verfiigbar: www.cenelec.eu.

Publikation Jahr Titel EN/HD Jahr

IEC 60077-1 2017 Railway applications — Electric equipment for roling EN 60077-1 2017
stock — Part 1: General service conditions and
general rules

IEC 60077-2 2017 Railway applications — Electric equipment for rolling  EN 60077-2 2017
stock - Part 2: Electrotechnical components —
General rules

IEC 60529 - Degrees of protection provided by enclosures - -
(IP Code)
IEC 61373 - Railway applications - Rolling stock equipment — EN 61373 -

Shock and vibration tests

Documepts

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN IEC 60077-3:2020-07


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60077-3-2020-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60077-3-2020-07

DIN EN IEC 60077-3 (VDE 0115-460-3):2020-07
EN IEC 60077-3:2019

Inhalt

EUropaisChes VOIWOI ... ... et
Anhang ZA (normativ) Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren

entsprechenden europdischen Publikationen ...............coooviiiiciiiicciiiicecceeccceees
1 AnwendungsbereiCh ... .. .. .. e
2 NOrmMative VEINWEISUNGENN ......eeeeet e s s s
3 Begriffe und ADKUIrZUNGEN ........oviieeee ettt
31 BAULEII ...ttt e e ne e e e e e e e e neaenna e e ennannnnan
3.2 Bestandteile von Bauteilen ........ ..o
3.3 Betriebsfunktionen ..o
34 AUSSChatKENNWETTE ...t
3.5 ADBKUIZUNGEN ..ottt ettt e s e et e e e msmmte s e e snmtsmnsnnneennansnnnnns
4 KIGSSIHfIZIBIUNG ..ottt e et e e e e e e e e e ennn
5 KENMNMWETEE ...t e et e eea e e e s e e e e e e s ane e e s e e emnaeeannsanrneeesnnaennnns
5.1 Ubersicht Gber KENNWETE ..............c.cueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e nee
52 Art des LeistungssChalters ...... ..o
5.3 Bemessungs- und Grenzwerte fir den Hauptstromkreis ..........c.ooocvvieecciiicceeicceen.
5.3.1 AlIGEIMEINES ...ttt e e e e e e e e mb e e e e enb e e e e e enbaeeennreeeeennns
5.3.2 BemesSSUNGSSPANNUNGEN .......ooeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e eenn e e e e e s e emnnn e e e emnnes
5.3.3 BemMESSUNGSSITOME. ... ittt e e e e e e e e e e s emnne e e e e nnnas
534 Bemessungszeitkonstanten ......... ...
5.3.5 Bemessungskurzschluss-Ein- und -Ausschaltvermégen ............ooooviviiiiieiiiiieiieieenes
5.4 SchalthBUFIGKEITEN ...ttt e e e
5.5 Elektrische Steuerstromkreise und pneumatische Steuerkreise..........ccccccveeeveereeenneen.
5.6 Elektrische Hilfsstromkreise und pneumatische Hilfskreise..........ccoooeeieeieieinnnnnn.
5.7 UDEISIrOMAUSIESET .........vocvverieiiieseisieiesseie s ssnnenens
5.8 Spitzenwerte der Lichtbogenspannung............cccooiiiiiiiiiiciicce e
6 ProduKIanQaben ......... .. nan
6.1 Bauteildokumentation ..o
6.2 BESCNIITIUNG ...ttt et et b e b et sebaen
7 Normale BetriebsbedinQUNGen......... ... e
8 Anforderungen an die Konstruktion und das Leistungsvermégen ............ccccocccevvveeenee.
8.1 Anforderungen an die KOonsStruKtion ...........coueiiiiiiiiiiiiec e
8.2 Anforderungen an das LeistungsvermoOgen ..........coocouiiioiieieeeciee e
8.2.1 BetriebsbedinQUNGen ......... ..o
8.2.2 GrenZtEMPEIAtUIEIN .......eiiiiieieee ettt te e e e e e e e e e e e e emnne e e e e
8.2.3 Wiederinbetriebnahme nach Inaktivitat ...
8.24 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)...... ..o
8.2.5 GerausChemISSION .......cocuiiiiiiciie et

Full document details: DIN EN IEC 60077-3:2020-07

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60077-3-2020-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60077-3-2020-07

DIN EN IEC 60077-3 (VDE 0115-460-3):2020-07
EN IEC 60077-3:2019

Seite
8.2.6 T} 3 (=T (=T o PSRRI 17
8.2.7 KFABCRSIIECKEN ... 17
8.2.8 SChaltlbersSPaNNUNGEN .......coiiiiiiii ettt ettt ettt e e enes 17
8.2.9 Betriebs-LeiStUNGSVEIMBOEN ......oooiieeieeeeeeeeeee ettt s st assn st ssmsss s s ssmssmnsnnmnsmnrnaes 17
8.2.10  Schwingungs- und SchockfestigKeit ............ ..o 18
8.2.11  Ein- und Ausschaltvermégen unter Kurzschlussbedingungen ... 18
9 L V10T g To = o DO TP PR 18
9.1 PrUMUNGSAMEN ...ttt e e et e e e e e e e e e e e e emnn s e e s s e enns e e aennns 18
9.1.1 AlIGEIMEBINES ... ettt ettt e ettt e e e e e e e et e e e as s e e eesssa e e e sbseaae et s e eeeenstaeearnssseeennsbeeessneaeeenssnaaeanes 18
9.1.2 TYPPIUTUNGEN ..ottt e e e e e e st e e 2o et e e o2 e st e e e st e e e e mmnbeeemsneeeeemsnneeeannes 19
9.1.3 ] (1ol o (U1 {1 o =T o SRR 19
9.14 SONAEIPIUTUNGEN ...ttt ettt e et e et e e st e e e e et e e e saeaanbaeeeenneas 19
9.2 Uberpriifung der konstruktiven AnfOrderungen..............oooeoeeieieeeeieieieeeeeeeeeeeeea e 19
9.2.1 AlGEIMEBINES ...ttt e et e et e et e e e s e e e sssseeeemssseeeemssseeemmssseeeennsseeensnseeeessnnsenannes 19
9.2.2 TYPPIUFUNGEN <.ttt e e e s e e e st ss s e e embseeeeemsbseasnsb s e eesnnsbeeensnsaeennssnaaeannes 19
9.23 SHICKPIUUNGEIN <.ttt ettt s ettt e et ettt e e e e s e e neaenee 19
9.3 Typpriifungen zur Uberpriifung der Anforderungen an das Leistungsvermégen .............ccccooevveeeuene.. 20
9.3.1 PIUFOIGEIN ...ttt et e e e et e e et s e e enne s e emnnn s s s e nnns e e e e e 20
9.3.2 Allgemeine PrifbediNGUNGEN ..........oi ittt ettt 21
9.3.3 Priffolge I: Allgemeine LeistungSKENNWEE ... .....oo e ettt e nennannes 21
9.34 Priffolge |I: Bemessungskurzschluss-Ein- und -Ausschaltvermégen ..........oooeeeveeeeicieeecceeeeeee. 23
9.3.5 Praffolge Ill: Schwingungs- und Schockfestigkeit............coooiiiiiiiiie 25
9.3.6 Priffolge IV: Untersuchung auf kritische Strome...........ooo oo 26
9.3.7 Priffolge V: Klimatische BediNQUNGEN...........ooi e 26
9.3.8 Priffolge VI: Weitere PrifUNGEN ........c.oioiiiiiiiiiiiicite ettt 26
9.4 Stuickpriifungen zur Uberpriifung der Anforderungen an das Leistungsvermégen ............c.cccoc........ 27
9.4.1 AlGEIMEBINES ...ttt oot e et e e e e e e sssa e e e ssssseeessseeeensssesesnssseeeennsseeensnseeennsnnneeannes 27
9.4.2 FUNKHONSPIUFUNG ..ottt e et e e et a e emane e e e emnan e e e e e e e e e e eennne 27
9.4.3 WiderstandSmMESSUNG. ... ..oi ittt et e e b e et e e et e e et e e e e maeeeennns s e e eenrneeeane 27
944 KaliDFErUNG e AUSIOSE ...ttt ettt sttt s ettt s ettt nsa e st s snssmeaesansnnbnnes 27
9.4.5 Luftdichtheit (fir pneumatische Leistungsschalter) .........coooviiieeciiiieceeieeeeece e 27
9.4.6 ISOIAtIONSTESHGKEIL ...ttt ettt e 27
Anhang A (normativ) Priifstromkreis zur Uberpriifung des Ein- und Ausschaltvermégens ...............cocc........ 28
Anhang B (informativ) Uberpriifung des Kurzschluss-Ein- und -Ausschaltvermégens...............ccccceveveueuenneen. 29
LItEratUrNINWEISE ...ttt e et e e e s e e st b e a2 e e sbe e e e e sb e e e e ensbeeeassssaeeensnnsaeensssaeeannes 31
Bilder
Bild A.1 — Schaltbild fir den Prifkreis ... 28
Bild B.1 — Kalibrierung des Stromkreises zur Messung des unbeeinflussten EinschaltstromstoRes .............. 29

Bild B.2 — Oszillogramm einer Ausschaltung, nachdem der Strom seinen Héchstwert Uiberschritten

Documepts

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN IEC 60077-3:2020-07


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60077-3-2020-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60077-3-2020-07

DIN EN IEC 60077-3 (VDE 0115-460-3):2020-07
EN IEC 60077-3:2019

Bild B.3 — Oszillogramm einer Ausschaltung, bevor der Strom seinen Héchstwert erreicht hat
(strombegrenzender LeistungSSCRAItEr)...... ... e snaenns OO

Tabellen
Tabelle 1 — BemessungszeitkONSIANTEN ..........c.iiiiiiiii ettt es 15
Tabelle 2 — Betriebs-LeistungSVermMOGEeN ....... ..ot 18

Tabelle 3 — Liste der Priffolgen bei der Typpriifung der Anforderungen an das Leistungsvermégen............ 20
Tabelle 4 — Toleranzen bei PrifWeMEN.........ccc.vviiiiiieeeie ettt e et eeesbss e ssb s e e e ssaeeesssseeeessssseeanns 21

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN IEC 60077-3:2020-07


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60077-3-2020-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60077-3-2020-07

DIN EN IEC 60077-3 (VDE 0115-460-3):2020-07
EN IEC 60077-3:2019

1 Anwendungsbereich

Zusatzlich zu den allgemeinen Anforderungen in IEC 60077-2 enthélt dieser Teil der IEC 60077 Regeln far
Leistungsschalter, deren Hauptkontakte mit Gleichstrom-Haupt- und/oder Hilfsstromkreisen verbunden sind.
Die Nennspannung dieser Stromkreise tbersteigt nicht DC 3 000 V nach IEC 60850.

Dieser Teil von IEC 60077 legt zusammen mit EN 60077-2 insbesondere Folgendes fest:

a) die Kennwerte von Leistungsschaltern;

b) die Betriebsbedingungen, mit denen die Leistungsschalter Gbereinstimmen im Hinblick auf:
— die Betatigung und das Verhalten im normalen Betrieb;
— die Betétigung und das Verhalten im Kurzschlussfall;
— die Isolationseigenschaften;

c) die Prifungen, die durchzufiihren sind, um die Ubereinstimmung der Bauteile mit diesen Kennwerten
unter den Betriebsbedingungen nachzuweisen, und die Verfahren, die fur diese Prifungen anzuwenden
sind;

d) die Informationen, die auf dem Leistungsschalter vermerkt oder ihm beigefiigt sein miissen.

ANMERKUNG 1 Die in diesem Dokument behandelten Leistungsschalter kénnen mit Einrichtungen fiir selbsttatiges
Offnen unter anderen vorgegebenen Bedingungen als Uberstrom, z. B. Unterspannung und Richtungsumkehr des
Leistungsflusses, ausgestattet sein. Dieses Dokument behandelt nicht die Uberpriifung der Betriebsfahigkeit unter diesen
vorgegebenen Bedingungen.

ANMERKUNG 2 Die Aufnahme von elektronischen Bauteilen oder elektronischen Unterbaugruppen in elektrotechni-
sche Bauteile ist jetzt eine tbliche Praxis.

Obwohl dieses Dokument nicht auf elektronische Betriebsmittel anwendbar ist, stellt das Vorhandensein elektronischer
Bauteile keinen Grund dafur dar, solche elektrotechnischen Bauteile aus dem Anwendungsbereich auszuschlielen.

In Leistungsschaltern enthaltene elektronische Unterbaugruppen stimmen mit der entsprechenden Norm fiir Elektronik
Uberein (IEC 60571).

ANMERKUNG 3  Nach einer Vereinbarung zwischen dem Betreiber und dem Hersteller werden einige dieser Regeln
fur elektrotechnische Bauteile angewendet, die in andere Fahrzeuge als Schienenfahrzeuge, z. B. Grubenlokomotiven
oder Obusse, eingebaut werden. In diesem Fall kénnen besondere zusétzliche Anforderungen erforderlich sein.

Dieses Dokument umfasst nicht:

e) Mehrfachverbindung von elektrotechnischen Bauteilen fir besondere Anwendungszwecke;

f)  industrielle Leistungsschalter, die mit IEC 60947-2 tibereinstimmen;

g) Gleichstrom-Leistungsschalter fur ortsfeste Anlagen, die mit IEC 61992-2 Gbereinstimmen.

Zur Sicherstellung eines bestimmungsgeméaRen Betriebs der Leistungsschalter nach f) und g) wird dieses
Dokument nur verwendet, um die besonderen Anforderungen an Schienenfahrzeuge festzulegen. In solchen

Fallen legt ein besonderes Dokument die zuséatzlichen Anforderungen die mit den industriellen Leistungs-
schalter bzw. die Leistungsschalter fir ortsfeste Anlagen Ubereinstimmen, dar, z. B.:

— anzupassen (z. B. an die Steuerspannung, Umweltbedingungen usw.);

— oder einzubauen und zu verwenden in einer solchen Weise, dass sie den spezifischen Bedingungen fir
Schienenfahrzeuge nicht ausgesetzt sind;

— oder zuséatzlich zu pritfen, um nachzuweisen, dass sie den spezifischen Bedingungen fir Schienen-
fahrzeuge zufriedenstellend standhalten.
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