DEUTSCHE NORM Marz 2021

DIN EN IEC 60276

=
Z

ICS 29.100.20 Ersatz fur
DIN EN 60276:1997-08
Siehe Anwendungsbeginn

Definitionen und Benennungen fiir Kohlebiirsten, Blirstenhalter,
Kommutatoren und Schleifringe

(IEC 60276:2018);

Deutsche Fassung EN IEC 60276:2019

Carbon brushes, brush holders, commutators and slip-rings —
Definitions and nomenclature

(IEC 60276:2018);

German version EN IEC 60276:2019

Balais de charbon, porte-balais, collecteurs et bagues —
Définitions et nomenclature

(IEC 60276:2018);

Version allemande EN IEC 60276:2019

Gesamtumfang 46 Seiten

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE

| T

UGUILT

© DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. ist Inhaber aller ausschlieRlichen Rechte fiir Deutschland —
alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und welchem Verfahren, sind in Deutschland witw o deDocumeMHmeIM|"I|‘ b
DIN e. V. vorbehalten. Fiir andere Lander hélt DIN e. V. alle einfachen Rechte der Verwertung. )

Alleinverkauf durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin www.beuth.de 3144376

Full document details: DIN EN IEC 60276:2021-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60276-2021-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60276-2021-03

DIN EN IEC 60276:2021-03

Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fiir die von CENELEC am 2018-06-12 angenommene Europaische Norm als DIN-Norm
ist 2021-03-01.

Fir DIN EN 60276:1997-08 besteht eine Ubergangsfrist bis 2022-09-20.

Nationales Vorwort

Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 60276:2017-10.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 311.1 ,Elektrische Maschinen, Leistungen und
Abmessungen® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und
VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 2 ,Rotating machinery“ erarbeitet. und unterliegt dem
Copyright der IEC .

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
—  bestatigt,

— zurickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC Ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen (ber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60276:1997-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Einige Benennungen wurden gestrichen oder hinzugefigt, wahrend die lbrigen Definitionen detailliert
und geklart wurden, um die technische Entwicklung seit 1987 wiederzuspiegeln;

b) zusatzliche Definitionen wurden aufgenommen, um den Antrag auf Uberarbeitung dieser Norm
nachzukommen, insbesondere Benennungen von Kommutator-/Schleifring-Kennzeichnungen,
Burstenkennzeichnungen und Kommutierungsfunken-Indizes;

c) redaktionell Gberarbeitet;

d) die Deutsche Fassung wurde in Abschnitt 2 an die aktuellen Standardtexte angepasst.
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Friihere Ausgaben

DIN IEC 60276: 1985-08, 1989-09
DIN EN 60276: 1997-08
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EUROPAISCHE NORM EN IEC 60276

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE September 2019

ICS 01.040.29; 29.100.20 Ersatz fiir EN 60276:1996 und alle Anderungen und Berichtigungen (falls vorhanden)

Deutsche Fassung

Definitionen und Benennungen fur Kohlebirsten, Blrstenhalter, Kommutatoren

und Schleifringe
(IEC 60276:2018)

Carbon brushes, brush holders, commutators and Balais de charbon, porte-balais, collecteurs et
slip-rings — bagues —

Definitions and nomenclature Définitions et nomenclature

(IEC 60276:2018) (IEC 60276:2018)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2018-06-12 angenommen. CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben

sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, der
Republik Nordmazedonien, Rumanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Koénigreich und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2019 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN IEC 60276:2019 D
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Europaisches Vorwort

Der Text des Dokuments 2/1898/FDIS, zukiinftige 2. Ausgabe der IEC 60276, erarbeitet vom IEC/TC 2
,Rotating machinery® wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt und von CENELEC als
EN IEC 60276:2019 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Verdéffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2020-03-20

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden miissen (dow):  2022-09-20

Dieses Dokument ersetzt EN 60276:1996 und alle Anderungen und Berichtigungen (falls vorhanden).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berthren
kdnnen. CENELEC ist nicht daftr verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60276:2018 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.
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Anhang ZA
(normativ)

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen
mit ihren entsprechenden europaischen Publikationen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

ANMERKUNG 1 Ist eine internationale Publikation durch gemeinsame Abanderungen modifiziert worden,
gekennzeichnet durch (mod.), dann gilt die entsprechende EN oder das HD.

ANMERKUNG 2 Aktualisierte Informationen Uber die in diesem Anhang aufgefiihrten aktuellen Fassungen der
Europaischen Normen sind hier verfligbar: www.cenelec.eu.

Publikation Jahr Titel EN/HD Jahr

IEC 60136 - Dimensions of brushes and brush-holders for - -
electrical machinery

IEC 60773 - Test methods and apparatus for measurement - -
of the operational characteristics of brushes
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt fir Kohlebursten fur elektrische Maschinen. Einstweilen gilt sie nur fir Kohlebursten fur
Kommutatoren und Schleifringe in drehenden elektrischen Maschinen.

Die folgenden Begriffe beziehen sich auf die Birstenausfihrung (Nrn. 100 bis 500 und Teile von 900) und
das Aussehen wahrend des Betriebs an einer drehenden Maschine (Nrn. 600 bis 800).

Letztlich kdnnen die Begriffe auf jede Art von elektrischen Schleifkontakten in elektrischen Maschinen zu-
treffen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60136, Dimensions of brushes and brush-holders for electrical machinery

IEC 60773, Test methods and apparatus for the measurement of the operational characteristics of brushes.

3 Begriffe
Fir dieses Dokument gelten folgende Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

e |EC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

e |SO Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp
ANMERKUNG Birsten sind entsprechend der Klasse der genutzten Qualitat wie folgt klassifiziert.

31

Qualitat

fir den Birstenkorper verwendeter Birstenwerkstoff, welcher durch seine Zusammensetzung und seiner
physikalischen Eigenschaften definiert wird

3.2

Kohlenstoff

enthalt verschiedene Formen amorphen Kohlenstoffs. Sie bestehen im Allgemeinen aus einem Gemisch
kohlenstoffhaltiger, mit einem Bindemittel versehener Pulver, die geformt und bei entsprechender Temperatur
gegliht werden, um das Bindemittel zu zersetzen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Auch bekannt als Hartkohle (oder Retortenkohle).

Anmerkung 2 zum Begriff.  Das Material kann Additive enthalten und kann mit Olen, Wachs oder Harz imprégniert
werden. Dieses Material enthalt hauptsachlich Kohlenstoff, da es wahrend des Aushartevorgangs nicht graphitiert.

3.3

Kohlegraphit

CG (en: carbon graphite; carbographitic)

enthdlt ein Gemisch von amorphem Kohlenstoff- und Graphitpulver, das mit Bindemittel (Pech oder
Kunstharz) versehen, geformt und bei geeigneter Temperatur gegliiht wird, um das Bindemittel zu zersetzen
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3.4

Elektrographit

EG (en: electrographite, electrographitic)

enthalt verschiedene Formen amorphen Kohlenstoffs (Hartkohle oder Kohlegraphit), der wahrend der
Fertigung in kiinstlichen/synthetischen Graphit umgewandelt wird

3.5

Naturgraphit

NG (en: natural-graphite)

Kohlegraphit, der hauptsachlich Naturgraphit enthalt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wird bisweilen auch als weicher Graphit bezeichnet.

3.6

Graphit mit Kunstharz-Bindung

BG (en: resin-bonded, bakelite-graphite)

enthalt Kohlenstoff- und/oder Graphitpulver, das mit Harz (Kunst- oder Naturharz) gebunden ist und bei
geeigneter Temperatur polymerisiert wird

3.7

Metallgraphit

MG (en: metal-graphite, metallographitic)

enthalt ein Gemisch von Metall- und Graphitpulvern, die gepresst und bei geeigneter Temperatur gegliht
werden

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Erfolgt das Gluhen in reduzierender Atmosphare, wird der Vorgang als Sintern bezeichnet.

3.8

Metall-impragnierter Graphit

M

enthalt Kohlenstoff, Kohlegraphit oder Elektrographit, welcher ein Metall enthalt, das durch ein
Impragnierverfahren zugesetzt wurde.

Das Metall kann folgendermallen zugesetzt werden durch:
— Impragnierung unter Druck mit geschmolzenem Metall oder

— Impragnierung mit einem Metall-Vorlaufer und Zersetzung dieses Vorldufers wahrend eines weiteren
Gluhvorgangs oder

— Gasphasenabscheidung.

Anmerkung 1 zum Begriff.: ~ Das zweite und dritte Verfahren wird auch als Metallisierung bezeichnet.
4 Formelzeichen und Abkiirzungen
4.1 Formelzeichen

a Kohleburstenmalf in axialer Richtung (mm)

¢ Kantenbruchmafl (mm)

I  Strom je Burste (A)

r  Kohleburstenmal in radialer Richtung (mm)

R Radius (mm)

t  Kohleburstenmal in tangentialer Richtung (mm)

U Spannung (V)

a  Neigungswinkel Grad(®)

£ Winkel der Kopfschrage Grad (°)
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4.2 Indizes

A anodisch

C kathodisch

B Blurste

T  Spitze der Biirste
¢ Kontakt

5 Bennennungen

ANMERKUNG Die Definition bezieht sich auf das Teil, welches im jeweiligen Bild blau/grau oder (gegebenenfalls) mit
einem Pfeil markiert ist.

5.1 Biirsten

5.1.1 101: Korper/Block

101 Biirstenkorper/-block

5.1.2 102 bis 104: Definitionen von ¢, « und r

Nachstehende Angaben a) und b) beziehen sich auf Kommutatoren (bei Gleichstrommotoren) bzw. Schleif-
ringe (bei Synchron- oder Induktionsmaschinen).

a)
b)

t
|/% )
Tangentialmal}

t ist das KohleblrstenmalR in tangentialer Richtungdefiniert durch
den Abstand zwischen zwei zu der Mittellinie parallelen Ebenen
(siehe Nr. 105), die die Stirnflachen der Kohlebdirsten bilden
(siehe Nr. 121).

102
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a) b)

N‘
Axialmaf}
a ist das Kohleburstenmal in axialer Richtung definiert durch den
103 Abstand zwischen zwei Ebenen parallel zu der Mittellinie (siehe
Nr. 105), die die Seitenflachen (siehe Nr. 118) der Kohlebdirsten
bilden.

Radialmafy

rist das Kohleblrstenmal in radialer Richtungdefiniert durch den
Abstand zwischen zwei zur Kohlebursten-Mittellinie (siehe

Nr. 105) rechtwinkligen Ebenen, die die dueren Punkte der
Kohleblrstenelemente oder von Teilen der Elemente, die an der
Druckubertragung beteiligt sind, einschlieRen (siehe Bild 1). r ist
die groRte Abmessung parallel zur Mittellinie.

104 r

Empfohlene Maf3e fir ¢, a und » sowie Toleranzen werden in IEC 60136 festgelegt.

An der Kohlebirste angebrachte Druckelemente gehdren nicht zum MalR ». Mit Bezug auf Bild 1 nehmen nur die
Elemente 1, 2 und 3 an der Druckiibertragung teil. Mogliche strittige Falle, die mit der Definition von r nicht zu klaren
sind, mlssen nach Vereinbarung behandelt werden.

N
Q@ O e ©

Legende

Burstenwerkstoff (Korper)
weiches Oberteil

hartes Oberteil
Metallhalter

Birstenlitze

o O A WO N -

Birsten-Anschlussfahne

Bild 1 — Elemente der Biirste fiir die Definition des MaRes ,,r
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5.1.3 105 bis 112: Winkel

ANMERKUNG 1 Die Bilder 106 bis 112 sind eine Querschnittsansicht der Kohlebirsten.

I
105 Mittellinie
Neigungswinkel o
106 Winkel zwischen der Birsten-Mittellinie und der Radialachse des
Kommutators/Schleifrings
|
H
| Radialbiirste
107 '
| wenn « gleich Null ist
Reaktionsburste
108
wenn « positiv ist (in Drehrichtung)
Treidelblrste
109
wenn « negativ ist (entgegen der Drehrichtung)
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110

mzﬁ

Winkel der Kopfschrage g

111

Positiver Winkel der Kopfschrage

112

'fﬁ
I

Negativer Winkel der Kopfschrage

ANMERKUNG 2 IEC 60136 gibt einige Empfehlungen fir Werte von Winkel « und £.

514

113 bis 123: Kanten und Flachen

113

Anlaufkante

114

NI
N|

Ablaufkante

10
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