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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fir die von CENELEC am 2023-01-19 angenommene Europaische Norm als DIN-Norm
ist 2024-09-01.

Fir DIN EN 60539-1:2017-01 und DIN EN 60539-1 Berichtigung 1:2018-01 besteht eine Ubergangsfrist bis
2026-01-19.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN IEC 60539-1:2022-04.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/K 614 ,Temperatur- und spannungsabhangige
Widerstéande* der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen Uber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom IEC/TC 40 ,Capacitors and resistors for electronic equipment®
erarbeitet und unterliegt dem Copyright der IEC ==,

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieses Dokuments bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,https://webstore.iec.ch” zu diesem Dokument
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees das Dokument

- bestatigt,

- zuruckgezogen,

- durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

- geandert.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe

des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.

Anderungen
Gegenlber DIN EN 60539-1:2017-01 und DIN EN 60539-1 Berichtigung 1:2018-01 wurden folgende

Anderungen vorgenommen:

a) Vollstdndig neu strukturiert, um den ISO/IEC-Richtlinien zu entsprechen; Kategorisierung und
Reorganisation von Prifverfahren anhand dieser Kategorien;

b) Anhang X zum Vergleich mit der vorherigen Ausgabe hinzugeflgt;

c) einige Formulierungen, Bilder und Verweisungen wurden Uberarbeitet.
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Frithere Ausgaben

DIN 45924-1 CECC 43000: 1982-05

DIN EN 143000: 1997-02

DIN EN 60539-1: 2002-10, 2008-11, 2017-01
DIN EN 60539-1 Berichtigung 1: 2018-01
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EUROPAISCHE NORM EN IEC 60539-1

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Februar 2023

ICS 31.040.30 Ersatz fir EN 60539-1:2016;
EN 60539-1:2016/AC:2017-09

Deutsche Fassung

Direkt geheizte temperaturabhangige Widerstande mit negativem
Temperaturkoeffizienten — Teil 1: Fachgrundspezifikation
(IEC 60539-1:2022)

Directly heated negative temperature coefficient Thermistances a coefficient de température négatif a
thermistors — Part 1: Generic specification chauffage direct — Partie 1: Spécification générique
(IEC 60539-1:2022) (IEC 60539-1:2022)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2023-01-19 angenommen. CENELEC-Mitglieder sind
gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind
beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung
in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in
seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien, Danemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik,
der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Der Text des Dokuments 40/2975/FDIS, zukilnftige 4. Ausgabe der IEC 60539-1, erarbeitet vom IEC/TC 40
,Capacitors and resistors for electronic equipment” wurde zur parallelen IEC-CENELEC- Abstimmung vorgelegt
und von CENELEC als EN IEC 60539-1:2023 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

» spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf (dop) 2023-10-19
nationaler Ebene durch Veroffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden mussen

» spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die diesem (dow) 2026-01-19
Dokument entgegenstehen, zurlickgezogen werden
mussen

Dieses Dokument ersetzt EN 60539-1:2016 und alle Anderungen und Berichtigungen (falls vorhanden).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CENELEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeztiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Ruckmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Komitee des Anwenders
gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Gremien ist auf den Internetseiten des CENELEC abrufbar.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60539-1:2022 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung ist unter ,Literaturhinweise” zu der aufgelisteten Norm die nachstehende Anmerkung
einzutragen:

IEC 60027-1 ANMERKUNG Angenommen als EN 60027-1.
ISO 80000-1 ANMERKUNG Angenommen als EN ISO 80000-1.
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Document Sharing Hub
6

Full document details: DIN EN IEC 60539-1:2024-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09

DIN EN IEC 60539-1:2024-09
EN IEC 60539-1:2023

Anhang A
(normativ)

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen
mit ihren entsprechenden europaischen Publikationen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

ANMERKUNG 1 Ist eine internationale Publikation durch gemeinsame Abweichungen modifiziert worden,
gekennzeichnet durch (mod.), dann gilt die entsprechende EN oder das HD.

ANMERKUNG 2 Aktualisierte Informationen Uber die in diesem Anhang aufgelisteten aktuellen Fassungen der
Europaischen Normen sind hier verfigbar: www.cenelec.eu.

Publikation Jahr Titel EN/HD Jahr

IEC 60062 - Marking codes for resistors and capacitors EN 60062 -

IEC 60068-1 2013 Environmental testing — Part 1: General and EN 60068-1 2014
guidance

IEC 60068-2-1 - Environmental testing — Part 2-1: Tests — EN 60068-2-1 -
Test A: Cold

IEC 60068-2-2 - Environmental testing — Part 2-2: Tests — EN 60068-2-2 -
Test B: Dry heat

IEC 60068-2-6 - Environmental testing — Part 2-6: Tests — EN 60068-2-6 -
Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-11 - Environmental testing — Part 2-11: Tests — EN IEC 60068-2-11 —
Test Ka: Salt mist

IEC 60068-2-14 - Environmental testing — Part 2-14: Tests — EN 60068-2-14 -
Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-17 - Basic environmental testing procedures — EN 60068-2-17 -
Part 2-17: Tests — Test Q: Sealing

IEC 60068-2-20 - Environmental testing — Part 2-20: Tests — EN IEC 60068-2-20 —

Test Ta and Tb: Test methods for solderabi-
lity and resistance to soldering heat of de-
vices with leads

IEC 60068-2-21 2021 Environmental testing — Part 2-21: Tests — EN IEC 60068-2-21 2021
Test U: Robustness of terminations and inte-
gral mounting devices

IEC 60068-2-27 2008 Environmental testing — Part 2-27: Tests — EN 60068-2-27 2009
Test Ea and guidance: Shock
IEC 60068-2-31 - Environmental testing — Part 2-31: Tests — EN 60068-2-31 -

Test Ec: Rough handling shocks, primarily
for equipment-type specimens

IEC 60068-2-38 - Environmental testing — Part 2-38: Tests — EN IEC 60068-2-38 —
Test Z/AD: Composite temperature/humidity
cyclic test
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Publikation
IEC 60068-2-45
+ A1

IEC 60068-2-52

IEC 60068-2-58

IEC 60068-2-69

IEC 60068-2-78

IEC 60294

IEC 60717

IEC 61193-2

IEC 61249-2-7

8
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Titel

Basic environmental testing procedures —
Part 2-45: Tests — Test XA and guidance: Im-
mersion in cleaning solvents

Environmental testing — Part 2-52: Tests —
Test Kb: Salt mist, cyclic (sodium chloride
solution)

Environmental testing — Part 2-58: Tests —
Test Td: Test methods for solderability, resis-
tance to dissolution of metallization and to
soldering heat of surface mounting devices
(SMD)

Environmental testing — Part 2-69: Tests —
Test Te/Tc: Solderability testing of electronic
components and printed boards by the wet-
ting balance (force measurement) method

Environmental testing — Part 2-78: Tests —
Test Cab: Damp heat, steady state

Measurement of the dimensions of a cylindri-
cal component with axial terminations

Method for the determination of the space
required by capacitors and resistors with uni-
directional terminations

Quality assessment systems - Part 2: Selec-
tion and use of sampling plans for inspection
of electronic components and packages

Materials for printed boards and other in-
terconnecting structures - Part 2-7: Rein-
forced base materials clad and unclad - Epo-
xide woven E-glass laminated sheet of defi-
ned flammability (vertical burning test), cop-
per-clad

Full document details: DIN EN IEC 60539-1:2024-09

EN/HD
EN 60068-2-45
+ A1

EN IEC 60068-2-52

EN 60068-2-58

EN 60068-2-69

EN 60068-2-78

EN 60294

EN 60717

EN 61193-2

EN 61249-2-7

—
[
=
=

1992
1993

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09

DIN EN IEC 60539-1:2024-09
EN IEC 60539-1:2023

Inhalt
Seite
EUFOPAISCNES VOIWOIT......eeeeeece e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaeaeaeees 6
Anhang A (normativ) Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren entsprechenden
europaisChen PUBIKAtiONEN...........ooo i e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaeaeeaeeeeeeaereeees 7
1 ANWENAUNGSDEIEICI. ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e annee 16
2 NOIMALIVE VEIWEISUNGEN. ... . ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e st e e e e e e e e e e e e e nnnneeeeeeas 16
3 =TT o ] 1Y PSPPSR 17
4 AlIGEMEINE ANGADEN. ... ittt e e e e e e et e e e ee e e e e e s nbebreeeaaaeeeaaannes 27
4.1 Einheiten UNd SYMDOIE. .......coo it e st e e e e e e s e e e e nnnaeeens 27
4.2 Vorzugswerte und zutreffende Kategorie...........oooiiiiiiiiiiii e 27
g B N [ o =Y 4T g T TR 27
4.2.2  ZUtreffende Kat@QOTIE. ......cciiuiiiii ittt e ettt e e ettt e e e e bt e e e e sttt e e e e abeeeeeeanreeeeeeanes 27
4.3 (8= o gV =1 o1 o1 o 18] o o T RPN 28
G Tt B N | o =Y 4o 1Y g T SR TUP PR 28
4.3.2 Kennzeichnung fir kleine Bauarten wie oberflachenmontierbare NTC-Widerstande....................... 28
G TRC T (B[4 o 1=V = (o o a1 o =T o TP RERPR 28
4.4 QualitatsbewertungSVErfaNIEN. ..........oi e 28
5 Allgemeine Bestimmungen flir Mess- und Prifverfahren.............cccooiiii e 28
51 F (o =T 0 0 =T 1= RS PPERRRR 28
5.2 NormalKlima flr PrifUnQeN........c.ueeii ittt e e e et e e e e nbee e e e e neee 29
5.3 Trocknung und NachbehandIUNG............eiiiiiiiii e e e e 29
L0 Tt B I o Yo {3 U T TSP PPEPPRR 29
LSRG T2 = Ted o] oY= o P= T o 11 o o T TSP RRSTRR 29
5.4 Befestigung (nur fir oberflachenmontierbare Thermistoren)..........occocveviiiii i 30
Lot B e [ [T 0 4 1= 1 PP PRRR 30
5.4.2 Leiterplattenbohrung und Anschlussflachenbild..............ccccoiiiiiiiii e 30
5.4.3 Befestigung auf der Leiterplatie............oooiiiiiiiiiiiiie e 30
6 Elektrische Prifungen und MESSUNGEN.........ccoiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e s s e e e enneeee s 31
6.1 NUIIASE-WIAEISTANG. .....ceeei ettt e e e e e e e 31
20t It B [ [T o 4 1= T PP 31
B.1.2  IMESSVEITANTEN......utiiiiie ettt b e b e a et e st e et e e e bt e e e enb e e enbe e e snbe e e nnne e e e 31
20t I T N o1 {0 o Y U g To = o PSPPI 32
6.2 B-Wert oder WiderstandsverNaltnis..............c.oeiiiiiiiiiii e 32
02 I N [ [=T0 T g T PSP PPPRP PPN 32
L N g1 (0] (e [T (U g To =T o FO SRR TP 32
6.3 Isolationswiderstand (nur bei isolierten Bauarten)...........c..ooooiiiiiiiiiiiieciee e 32
I R I N [ [=T 0 g =TT PSP PPRTPPPPRPN 32
6.3.2  PrUIVEITANIEN. .. ..ttt e e s e e 32
6.3.3  ANZUIEGENTE SPANNMUNG. ... eeiiiiiiieit ettt e et e e et e e e e bt e e et st e e e e b eeeeeannee 35
6.3.4  ANFOrdErUNGEN.....coiiiiiiiiii ittt e e e s D Ocumeng
Document Sharing Hub
9

Full document details: DIN EN IEC 60539-1:2024-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09

DIN EN IEC 60539-1:2024-09
EN IEC 60539-1:2023

6.4 Spannungsprifung (nur bei isolierten Bauarten).............ccccveeiiiiiii i 35
ot B N [ [ [T 0 41T T PP 35
(T e V1 7 0= o o TU ] o PR 36
L T N g1 (] (o =1 (U g Vo 1= o FO SRR 36
6.5 Widerstandswert/ Temperatur-CharakteriStiK................ooooiiiiiiiiiie e 36
L Tt B [ [ [T 0 4 1= 1 SRR 36
B.5.2  PrUIVEITANIEN. ...ttt et b e h bbb 36
LT R N a1 ] (o (=1 (U g To 1= o U PRSP 36
6.6 AV TS 2= T (o (o) TSP PUPRRSTRRR 36
LG Tt B [ [ [T 0 41T T PP 36
6.6.2  ANfANGSMESSUNGEN. .....oiiiiiiiiie ettt et e e ettt e e e ettt e e e e ettt e e e s abaeeeeeasteeeeeaasbeeeeeaanbeeeeeansteeeeeansenas 36
B.6.3  PrUIVEITANIEN. ...ttt et b e a et nne e 36
LIRS N a1 (] (o (=1 (U g To 1= o O PP 38
6.7 Thermische Zeitkonstante bei Anderung der Umgebungstemperatur (7.).........cccoeeveeeveeeveeevennnne. 38
6.7.1 Die heil auf kalt Zeitkonstante fir die Anderung der Umgebungstemperatur..................c.ccccococn..... 38
6.7.2 Die kalt auf heit Zeitkonstante fir die Anderung der Umgebungstemperatur..................c.ccccocon..... 38
6.7.3 Endmessungen und ANfOrAEIUNGEN..........coiiiiiiiiiiiiie ettt e e st e e e e st e e e e snnee e e e e nneees 39
LA S N g1 (] (o =1 (U g To 1= o O SRR 39
6.8 Thermische Zeitkonstante fiir die Abkihlung nach Eigenerwarmung (z).......cccoeveevveveeiiiieeeesiiieennn 39
L Tt B N [ [ [T 0 4 1= T PP 39
6.8.2  ANfANGSMESSUNGEN. .....ciiiiiiiiie ettt et e e ettt e e e ettt e e e e ettt e e e e abeeeeeeantaeeeeaasteeeeeaasbeeeeeansseeeeeanseeas 39
LS C TR B Vo4 oY1 o F=T 0o | 1 T TSR 40
B.8.4  PrUIVEITANIEN. ...ttt et b e h et nn e 40
6.8.5 Endmessungen und ANfOrAEIUNGEN..........coiiiiiiiiiiiiie ettt e et e e e s st e e e e snneeee e e nneees 41
7 Mechanische Prifung Und MESSUNGEN. ........coiiiiiiiiiiiiie ettt e et e e s et e e e ennaeeeeeans 41
71 Sichtprifung und Kontrolle der MalRe............eviiiiiiiie et eee e e 41
4% I TR S 1o 101 (¥ 18 Vo TSRS 41
0 | - T T OSSPSR 41
7.2 Widerstandsfahigkeit der Anschliisse (gilt nicht fiir oberflachenmontierbare Thermistoren)............. 41
A B [ 1T 1 4 1= T PRSP 41
7.2.2  ANfANGSMESSUNGEN. .. ..oiiiiiiiiie ettt et e e e ettt e e e ettt e e e e abteeeeeataeeeeeanteeeeeaasbeeeeeannbeeeeeansteeeeeanseeas 41
R B V1 V=T 0 =1 0] (T o PO RO PROP PP 41
A B e V1 {0 gTo U = P ¥ o PSR RRRO 42
7.2.5 Prufung Ub — Biegefestigkeit (Halfte der ANSChIUSSE)......cccoiiuiiiiiiiiiiii e 42
7.2.6  Prufung Uc — Verdrehfestigkeit (andere Halfte der AnSchllUsSe).........coooviiiiiiiiiiiiiiiiiee e 42
7.2.7 Endmessungen und ANfOrAEIUNGEN.........ccoiiiiiiiiiiiiie ettt e e s e e e st e e e e snneeee e e nneees 42
7.3 S Ted 11T o Vo 1= o PSSR PRSP 42
A T B [ [ [T 1 4 1= o1 PP PP 42
7.3.2  ANfANGSMESSUNGEN......oiiiiiiiiiie ettt ettt e e ettt e e e st e e e sbe et eeaansaeeeesassaeeaeaanseeeaesanseeeaeannseeeeenn Docuﬁ%ents

Document Sharing Hub

10
Full document details: DIN EN IEC 60539-1:2024-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09

DIN EN IEC 60539-1:2024-09
EN IEC 60539-1:2023

S TR T o V1 V=T =1 0 (T o PO PSPPSR 43
7.3.4 Endprifung, Messungen und ANfOrderUNGEeN.........c.uiiiiiiiiiie et 43
7.4 ST g Lo o2 (=T o T USRS 43
A B [ [T 0 4 1=T 1 RPN SPRRR 43
T.4.2  ANfANGSMESSUNGEN. .. ..oiiiiiiiiie ettt e e ettt e e e ettt e e e ettt eeeeabeeeeeaanbeeeeeaastaeeeeaasbeeeeeasteeeeeanseeeeeanseeas 43
A T Y/ [ o ¢= To TR 43
A e V1 V=T 0 =1 0 (=T o PO PSPPSR 43
7.4.5 Endprifung, Messungen und ANfOrderUNGEN.........c.uiiiiiiiiiie et 43
7.5 FrEl FallEN. ...ttt 44
4 T B [ 1T o 41T T PP 44
7.5.2  ANfANGSMESSUNGEN. .....ciii ittt e et e e e ettt e e e et ee e e ebeeeeeaanbeeeeeeasbaeeeeaasteeeeeasteeeeeasseeeeennseeas 44
T7.5.3  PrUVEITANIEN. ..ottt h bt e e bt e e b bt e et e e sn b e e anne e e 44
7.5.4 Endprifung, Messungen und ANfOrderUNgeN.........c.uiiiiiiiiiie et 44
7.6 Scherprifung (Haftvermdgen) (nur bei oberflachenmontierbaren NTC-Widerstanden).................... 44
A0 Tt B [ 1T o 4 1= T PP 44
7.6.2  ANfANGSMESSUNGEN. .. ..oiiiiiiiiie ettt e et e e e ettt e e e ettt e e e ettt ee e e antteeeeeanbeeeeeeastaeeeeaasaeeeeeasteeeeeasseeeeeanseeas 44
AL TR T o ¥ o T=Yo [TaTo TU T g T [T o T SRR 44
7.6.4 Endprifung, Messungen und AnfOrderUNgEeN.........c.ueiiiiiiiiie et 44
7.7 Tragerbiegeprifung (nur bei oberflachenmontierbaren NTC-Widerstanden)..........cccccceevivveeeeinnnen. 45
A % T 1o 1T 4 1= 1 SR PURPPRRRR 45
T.7.2  ANfANGSMESSUNGEN. .. ..oiiiiiiiiie et e et e e ettt e e e ettt e e e e st eeeeanbeeeeeeanbaeeeeeasteeeeeesteeeeeasteeeesasseeeeeanseeas 45
R T V1 V=T 0 =1 0 (T o PO PSPPI 45
7.7.4 Endprifung, Messungen und ANfOrderUNgeN.........c.uiiiiiiiiiie et 45
8 Umgebungs- und KlmMaprifUNGEN............oiiiiiiiiiiiie et e e e e e e nnae e e e nees 45
8.1 Rascher TemperaturWeCRSEL............uu e 45
Tt It B [ [T o 4 1= 1 RPN 45
8.1.2  ANFANGSMESSUNGEN. .....eiii ittt e e e et e e e e et e e e e eabte e e e e anbeeeeeeanteeeeeasaeeeeeasteeeeeanseeeeeanseeas 45
N R B U V=Y o =1 0 (T o PO PSPPSR 45
8.1.4 Endprifung, Messungen und ANfOrderUNgEeN.........c.ueiiiiiiiiii et 46
8.2 TEMPEIAtUISCROCK. ......ocieeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeee e e eeeeeeaeaesesssesasssensnsannnnanan 46
S 020 B (o [T 0 4 1= 1 SR PUPPRRR 46
8.2.2  ANFANGSMESSUNGEN. .....ciiiiitiiie et e ettt e e e ettt e e e et e e e e ettt e e e e anbeeeeeeasteeee e e steeeeeasteeeeeaneeeeeennseeas 46
8.2.3  PrUIVEITANIEN. ...ttt ettt b e bbb 46
8.2.4 Endprifung, Messungen und ANfOrderUNGEeN.........c.uiiiiiiiiiie ettt 46
8.3 L= | LTS 46
S TR Tt B [ [T o 4 1= 1 PP 46
R A N 01 - T To ET 0 g T=T YU g Vo 1= o U SRRSO 47
8.3.3  PrUIVEITANIEN. ...ttt b e bbb 47
8.3.4 Endprifung, Messungen und ANfOrderUngeN.........c.ueiiiiiiiiii et 47
8.4 TroCKENE WEIME. ....oiiiiiiiiiii ettt e e Documenx#
Document Sharing Hub
11

Full document details: DIN EN IEC 60539-1:2024-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09

DIN EN IEC 60539-1:2024-09
EN IEC 60539-1:2023

G Tt B N [ [ [T 0 4 1= 1 PP 47
8.4.2  ANFANGSMESSUNGEN. .....ciii ittt ettt e e e ettt e e e ettt e e e e ettt e e e e abaeeeeeasteeeeeaasbeeeeeaanbeeeeeasteeeeeanseeas 47
8.4.3  PrUIVEITANIEN. ...ttt ettt ettt b e h et 47
8.4.4 Endprifung, Messungen und ANfOrderUNGEN.........c.uiiiiiiiiiiie e 48
8.5 Feuchte WArme, KONSTANT.........ooiiiii e 48
< TR Tt B [ [ [T 0 4 1= 1 PRSP 48
8.5.2  ANFANgSMESSUNGEN. .....ciiiiiiiiie ettt et e et e e e ettt e e e e ettt e e e sbee e e e e esteeeeeeanteeeeeeanbeeeeeannbeeeeeanseeas 48
8.5.3  PrUIVEITANIEN. ...ttt et b e h e 48
S IR T S N\ F= Tod o o Y=Y  P= T o 1] o o T PSPPSR 48
8.5.5 Endprifung, Messungen und ANfOrderUNGEN.........c.ueiiiiiiiiiie et 48
8.6 D= UL o] U {0 Vo TS UPSPURRR 49
o TG Tt B [ [ [T o 4 1= T PRSP 49
8.6.2 Dauerpriifung bei Raumtemperatur und konstantem Hochstwert der Stromstarke (Iax2s) (nur bei
Thermistoren zur Einschaltstrombegrenzung)...........oocuviiiiiiiiiiiiii e 49
8.6.3 Dauerpriifung bei Raumtemperatur und zyklischem Hochstwert der Stromstarke (/ax2s) (nur bei
Thermistoren zur Einschaltstrombegrenzung)...........oocuviiiiiiiiiiic e 51
8.6.4  Dauerprifung DEI T UNGA Prax.eeeeeeeioumeeieeiiiiieeeiiiiteeseiteeeesaaseeeaesssseeeesasssaeeeesassseeesansseeeesanseeeesansneens 52
8.6.5 Dauerprifung bei oberer KategorietempPeratur..........coooiiiiiie i 52
8.6.6 Hochstzulassige Kapazitat (nur bei Thermistoren zur Einschaltstrombegrenzung)...........cccceennee. 53
8.7 SAUZNEDEL.... et b e h e b e be e nneeas 55
T A B [ [ [T 0 4 1= o1 PP PP 55
8.7.2  ANFANGSMESSUNGEN. .....eiiiiiiiiie ettt e ettt e e et e e ettt e e e e tt e e e e et te e e e s abeeeeeeasbaeeeeaasbeeeeeaasbeeeeeansbeeeeeanseeas 55
A T o ¥ 1 o T=Yo [0 Yo U] g T =Y o T PSSP 55
8.7.4 Endprifung, Messungen und ANfOrderUNGEN.........cuuviiiiiiiiiii et 56
8.8 Do 31 (=Y PSSR 56
8.9 Zusammengesetzte Prufung, Temperatur/Luftfeuchte, zyklisCh...........cccooiiiiiiiiiiii 56
o IR Bt B [ [ [T 0 4 1= o1 PP 56
8.9.2  ANFANGSMESSUNGEN. .....ciiiiiiiiie ettt et e e e ettt e e e ettt e e e e ettt e e e sbee e e e e anteeeeeaasbeeeeeaasbeeeeeasbeeeeeanneeas 56
TR T o ¥ o= o [TaTo TU ] g T =T o T PP 56
8.9.4 Endprifung, Messungen und ANfOrderUNGEN.........c.uiiiiiiiiiiie et 56
9 Prifungen beziiglich der Bauelementmontage. .........cuuiiiiiiiiiiiiiiiiec e 56
9.1 LOtWArMeEDESTANIGKEIL. ...t e e e a e e e e 56
1S 20t I B N [ [T 0 4 T=T T PP 56
1S 2 IV Vo4 o Y=Y o F=T g o | [0 o T TR TSP PPPPT 56
9.1.3  ANFANGSMESSUNGEN. .....ciiiiiiiiiee ittt et e e e ettt e e e ettt e e e e et teeeeeanbeeeeeeasbaeeeeaasbeeeeeaasbeeeeeansbeeeeeanseeas 57
9.1.4  PrUVEITANIEN. ...ttt a bt e bt e ab et nbe e 57
1S 20 IS T = Ted o oY= a P= T o | ] o Vo [ TP PPPPTT 57
9.1.6  Endprifung, Messungen und ANfOrderUNGEN.........c.uiiiiiiiiiiiee et 57
9.2 [0 (o= =Y | ST 57
1S I B N [ [T 1 4 1= 1 OO PPPRPPP Doeuments

Document Sharing Hub

12
Full document details: DIN EN IEC 60539-1:2024-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09

DIN EN IEC 60539-1:2024-09
EN IEC 60539-1:2023

9.2.2  ANFANGSMESSUNGEN. .....oiiiiiiiiie ettt e et e e ettt e e e ettt e e e et e ee e e eabeeeeeeanbeeeeeaastaeeeeaasaeeeeeasbeeeeeanseeeeeanseeas 58
9.2.3  PrUFVEITANIEN. ...ttt ettt b e bbb nnne e 58
9.2.4 Endprifung, Messungen und ANfOrderUNGEN.........c.uiiiiiiiiiie et 58
9.3 Losemittelbestandigkeit des Bauelements...... ..o 58
1S IR Tt B N [ [T o 4 1= 1 PP 58
1S IR I N 01 - T o ET 0 g ToY YU Vo 1= o PSPPSR 58
1SR TR T o U1 o T=Yo [Ta Yo TU T g T [T o TSP 58
1S IR R S N g1 (0] (e =1 (U g To 1= o O PSP 59
9.4 Losemittelbestandigkeit der KeENNZEIChNUNG..........viiiiiiiii e 59
1S It B N [ [T o 4 1= 1 SRR 59
9.4.2  ANFANGSMESSUNGEN. .. ..oiiiiitiiie ettt e e et e e e e ettt e e e ettt e e e ettt ee e e aabeeeeeaanbeeeeeaastaeeeeaasaeeeeeasbeeeeeansseeeeeanseeas 59
S T o ¥ o T=Yo [Ta Yo TU T g T [T o TSP 59
1S S N g1 (0] (o =1 (U g To 1= o PSP 59
Anhang A (normativ) Regeln fiir die Erstellung von Bauartspezifikationen flr direkt geheizte NTC-
Widerstande fur elektronische Gerate zur Verwendung in Qualitdtsbewertungssystemen.............cccccceeveee. 60
A1 L = 15 011 (U] T USSP 60
A.2 2 T=Y40 o ] oo 4 o PRSP RRURPRPN 60
A3 RV L= 4 (=T [T PR PURRRPR 60
Anhang B (informativ) Typische Beispiele fiir Befestigungen fiir die Messung von direkt geheizten
TREIMISTOIEN. ...ttt e oot e e oo bt e e e bt e e e e e b et e e e e e be e e e e e ane e e e e eanneas 61
Anhang Q (informativ) Qualitatsbewertungsverfahren............ccocooiiii e 63
Q.1 E N [o =T =Yg T OSSO 63
Q.1.1  Anwendungsbereich dieSEeS ANNANGS........ccoiiiiiiiiiiii e 63
Q.1.2 Begriffe zur QUAalItAtSDEWEITUNG........coiiiiii et 64
L@ T T = Uo7 T Ty o 1= | PSS URORTI 64
Q.1.4  Alternative Prufverfahren....... ..ot 65
Q.1.5 Bestétigte Prifberichte zu freigegebenen LoSen...........cccoiiiiiiiiiiiiiii e 65
Q.1.6  Ungepriifte EIgeNSChaften........c..oiiii e e 65
Q1.7 VerzOgerte AUSIEIEIUNG........ ittt ettt e bt e e eab e et e e st e e snnee e e 65
Q1.8 REPAIALUI. ... ittt ettt ettt e e bt e et eeesbe e e eab e e e st e e et aeeebeeeeabeeeenbeeeanteeebneeebaeeaneaeas 66
Q.1.9  Eintragung VON ANEIKENNUNGEN. ... ..ciiitiiiiiiie ettt ettt et ee et e e sie e e s bt e e s beeeaabeeesnbe e e snbeeaabeeesaneeesnneeas 66
Q.1.10 Fertigung aufRerhalb der geografisChen GrenzZen...........cccociiiiiiiiiiii i 66
Q.2 Verfahren der Bauartanerkennung (QUA)........coouii it 66
Q.2.1  Voraussetzungen fur die BauartanerkE€nnUNG...........ocueiiiiiiiiiieiiie e 66
Q.2.2  Antrag auf BauartanerkEnNUNG.........c.cuuiiiiiiiiie ettt bt e e ssb e sabe e e beeesbeeesneeeans 66
(@ B U [ (=Y Y=Y (o F-1 o1 TSSOSO 66
Q.2.4 Prufverfahren fir die erstmalige Bauartanerkennung von Produkten.............cccoeiiiiiiiiiiiiie e 66
Q.2.5 Erteilung der Bauartanerk@nNUNQ............cooiiiiiiiiiiiii ettt et sbe e nneeas 67
Q.2.6 Aufrechterhaltung der BauartanerkennUNG............coouuiiiiiiiiiiie i 67
Q.2.7 Qualitats-Konformitatsprifung..........ooueeiiiiiiiiicie e Bocumenié
Document Sharing Hub
13

Full document details: DIN EN IEC 60539-1:2024-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09

DIN EN IEC 60539-1:2024-09
EN IEC 60539-1:2023

Q.3 Verfahren zur Befahigungsanerkennung (CA).........oo oot 67
L@ TG Ty I A o =Y 1Y g TSRS 67
Q.3.2 Voraussetzungen fur die BefahigungsanerkennuNg...........ccoocueiiiiiiiiiieiiiee e 68
Q.3.3 Antrag auf BefahigungsanerkennUNG...........coiiiiiiiiiiii e 68
(@RI A U [ (=Y Y=Y (o T- o1 TSSOSO 68
Q.3.5 Beschreibung der BefAhIiGUNG.........coouuiiiiiiiii ettt 68
Q.3.6 Nachweis und Uberprifung der BEfANIGUNG...........c.cccoveuiiiieuiieieieeceieeeeeeeeee e 68
Q.3.7 Erteilung der BefahigungsanerkennUNG.........ccoouuiiiiiiiiiii e 68
Q.3.8 Aufrechterhaltung der BefahigungsanerkennuUNg............cooiiiiiiiiie i 68
Q.3.9  Qualitats-KonformitatSPrifung........cooiueee it 69
Q.4 Verfahren zur TechnikanerkennUuNQG (TA).....o et sne e 69
L@ g A o =Y =Y g TSR 69
Q.4.2 Voraussetzung fir die TechniKanerkennUNG...........ccooiiiiiiiiiiii e 69
Q.4.3 Anwendung der TechniKanerkenNUNG..........c.coiiuiiiiiiiiiiie et 69
(@ A U [ (=Y Y=Y (o T- o1 F USROS 70
Q.4.5 Beschreibung der TEChNOIOGIE. .........uuiiiiiiiiie ettt 70
Q.4.6 Nachweis und Uberprifung der TECHNIK...........c.ciiiiiiuiiiceeeceieeeeeee ettt 70
Q.4.7 Erteilung der TeChniKanerkENNUNG.........ccoiuuiiiiiieiiii ettt esnnee s 70
Q.4.8 Aufrechterhaltung der TechnikKanerkenNUNG.........cooouiiiiiiiiiiie e e 70
Q.4.9 Qualitats-KonformitatSprifung........cooiueieiiiie et 70
Q.5 Auslegung der Stichprobenplane und Verfahren nach IEC 60410 fir die Verwendung in
QuUAalitatShEWErTUNGSSYSIEMEN. ... eiiiiiii ettt nbe e enneeen 70
Q.6 Regeln fiir die Erstellung von Bauartspezifikationen fiir NTC-Widersténde fur elektronische
Einrichtungen zur Verwendung in Qualitdtsbewertungssystemen............cccocviiiiiiiniiec e 71
L@ Ty I =1 = o =Y (1 Vo TSRS 71
(I ==Y (U o Y o To Ty o O OSSR 71
Q.7 Gestaltung der ersten Seite einer PCP/CQC-Spezifikation.............cccoviiiiiiiiiiiiicce e 72
Q.8 Anforderungen an den Prifbericht zur Befahigungsanerkennung............ccoocveiiiiiiiiieniiieniee e 73
L@ R Ty A o =Y =Y g TR 73
(@R T N g1 (oo LY (U T =T o USRS OPRUSPPO 73
Q.8.3 Zusammenfassung des Prufberichtes (flr jedes CQOC)........cocoiiiiiiiiiiiiiiic e 73
Q.8.4  MESSPIOOKOIL. ...ttt ettt ettt et e et e e et e e et e et e e e en b e e e eateeerreearneeareaeas 73
Q.9 Leitfaden fur verlangerte Dauerprifungen an Festthermistoren............ccccooiiiiiiiiini s 73
Q9.1 UDEIDICK. ....cveeeeieietce ettt ettt s ettt s et e s ettt e et e s e s e st s e et s st ene e 73
L@ T Y {011 o SR PST 73
Anhang X (informativ) Querverweise auf IEC 60539-1:2016.........ccoiuiiiiiiiiiiieiiee e 75
LItEratUININWEISE. ...ttt oottt e e a et e et et e e e et e e e e s e e e e e enneee s 77
Bilder
Bild 1 — Ubliche Temperaturabhangigkeit des NTC-Widerstands flr Heilleiter..............ccoceveiiiiieiiiiiieeees 20
Bild 2 — Reduzierte VerlustleistungSKUIVE. ... ..o Doc.uments
Document Sharing Hub
14

Full document details: DIN EN IEC 60539-1:2024-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09

DIN EN IEC 60539-1:2024-09
EN IEC 60539-1:2023

Bild 3 — Hochste Strombelastbarkeit.............oooiuiiiiiiii s 24
Bild 4 — Grundschaltung zur Messung des Nulllast-Widerstands............cccccueieiiiiiie i 32
Bild 5 — Beispiel fur Verfahren 1 zur Prifung des Isolationswiderstands...........cccccccoviiiiieiiiiiie e, 33
Bild 6 — Beispiel fir Verfahren 2 zur Priifung des Isolationswiderstands (1)........cccccceviiiireiniiieneiiiiieee e, 33
Bild 7 — Beispiel fir Verfahren 2 zur Priifung des Isolationswiderstands (2)..........ccccoeviiieeeiiiiieeeiiiieee e, 34
Bild 8 — Beispiel fur Verfahren 3 zur Prifung des Isolationswiderstands...........cccccccovciiiieiiiiiiie e, 34
Bild 9 — Beispiel fur Verfahren 4 zur Prifung des Isolationswiderstands............ccccccoviiieeiiiiii i, 35
Bild 10 — Beispiel flr eine PrifKammer..............oooiiiiiiiiiiee e 37
Bild 11 — Schaltung zur Messung des Verlustfaktors. .........cc.ooii i 37
Bild 12 — Schaltung zur Messung der thermischen Zeitkonstante..............ccccceiiiiiiiiiii e, 40
Bild 13 — Dauerpriifung bei Raumtemperatur mit Schaltung zur AUSWertung VON aos..cceeeveeeeeineeeeeennnnenn. 50
Bild 14 — Dauerpriifung bei Raumtemperatur mit Schaltung zur AUSWertung VON ayos. ceeeevvveeeeinveeeeeinnnenn. 50
Bild 15 — Schaltung fir die Prufung der hochstzulassigen Kapazitat (Verfahren 1)........ccccoooviiiiiiiinennee 54
Bild 16 — Schaltung fir die Prufung der hochstzulassigen Kapazitat (Verfahren 2).........cccccooviviiiiieneenee 55
Bild B.1 — Befestigung fir die Messung von oberflachenmontierbaren Thermistoren.............cccccccooceeeenee 62
Tabellen
Tabelle 1 — Untere und obere Kategorietemperatur und Dauer der Priifung ,Feuchte Warme, konstant®..... 28
TabEIlE 2 — ZUGKIAMt.... .ottt e e et e e e e ab e e e e et e e e e e nbbe e e e e nnaeeeeennrreeeeennrns 42
Tabelle B.1 — Empfohlene Anschlussflachenmalle.............cccuuviiiiiiiiiiiiiie e 61
Documents
Document Sharing Hub
15

Full document details: DIN EN IEC 60539-1:2024-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09

DIN EN IEC 60539-1:2024-09

EN IEC 60539-1:2023

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 60539 ist anwendbar flr direkt geheizte temperaturabhangige Widerstande mit negativem
Temperaturkoeffizienten (HeiRleiter), die tiblicherweise aus Ubergangsmetalloxiden mit Halbleitereigenschaften

hergestellt sind.

Er legt Normbegriffe, Kontroll- und Prifverfahren fiir den Gebrauch in Rahmen- und Bauartspezifikationen fiir
Bauelemente der Elektronik zur Qualitatsbewertung oder fiir andere Zwecke fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60062, Marking codes for resistors and capacitors

IEC 60068-1:2013, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60068-2-1, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Tests A: Cold

IEC 60068-2-2, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Tests B: Dry heat

IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-11, Environmental testing procedures — Part 2-11: Tests — Test Ka: Salt mist

IEC 60068-2-14, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-17, Basic environmental testing procedures — Part 2-17: Tests — Test Q: Sealing

IEC 60068-2-20, Environmental testing — Part 2-20: Tests — Test Ta and Th: Test methods for solderability and
resistance to soldering heat of devices with leads

IEC 60068-2-21:2021, Environmental testing — Part 2-21: Tests — Test U: Robustness of terminations and
integral mounting devices

IEC 60068-2-27:2008, Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-31, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling shocks, primarily for
equipment-type specimens

IEC 60068-2-38, Environmental testing — Part 2-38: Tests — Test Z/AD: Composite temperature/humidity cyclic
test

IEC 60068-2-45:1980, Basis Environmental testing procedures — Part 2-45: Tests — Test XA and guidance:
Immersion in cleaning solvents
IEC 60068-2-45:1980/AMD1:1993

IEC 60068-2-52, Environmental testing — Part 2-52: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic (sodium chloride solution)

IEC 60068-2-58, Environmental testing — Part 2-58: Tests — Test Td: Test methods for solderability, resistance
to dissolution of metallization and to soldering heat of surface mounting devices (SMD)

IEC 60068-2-69, Environmental testing — Part 2-69: Tests — Test Te/Tc: Solderability testing of electronic
components for surface mounting devices (SMD) by the wetting balance method
Documents
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IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state
IEC 60294, Measurement of the dimensions of a cylindrical component with axial terminations

IEC 61193-2, Quality assessment systems — Part 2: Selection and use of sampling plans for inspection of
electronic components and packages

IEC 60717, Method for the determination of the space required by capacitors and resistors with unidirectional
terminations

IEC 61249-2-7, Materials for printed boards and other interconnecting structures — Part 2-7: Reinforced base
materials clad and unclad — Epoxide woven E-glass laminated sheet of defined flammability (vertical burning
test), copper-clad

3 Begriffe
Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fur die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

. IEC Electropedia: verfugbar unter https://www.electropedia.org/

*  ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

3.1

Bauart

Gruppe von Produkten mit gleichen Konstruktionsmerkmalen, die nach dem gleichen Herstellungsverfahren
gefertigt werden und in den Ublichen Bereich der Bemessungswerte des Herstellers fur solche Produkte fallen

Anmerkung 1 zum Begriff: Befestigungsmittel bleiben unberlcksichtigt, sofern sie die Prifergebnisse nicht wesentlich
beeinflussen.

Anmerkung 2 zum Begriff: Bei den Bemessungswerten handelt es sich um eine Kombination aus

— elektrischen Bemessungswerten,
- Mafen und

- Klimakategorie.

Anmerkung 3 zum Begriff: Die Grenzwerte der Bemessungsbereiche sollten in der Bauartspezifikation angegeben
werden.

3.2
Bauform
Untergruppe einer Bauart mit bestimmten Nennmaf3en und Eigenschaften

3.3

Thermistor

thermisch sensitiver Halbleiterwiderstand mit der grundlegenden Funktion, dass mit der Anderung der
Temperatur des Bauelementekdrpers eine wesentliche Anderung seines elektrischen Widerstandswertes erzielt
wird

3.4

temperaturabhédngiger Widerstand mit negativem Temperaturkoeffizienten
NTC-Widerstand

Thermistor, dessen Widerstandswert mit steigender Temperatur abnimmt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Allgemeinen wird der Begriff ,NTC-Widerstand® verwendet.

Documents

Document Sharing Hub

17
Full document details: DIN EN IEC 60539-1:2024-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-60539-1-2024-09

DIN EN IEC 60539-1:2024-09
EN IEC 60539-1:2023

3.5
direkt geheizter HeiBleiter mit negativem Temperaturkoeffizienten
Thermistor, dessen Widerstandsanderung durch eine Anderung der physikalischen Bedingungen bewirkt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Zu den physikalischen Bedingungen zéhlen der den Thermistor durchflieRende Strom, die
Umgebungstemperatur, die Luftfeuchte, die Windgeschwindigkeit, Gas usw.

3.6

indirekt geheizter HeiBleiter mit negativem Temperaturkoeffizienten

Thermistor, dessen Widerstandsanderung hauptsachlich durch eine Temperaturanderung des Heilleiters
bewirkt wird, die durch eine Anderung des Stroms durch einen separaten Heizer entsteht, der in engem Kontakt
mit dem HeiBleiter steht, aber elektrisch von diesem isoliert ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Temperatur des HeiBleiters kann auch durch Anderungen der physikalischen Bedingungen
verandert werden, z. B. durch einen Strom durch den Heilleiter selbst, die Umgebungstemperatur, die Luftfeuchte, die
Windgeschwindigkeit, Gas, usw.

Anmerkung 2 zum Begriff: Dieser Begriff dient nur zur Information.

3.7

temperaturabhangiger Widerstand mit positivem Temperaturkoeffizienten
PTC-Widerstand

Thermistor, dessen Widerstandswert mit steigender Temperatur ansteigt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Allgemeinen wird der Begriff ,PTC-Widerstand“ verwendet.

Anmerkung 2 zum Begriff: Dieser Begriff dient nur zur Information.

3.8
NTC-Widerstand mit Drahtanschliissen
NTC-Widerstand, der mit Drahtanschliissen versehen ist

3.9
NTC-Widerstand ohne Drahtanschliisse
Thermistor, der nur mit zwei metallisierten Flachen versehen ist, die als elektrische Kontakte zu verwenden sind

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Begriff dient nur zur Information.

3.10

isolierter Thermistor

mit Isolierstoffen wie Harz, Glas oder Keramik beschichteter NTC-Widerstand, der die im Prifplan festgelegten
Anforderungen der Prifungen des Isolationswiderstands und der Spannungsfestigkeit erfillen kann

3.11

Nicht isolierter NTC-Widerstand

mit oder nicht mit Isolierstoffen beschichteter NTC-Widerstand, der die im Prifplan festgelegten Anforderungen
der Prufungen des Isolationswiderstands und der Spannungsfestigkeit nicht erflllen muss

3.12

oberflaichenmontierbarer NTC-Widerstand

NTC-Widerstand, der aufgrund seiner kleinen Maf3e und der Art oder Form der Anschlisse fur die Verwendung
in Hybridschaltungen und auf Leiterplatten geeignet ist
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3.13

montierter NTC-Widerstand

Sonde

in verschiedenen Umhillungen wie z. B. Rohren, Kunststoff- oder Metallgehdusen gekapselter und/oder mit
Kabeln und/oder Steckverbindern versehener NTC-Widerstand

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Begriff dient nur zur Information.

3.14

NTC-Widerstand mit Fiihlerfunktion

Thermistor, der auf Temperaturanderungen reagiert und deshalb als Temperaturmessfiihler oder
Temperaturregler verwendet wird

3.15
NTC-Widerstand zur Einschaltstrombegrenzung
NTC-Widerstand, der den Einschaltstrom gleich nach Einschalten der Last begrenzt

3.16

Restwiderstand

<Thermistoren zur Einschaltstrombegrenzung> Wert des Gleichstromwiderstands eines Thermistors, wenn
dessen thermische Stabilitat mit dem hdchsten ihn durchflieRenden Strom erreicht ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Begriff dient nur zur Information.

3.17

hochste zuldssige Kapazitat

<NTC-Widerstande zur Einschaltstrombegrenzung> Hochstwert der zulassigen Kapazitat eines Kondensators,
der bei Belastung an den Thermistor angeschlossen werden kann

3.18

Nulllast-Widerstand

Rt

Gleichstromwiderstandswert eines Thermistors, der bei einer festgelegten Temperatur unter solchen
Bedingungen gemessen wird, dass die durch Eigenerwarmung verursachte Anderung des Widerstandswertes
gegeniuber dem Gesamtwert der Messabweichung vernachlassigbar ist

3.19

Nennwiderstand bei Nulllast

Nennwert des Nulllast-Widerstands bei der Standard-Bezugstemperatur von 25 °C, sofern nicht anders
festgelegt

3.20
Temperaturabhangigkeit des Widerstands
Abhangigkeit zwischen dem Nulllast-Widerstand und der Kérpertemperatur eines Thermistors

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Ubliche Temperaturabhangigkeit des Widerstands fir HeiRleiter ist in Bild 1 dargestellt.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Temperaturabhangigkeit des Widerstands verlauft anndhernd nach folgender Gleichung:

1 1
R=R xeB(= - —
X (=)

a

Dabei ist

R der Nulllast-Widerstand (in Q) bei der absoluten Temperatur 7 (in K);
R, der Nulllast-Widerstand (in Q) bei der absoluten Temperatur 7, (in K);
B der Index der Temperaturempfindlichkeit (siehe 3.22).

Diese Gleichung gilt nur fiir die Darstellung der Widerstandsschwankung in einem eingeschrénkien TQ{Q&M%
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genaueren Darstellung der R/T-Kurve sollte in der Bauartspezifikation die Beziehung zwischen Widerstand und Temperatur
in tabellarischer Form angegeben sein.

log R

-

T, T T, T (K)

ANMERKUNG Nach unten leicht konvexe Kurve bei groRem Temperaturbereich.

Bild 1 — Ubliche Temperaturabhingigkeit des NTC-Widerstands fiir HeiBleiter

3.21

Widerstandsverhaltnis

Verhaltnis des Nulllast-Widerstands eines NTC-Widerstands bei der Bezugstemperatur von 25 °C zu dem
bei der Temperatur von 85 °C gemessenen Wert oder bei anderen in der Bauartspezifikation angegebenen

Temperaturwertepaaren
3.22
B-Wert
Index der Temperaturempfindlichkeit, ausgedrtickt durch die Gleichung
(Ta A Tb) Ra
B=-—"—7XIn—
(Tb_ Ta) Ry,

Dabei ist

B der B-Wert (in K);

R, der Nulllast-Widerstand (in Q) bei der Temperatur 7, (in K);
Ry der Nulllast-Widerstand (in Q) bei der Temperatur 7, (in K).

Anmerkung 1 zum Begriff: Der B-Wert kann auch durch folgende Gleichung ausgedriickt werden (dekadischer
Logarithmus):

(Tax Tb) R,

——— XIn—
(Tb— Ta) R,

B =2,303X%

Anmerkung 2 zum Begriff: Die bevorzugten Werte fur 7, und T}, sind 298,15 K bzw. 358,15 K. Diese Werte entsprechen
den Temperaturen von +25 °C bzw. +85 °C.

Anmerkung 3 zum Begriff: Ist in der Bauartspezifikation angegeben, dass der B-Wert bei anderen Temperaturen
gemessen werden sollte, so missen die festgelegten Werte fir 7, und 7, (in K) statt der Vorzugswerte fiir die Berechnung
verwendet werden. Der B-Wert kann durch B,,, ausgedriickt werden.
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3.23

Temperaturkoeffizient des Widerstands bei Nulllast

ar

Verhaltnis bei einer festgelegten Temperatur (7) der Anderungsrate des Nulllast-Widerstands mit der
Temperatur zum Nulllast-Widerstand des Thermistors, ausgedrickt durch die Gleichung

dR

1 T
= — x—Lx100
“r~ R, dr

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Wert a; kann etwa durch folgende Gleichung berechnet werden:

B
o, =~ ? x 100
Dabei ist

ar der Temperaturkoeffizient des Widerstands bei Nulllast in (%/K);
Rr der Nulllast-Widerstand (in Q) bei der Temperatur 7 (in K);

B der B-Wert (in K).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Dieser Begriff dient nur zur Information.

3.24

Kategorietemperaturbereich

Umgebungstemperaturbereich, fir den der Thermistor ausgelegt ist und in dem er dauernd mit Nulllast
vorgesehen ist, definiert durch die untere und obere Kategorietemperatur

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Begriff dient nur zur Information.

3.25

obere Kategorietemperatur

Tmax

héchste Umgebungstemperatur, bei der ein NTC-Widerstand fir Dauerbetrieb mit Nulllast vorgesehen ist

3.26

untere Kategorietemperatur

Tmin

niedrigste Umgebungstemperatur, bei der ein NTC-Widerstand fur Dauerbetrieb mit Nulllast vorgesehen ist

3.27
Lagertemperaturbereich
Bereich der Umgebungstemperaturen, in dem ein Thermistor dauernd bei Nulllast gelagert werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Begriff dient nur zur Information.

3.28

reduzierte Verlustleistungskurve

<mit Ausnahme von Thermistoren zur Einschaltstrombegrenzung> Kurve, die das Verhaltnis der
Umgebungstemperatur zur héchsten Verlustleistung Py.xr angibt

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieses Verhaltnis wird iblicherweise wie in Bild 2 a) oder alternativ wie in Bild 2 b) dargestellt
angegeben.
T die Umgebungstemperatur (in °C);
T, die in der Bauartspezifikation festgelegte Temperatur (in °C); sie ist gleich der unteren Kategorietemperatur T,
(in °C) oder groRer;
T, die Umgebungstemperatur bei 0 °C, falls in der entsprechenden Bauartspezifikation nic!it andps%&m,ents
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Ts die Umgebungstemperatur bei 55 °C, falls in der entsprechenden Bauartspezifikation nicht anders festgelegt;

Ty die in der Bauartspezifikation festgelegte Temperatur (in °C); sie ist gleich der oberen Kategorietemperatur 7},
(in °C) oder kleiner.

E %n: A
a Q_E
+ t >
Tmin T1 T2 TR T3 T4 Tmax T
a) Kurve a
E Em A
Q QE

<Y

1, TR Ty T, T

b) Kurve b

Bild 2 — Reduzierte Verlustleistungskurve

Anmerkung 2 zum Begriff: Dieser Begriff dient nur zur Information.

3.29
hoéchste Verlustleistung bei der Bemessungsumgebungstemperatur
maxTR
Hochstwert der Verlustleistung, mit der ein NTC-Widerstand dauernd bei der

Bemessungsumgebungstemperatur 7; betrieben werden kann.
Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Kurve a, T, < T, < T'; oder Kurve b, 7, < T, =T, in Bild 2.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Bemessungsumgebungstemperatur 7y ist die in der Bauartspezifikation festgelegte
Umgebungstemperatur und betragt tblicherweise 25 °C.

Anmerkung 3 zum Begriff: Dieser Begriff dient nur zur Information.

3.30

hochste Verlustleistung bei Umgebungstemperatur

PmaxT

Hochstwert der Verlustleistung, mit der ein NTC-Widerstand dauernd bei einer Umgebungstemperatur T
betrieben werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Kurve a (siehe Bild 2 a) in 3.28).

Die hochste Verlustleistung steigt von der Temperatur 7, bis zur Temperatur 7, linear an. Zwischen Tempgatur 7, und
Temperatur T ist die Verlustleistung konstant. Wenn die Temperatur den Wert 75 Uiberschreitet, so muss die Qﬁ;ﬂments
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bis zur Temperatur 7, linear auf Null verringert werden. Die héchste Verlustleistung bei einer Umgebungstemperatur 7 wird
im Allgemeinen durch die folgende Gleichung ermittelt:

/i xU

max 7 max 7

dabei ist U die Spannung Uber dem Thermistor (zu /.7, Siehe 3.32).

Die hochste Verlustleistung kann durch die folgende Gleichung ausgedriickt werden:

= T1
I,sTsT, PmaxszmaxTRX T T,
T4— T
s TsTy P =P, X7 _7
4 3
Dabei ist
Tk die Bemessungsumgebungstemperatur (in °C);
T, die in der Bauartspezifikation festgelegte Temperatur (in °C), unter der Nulllast angewendet werden muss. T; ist
gleich der unteren Kategorietemperatur 7, (in °C) oder gréRer;
T, die niedrigste Temperatur, bei der P, angewendet werden kann; 7, = 0 °C, falls in der Bauartspezifikation nicht

anders festgelegt;

Ty die héchste Temperatur, bei der P, angewendet werden kann; 75 = 55 °C, falls in der Bauartspezifikation nicht
anders festgelegt;

Ty die in der Bauartspezifikation festgelegte Temperatur (in °C), oberhalb derer Nulllast angewendet werden muss; T,
ist gleich der oberen Kategorietemperatur 7., (in °C) oder kleiner.

Anmerkung 2 zum Begriff: Kurve b (siehe Bild 2 b) in 3.28).

Die hochste Verlustleistung ist zwischen der Temperatur 7, und der Temperatur 7; konstant. 7, = 0 °C, falls in der
Bauartspezifikation nicht anders festgelegt; Wenn die Temperatur den Wert T; Uiberschreitet, so muss die Verlustleistung
bis zur Temperatur T, linear auf Null verringert werden.

Die hochste Verlustleistung bei einer Umgebungstemperatur 7 wird im Allgemeinen durch die folgende Gleichung ermittelt:

=] xU

max7T max 7T

Dabei ist

U die Spannung tber dem Thermistor (zu /., siehe 3.32).

Die héchste Verlustleistung kann durch die folgende Gleichung ausgedrtickt werden:
T,—7T

. = X —
R-" — & PmaxT PmaxTR T -T
4 R

Dabei ist
Tr die Bemessungsumgebungstemperatur (in °C); Tk = 25 °C, falls in der Bauartspezifikation nicht anders festgelegt;

T, die in der Bauartspezifikation festgelegte Temperatur (in °C), oberhalb derer Nulllast angewendet werden muss; 7,
ist gleich der oberen Kategorietemperatur 7, (in °C) oder kleiner.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Dieser Begriff dient nur zur Information.
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3.31

Hochstwert der Stromstarke bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C

Imax25

<Thermistoren zur Einschaltstrombegrenzung> Hochstwert der Stromstarke (Gleichstromwert oder Effektivwert
bei sinusformigem Wechselstrom), den der Thermistor bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C dauernd
fihren kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Die héchste Verlustleistung bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C (Pyaxes) Wird berechnet

mit der Gleichung P I X U. Dabei ist U der Spannungsfall (iber dem Thermistor.

max25  max25

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Kurve ¢, T, < 25°C< T, oderKurved, T,< T, =T, in Bild 3.

T die Umgebungstemperatur (in °C);

T, die in der Bauartspezifikation festgelegte Temperatur (in °C); sie ist gleich der unteren Kategorietemperatur 7.,
(in °C) oder grofer;

7, die Umgebungstemperatur bei 0 °C, falls in der entsprechenden Bauartspezifikation nicht anders festgelegt;
Ts die Umgebungstemperatur bei 55 °C, falls in der entsprechenden Bauartspezifikation nicht anders festgelegt;

T, die in der Bauartspezifikation festgelegte Temperatur (in °C); sie ist gleich der oberen Kategorietemperatur 7T}y
(in °C) oder kleiner.

ImaxT
Imax25

<V

Trin Ty T2 TR

Tmax
a) Kurve ¢
E a’ A
\E g
R
i e
) Tr T3 Ty Trnax T
b) Kurve d

Bild 3 — Hochste Strombelastbarkeit

Anmerkung 3 zum Begriff:  Dieser Begriff dient nur zur Information.

3.32
Hochstwert der Stromstarke bei Umgebungstemperatur 7

[maxT
Hochstwert der Stromstarke, den der Thermistor bei einer Umgebungstemperatur T dauernd fiihren kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Kurve c (siehe Bild 3 a) in 3.31). Documents
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