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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fir die von CENELEC am 2020-08-24 angenommene Europaische Norm als DIN-Norm ist
2021-09-01.

Fir DIN EN 61007:1998-04 besteht eine Ubergangsfrist bis 2023-08-24.

Diese Norm enthalt die Berichtigung EN 61007:2020/AC:2021, die das Corrigendum 1:2021 zu IEC 61007:2020
Ubernimmt.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN IEC 61007:2019-10.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/K 625 ,Magnetische Bauelemente und deren
Komponenten® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen Uber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom IEC/TC 51 ,Magnetic components, ferrite and magnetic powder
materials“ erarbeitet und unterliegt dem Copyright der IEC E=.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieses Dokuments bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu diesem Dokument
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees das Dokument
bestatigt,

zurlickgezogen,

durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

geandert.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich tGber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC Ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Das IEC-Corrigendum 1, von CENELEC angenommen als AC, wurde eingearbeitet und mit einer senkrechten
Linie am linken Textrand gekennzeichnet.

Anderungen

Gegentlber DIN EN 61007:1998-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Der Anwendungsbereich von IEC 61007 wurde erweitert;
b) Abschnitt 2: Hinzufligung neuer Verweisungen und Aktualisieren der Verweisungen;

c) Abschnitt 3: Neue Definition wurde in 3.3 hinzugefligt, und das Spannung-Zeit-Produkt in 3.7 wurde neu
definiert;

d) Prifverfahren wurden aktualisiert:
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1)  Hinzufiigen des Prifverfahrens:

Wechselstromwiderstand (in 4.4.1.2); Kurzschlussleistungsprifung (in 4.4.3.4); Wirkungsgrad (in
4.4.3.5); Phasenunsymmetrie (in 4.4.5.7); Amplitudenunsymmetrie (radio frequency) (in 4.4.5.8);
Transformationsverhaltnis nach Impedanz (in 4.4.7.1); Kopplungskoeffizient (in 4.4.7.2); Uber-
sprechen (in 4.4.10);

2) Modifikation des Prifverfahrens:
Isolationswiderstand (ein Fehlerbereich bei der Prifspannung, in 4.4.2.3);
3) Streichung der Prifverfahren:
Effektiver Widerstand;
e) Umweltprifverfahren: neue Verweisungen wurden hinzugefigt;
f)  Anhange A bis G wurden hinzugeflgt.

Friilhere Ausgaben

DIN EN 61007: 1998-04
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EUROPAISCHE NORM EN IEC 61007:2020-09 +

AC:2021-06
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENE
ICS 29.180; 29.100.10 Ersatz fir EN 61007:1997 und alle Anderungen und Berichtigungen (falls vorhanden)

Deutsche Fassung

Transformatoren und Drosseln fur die Anwendung in elektronischen und
nachrichtentechnischen Einrichtungen — Messmethoden und Prifverfahren
(IEC 61007:2020 + COR1:2021)

Transformers and inductors for use in electronic Transformateurs et inductances utilisés dans les

and telecommunication equipment — Measuring équipements électroniques et de télécommunications
methods and test procedures — Méthodes de mesure et procédures d'essais

(IEC 61007:2020 + COR1:2021) (IEC 61007:2020 + COR1:2021)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2023-08-24 angenommen. CENELEC-Mitglieder sind
gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Die Berichtigung AC:2021 tritt am 18. Juni 2021 zur Einarbeitung in die deutsche Fassung der EN in Kraft.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind
beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung
in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in
seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien, Danemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik,
der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Der Text des Dokuments 51/1319/CDV, zukiinftige 3. Ausgabe der IEC 61007, erarbeitet vom IEC/TC 51
.Magnetic components, ferrite and magnetic powder materials® wurde zur parallelen IEC-CENELEC-
Abstimmung vorgelegt und von CENELEC als EN IEC 61007:2020 angenommen.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf

nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer

identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung

Ubernommen werden muss (dop):  2021-05-24
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen

werden missen (dow):  2023-08-24
Dieses Dokument ersetzt EN 61007:1997 und alle Anderungen und Berichtigungen (falls vorhanden).
Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren

kénnen. CENELEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61007:2020 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung ist unter ,Literaturhinweise“ zu der aufgelisteten Norm die nachstehende Anmerkung
einzutragen:

IEC 61000-2-2 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 61000-2-2.

IEC 61000-3-12 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61000-3-12.

Anerkennungsnotiz zu AC:2021

Der Text der Berichtigung IEC 61007:2020/COR1:2021 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung
als EN IEC 61007:2020/AC:2021-06 angenommen.
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Anhang ZA
(normativ)

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen
mit ihren entsprechenden europaischen Publikationen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

ANMERKUNG 1 Ist eine internationale Publikation durch gemeinsame Abanderungen modifiziert worden, gekennzeichnet
durch (mod.), dann gilt die entsprechende EN oder das HD.

ANMERKUNG 2 Aktualisierte Informationen Ulber die in diesem Anhang aufgefihrten aktuellen Fassungen der
Europaischen Normen sind hier verfiigbar: www.cenelec.eu.

Publikation Jahr |Titel EN/HD Jahr

IEC 60050 series | International Electrotechnical Vocabulary - -

IEC 60068-1 2013 | Environmental testing — Part 1: General and EN 60068-1 2014
guidance

IEC 60068-2-1 - Environmental testing — Part 2-1: Tests — EN 60068-2-1 -
Test A: Cold

IEC 60068-2-2 - Environmental testing — Part 2-2: Tests — EN 60068-2-2 -
Test B: Dry heat

IEC 60068-2-6 - Environmental testing — Part 2-6: Tests — EN 60068-2-6 -
Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-7 - Basic environmental testing procedures — EN 60068-2-7 -

Part 2-7: Tests — Test Ga and guidance:
Acceleration, steady state

IEC 60068-2-10 - Environmental testing — Part 2-10: Tests — EN 60068-2-10 -
Test J and guidance: Mould growth

IEC 60068-2-13 - Basic environmental testing procedures — EN 60068-2-13 -
Part 2-13: Tests — Test M: Low air pressure

IEC 60068-2-14 - Environmental testing — Part 2-14: Tests — EN 60068-2-14 -
Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-17 - Basic environmental testing procedures — EN 60068-2-17 -
Part 2-17: Tests — Test Q: Sealing

IEC 60068-2-20 - Environmental testing — Part 2-20: Tests — EN 60068-2-20 -

Test T: Test methods for solderability and
resistance to soldering heat of devices with leads

IEC 60068-2-21 - Environmental testing — Part 2-21: Tests — EN 60068-2-21 -
Test U: Robustness of terminations and integral
mounting devices

IEC 60068-2-27 - Environmental testing — Part 2-27: Tests — EN 60068-2-27 -
Test Ea and guidance: Shock
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Publikation

Jahr

Titel

EN/HD

[
Q
=

IEC 60068-2-30

Environmental testing — Part 2-30: Tests —
Test Db: Damp heat, cyclic (12 h + 12 h cycle)

EN 60068-2-30

IEC 60068-2-42

Environmental testing — Part 2-42: Tests —
Test Kc: Sulphur dioxide test for contacts and
connections

EN 60068-2-42

IEC 60068-2-45

Basic environmental testing procedures —
Part 2-45: Tests — Test XA and guidance:
Immersion in cleaning solvents

EN 60068-2-45

IEC 60068-2-52

Environmental testing — Part 2-52: Tests —
Test Kb: Salt mist, cyclic (sodium chloride
solution)

EN IEC 60068-2-52 | —

IEC 60068-2-78

Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test
Cab: Damp heat, steady state

EN 60068-2-78

IEC 60270

High-voltage test techniques — Partial discharge
measurements

EN 60270

IEC 60695-11-2

Fire hazard testing — Part 11-2: Test flames —
1 KW nominal premixed flame: Apparatus,
confirmatory test arrangement and guidance

IEC 60695-11-5

Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames —
Needle-flame test method — Apparatus,
confirmatory test arrangement and guidance

EN 60695-11-5

IEC 61672-1

Electroacoustics — Sound level meters — Part 1:
Specifications

EN 61672-1

Full document details: DIN EN IEC 61007:2021-09

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-61007-2021-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-61007-2021-09

DIN EN IEC 61007:2021-09
EN IEC 61007:2020 + AC:2021

Inhalt
Seite
EUrOPEISCRES VOIWOTIT ...ttt e e e b e e e s bt e e e et e e e e senn e e e e aanreeeeeaane 6
Anhang ZA (normativ) Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren
entsprechenden europaischen Publikationen ... 7
1 ANWENAUNGSDEIEICI ...t e e 14
2 NOIMALIVE VEIWEISUNGENN ...ttt h et e e aa e e e e e e e e e abee e e ennee 14
3 T o 11 PSPPSR PP PPPPPPN 15
4 ATV g 7= o1 =T o DT P PP PP PPPPPPN 19
4.1 Prif- und MesShediNQUNGEN ... ettt e e e e e e e e e e e e neeeaeens 19
o I B (o =T 0 o= T PO PP TP PP PPPPPPN 19
4.1.2  MESSUNSICREINEIL ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e s 23
4.1.3  Alternative PrifVerfahren ..........c.oiiiiiii e 23
4.2 T (ol a1 1o U101V RO PPPPRIN 24
e T 1o 1= a1 1 =T 24
4.2.2 Lage des SiCherh@ItSSCRIIMS .......oiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e s e eeeeae s 24
4.2.3 AusfUhrung der LOtVerDINAUNGEN .......cooiiiiiiiiie et 24
4.3 Abmessungen und mechanische MesSSVErfanren ...........c..ooi i 27
4.4 Elektrische Profverfalren ...... ... 27
441 WICKIUNGSWIEISIANG ..ottt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e e nneeeeeeeeeeeeasnnnnnneeeaans 27
A (<Y1 b= (o) 0 ] o LU0 o 1= o RSP 28
e B4 11 (= PSR PUPPPPTPPPRT 31
N 14 To [0 11V - | S RSP PR TSP 35
S U 1 0 153 Y0 0] 0= 4= Y 35
N G B €= To T V41 - | S PSPPSR 40
4.4.7  UDErsetZUNGSVEINAINISSE .........coveiveieeeeeeeeeeeeee e e ettt e ee et e e e ee et e e eneeaeenesaneteereeteeeeies 43
S B =T To g - a4 (=Y [ =10 - USRS 48
4.4.9 SignallibertragungseigensChaften......... ... i 50
4410 UDEISPIECNEN ...t ettt ettt e et 54
4.4.11 FreQUENZVEINGAIEN .......oovieiiiiiieeeeieeee ettt ettt e e s e st st st s s ts s bsbsbs b s ts b st s b st sssbsbnbsssbssnssnnnnsnsnsnnnnns 55
4.4.12 IMPUISEIGENSCNATEN ..ottt e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnneeeeeaens 56
4.4.13 Spannungszeitflachen-Belastbarkeit.......... ..o 57
4.4.14 Gesamter OberwelleNanteil.... ... 58
N KRS o= 10l a 18] ale Fs7= [ Te [=T (U o o [ PRSP 59
N G =T 0 T =T =Y (0T ir= 1S =T 59
o WA @ o1 o= Tol a1 01 4= 0 0] o= = L L ] SRS 61
N T o - 41 - | SO S PRSP 62
e IS T o L= (STl T 031U o SRS 64
O €T - U Tt = SO UPERRTSRR 64
g B T (o] F=T o H 1 11T =Y o RSP 66
4.4.22 MagnetiSCe FEIAEN ... .o ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e nnneeeeeeeens 66
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN IEC 61007:2021-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-61007-2021-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-61007-2021-09

DIN EN IEC 61007:2021-09
EN IEC 61007:2020 + AC:2021

4.4.23 EINSCNAISTIOM ..ottt e et e e s bttt e e s b b e e e e e abbe e e e aebee e e e s anneeeenanee 69
4.5 L8 g0 11 o 0 Y=Y =T T =Y o S 69
S T I A (o =T 03T 1= PSP PP PPN 69
T X o (=Y o S 69
4.5.3 Mechanische Festigkeit von Anschliissen und eingebauten Befestigungseinrichtungen................... 69
.54 SCROCKEN ...ttt ettt h ekt e bt ee et h e e bttt e e e 69
4.5.5  DAUEISCNOCKEN ... .ttt et e et e e h et e e et e e e e e e e n e e e e nre e e e 70
4.5.6 Schwingen (SINUSTOIMIG) . ...uuuiiiieieiiiiiiiiei e e e e e e e e e e e s e e e e e e e sssasbaeeeeaeessnansnreeeeaaeeeaanns 70
4.5.7 Gleichformiges BeSChIEUNIGEN ...........uviiiiiiie e e e e e s e e e e e e se b s e e reaaeeeeanns 70
458 Rascher Temperaturwechsel (Warmestold in LUt).........ceoeiiiiiiiiii e 70
ST I o o {a 1= SRS 70
L T O 4110 1= (] [ 1= TP PPR PPN 70
4.5.11 Feuchte Warme, KONSTANT ...........ooii it e e e e e e e e e e e e e e eenanans 71
4.5.12 TrOCKENE WAIME ... .ottt e ettt e oo bt e e e s b et e e e s b e e e e e e bt et e e anbe e e e aanbeeeennes 71
4.5.13 SChimMMEIWACHSIUM ...ttt e e e e e 71
4.5.14 Salznebel, zyklisch (NatriumchloridlOSUNG) .......cooiiiiiiiiiiiie e 71
4.5.15 Schwefeldioxidprifung flir Kontakte und AnSChIUSSE ..........covviiiiiiiiiiiiiii e 71
T LT = =TT Lo =1 =T o RS PRERPR 71
4.5.17 Eintauchen in ReinigungsIOSUNGSMItIEL.........ooiuuiiiiiii e e e e e e e 71
4.6 Belastbarkeitsprifverfahren...... ..o 71
4.6.1 Kurzzeitbelastbarkeit (Betrieb unter Last) ..........oooiiiiiiiiii e 71
4.6.2 Langzeitbelastbarkeit (Lebensdauerprifung) ... 72
Anhang A (normativ) GleichstromwiderstandsSprifung ...........oooieiiiiiiiii e 74
A1 F (o =10 0 =Y 1 = SRR 74
A2 Widerstandswerte unter 1 Q — Kelvin-Doppelbriickenverfahren ................ooovviiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeieeeveeinenns 74
A3 Widerstandswerte von 1 Q bis viele KIlOONM .........cooiiiiiii e 75
NG TR B 1o =T 0 o= =R 75
A.3.2 Amperemeter- und Voltmeterverfaren ..........c.ooo i 75
N TR B 7= | AV =4 = ] =) o SO PPOPPSRN 76
A.3.4  WheatStoNe-BrUCKE ...........iiiiiiiiee ettt e et e e et e e e e e e aneee 77
N TS T O o410 0 =Y (Y SO PPROPRPRN 78
A4 Digitales Ohmmeter — Widerstandswerte von unter 1 Q bis zu mehreren Kiloohm............................ 78
Anhang B (normativ) Dielektrische SpannungSPrifung ...........ooccuiiiiiiiii e e e 80
Anhang C (normativ) Induzierten SpannuNGSPrUfUNG .........eoioiiiiiiiiiiiie e 82
C.1 Induzierte SPanNUNGSPIUTUNG «.coeeeii ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e nseeeeeeeaeeeaannnneeaeaaeaeaanns 82
C.2 Allgemeine PrifbediNQUNGEN ...t e e e e e e e e e e e et eeeaeeeeanns 82
C.3 Allgemeine Prafverfalren ... ..o ettt e e e e e e e e e e e e e e 82
C4 Induzierte Anregungsspannung UNd ~-frEQUENZ ........ccooi it e e e 84
C.5 Induzierte SpannungswiederholungSPrUfUNG .........cooii i e e 84
C.6 F a1 =Te ¥ g T FS1=1 1 ] o PP PPP T OPPPPPPRPPR 84
0 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN IEC 61007:2021-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-61007-2021-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-61007-2021-09

DIN EN IEC 61007:2021-09
EN IEC 61007:2020 + AC:2021

Anhang D (normativ) LeerlaufverlUSt...... ... 85
D.1 F YooY 4 T=T] =T PSPPSR 85
D.2 ErregUNGSWEIIENTOITM ... et e st e e e e 85
D 2 N [ o 1= 0 =Y g T ORI 85
D.2.2 Sinusspannungserregung (SINUSTIUSS) ........eiiiiiiiiiiiiiiiice e e e ere e e 85
D.2.3  SINUSSITOMEITEGUNG .....eiiiiee ettt e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e e et s e et e eaeessasbataeeeeeeessnnssseeeeaeeesennnnssaneeaens 86
D.2.4 Rechteckwellen-SpannuUNgSEITEGUING .......uuueiieieiiiiiiiieiiie e e e e eere e e e e e e e st eeeaeeeeesasraeeeeaeessaassrereeaaees 86
D.3 Prifverfahren und INSIIUMENTE ........ooiiiiiii e e 87
R TR T [T 1Y g U= ] =3 87
D.3.2  WWatMETEr ...ttt oo oot e e e e e e e e e 87
R TR N 4 g o 1= =Y 1Y (Y TR PRPRRUT 88
DR Vo] 03 1= (= OO PPTPP 88
D.4 Prifspezifikationen und ErgebniSSe...........oi i 88
Anhang E (normativ) GUEIEFAKIOr O ........oooiiiiii e 89
E.1 F YooY 4 T=T = PR PRP 89
E.2 MESSUNSICNEINEIT ... et 89
E.3 (CT=T g1 =1 (o] 1T o IO OT PP PP 89
G T B 1o T =1 (o =T o= = | (o] A OO P PSP OTUPRRPPPPPN 89
E.3.2  IMPUISGENEIALON ... ...ttt e et e ettt e e e e s e et e e e e e e naenrreeeeee s 89
G R N 01 (T o 1= S S EPOP TP PPPTR PR 89
E.4 (000 aTo [T 0 1S1= 1 (o] PO PP PPP PR PP 90
E.5 MESSSCNAIIUNG ... 90
T T O 74 11 0TS o o PR PS 90
ELD5.2  SONUE ...t E et n ettt s 90
E.6 MESSVEITANIEN ...ttt b et e e e b e e e eb e e e e ebbe e e e e abaeeeeaaae 90
E.7 7Y = Ted o] o 18] o o TSR 9
Anhang F (normativ) Elektrostatische AbSChirmuNg ........c..oeiiiiiiii e 93
F.1 R 1] o [ P PPEPRRN 93
F.2 THeOoretiSChe DISKUSSION ........eiiiiiiiiie ittt ettt et e et e e s 95
F.3 L =T =1 o =Y o TSP P SR PPRRRR 95
F.3.1  INirektes VErfahren ...........ooiii ittt e ettt e e e sttt e e e s bt e e e aneeeeeans 95
F.3.2  Direktes VErfahren ...ttt ettt e e ettt e e e sttt e e e e baeeeeaaneeeaeans 96
Anhang G (normativ) KOronaprUfUNQ .........ccciiiciiieieee e e e e e e e e e e et e e e e e e s s sas b eeeaeeesesnnrnnneeeaens 97
G.1 e ol A F= 1o 4 (=Y o1 a1 o PRSP 97
G.2 KOFONAANAIYSE ...ttt et e et e ettt et e e e e e bt e e e e e e e e e e s 97
G.3 Prufbedingungen und SpezifikatioNen ......... ..o 98
LITEratUrNINWEISE ...ttt bttt e e ab et e e ettt e st e e e e et e e e e anneeee s 99
Bilder

Bild 1 — Bestimmung der KenngrdRen der Wellenform ......... ..o 17
Bild 2 — Beispiele guter LOtverbDindUNGEN ... e e e e e e e e e e as 25

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN IEC 61007:2021-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-61007-2021-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-61007-2021-09

DIN EN IEC 61007:2021-09
EN IEC 61007:2020 + AC:2021

Bild 3 — Beispiele fehlerhafter LOtverbindungen ..o 26
Bild 4 — Leerlaufstrom-PrifSChema ... ...t e e e ee s 32
Bild 5 — Kein Leerlaufverlust-PrifSChema ... ...t 32
Bild 6 — Vereinfachtes Diagramm der Kurzschlussleistungsprifung ...........ocueeeiiiieiiiiiee e 34
Bild 7 — Schaltung fiir die Messung der Kapazitatsunsymmetrie ...........ccccccoooviiiiiieie e 36
Bild 8 — Schaltung fir die Bestimmung des Gleichtaktunterdriickungsverhaltnisses............ccccccccoeviviiinnenenn. 36
Bild 9 — Schaltung fiir die Messung der ImpedanzunSymMmEtri€ ............cooveeiiiiiiiiiiieee e 37
Bild 10 — Schaltung zur Bestimmung der UbersprechdBmpfung...........c.ccvovieieeeeeeeeeeeeeee e 38
Bild 11 — Schematisches Diagramm der Phasen- und Amplitudenunsymmetrie ............cccccceveeeeiiicciiieeeeeenn, 40
Bild 12 — Ublicher Graph zur Bestimmung der Eigenkapazitat ..............c.ccocveeeveeiieieeeeieeeeeeeeeeeeeee e 41
Bild 13 — Schaltung zur Bestimmung der Kapazitat zwischen Wicklungen............ccccoiiiiiiiee 42
Bild 14 — Schaltung fir die Messung des Spannungsubersetzungsverhaltnisses ...........ccocveeeiiiiieiiiiiieeens 45
Bild 15 — Schaltkreis fur die Messung des Stromubersetzungsverhaltnisses und des Phasenwinkels.......... 47
Bild 16 — Messschaltung des Stromubersetzungsverhaltnisses und des Phasenwinkels ...........ccccccoocieees 48
Bild 17 — Schaltung zur Messung der parallelen EigenreSonanz .............cooiuiiiiiiiiiiiiiiee e 49
Bild 18 — Schaltung zur Bestimmung der Resonanzfrequenz von Resonanzschwingkreisen .............cccccc..... 50
Bild 19 — Schaltung zur Bestimmung der Einflgungsdampfung ...........c.coeveeiiiiiiiiiiiece e 51
Bild 20 — Verwendung von zwei gleichen Transformatoren, wenn das Ubertragungsverhéltnis nicht

1:1 ist und/oder ein Gleichspannungsanteil gefordert ist ............ooooiiiiiiii i, 52
Bild 21 — Darstellung der RUCKIQUFAAMPTUNG ...cooiiviiiiiiiie e 53
Bild 22 — Basisschaltung fur die Messung der RUcklaufdampfung ...........coooiiiiiiiiiiiiii e 54
Bild 23 — Schaltungsdiagramm furr die Messung der Querstdrung zwischen zwei Transformatorspulen

............................................................................................................................................................. 55
Bild 24 — Schaltung zur Messung der Impulswellenform............ooouiiiiii e 57
Bild 25 — Nichtlinearitat des MagnetiSierungSStrOMS ........cooiiiiiiiiiii e 58
Bild 26 — Schema der SpannungsanderungSPrifung.......c...eeeeii e e e e e eeaee s 59
Bild 27 — Phasenprufung (Polaritat) unter Verwendung der SpannungsSmesSUNg .........ccvvveeereeeaeiiiiiieeeeaeennn 62
Bild 28 — ReihenschaltungSverfahren ..............oooi it e e eaeeee e 63
Bild 29 — Helmhotz-SpulenanordnUNG ...........ueeiiiiiiiieie ettt e et e e e et e e e e snbeeeeeaneeeeeans 67
Bild A.1 — Messung geringer WIiderstande ...........c.ueiiiiiiiii et e et e e 74
Bild A.2 — Kelvin-Doppelbriickenverfahren zur Messung niedriger Widerstande............cccococeeiiiiiiiiiiiieeenns 75
Bild A.3 — Amperemeter-Voltmeter-Verfahren zur Widerstandsmessung ............ccccceeiiiiiiiiiiie e 76
Bild A.4 — Messung des Widerstands durch Ersetzung......... ... 77
Bild A.5 — Anschllisse der Wheatstone-BrUCKE ...........oou i 77
Bild A.6 — Prinzip des Serien-OnMmMELErS ........ ... e e e e e eeeee s 78
Bild A.7 — Digitales Ohmmeter-Verfahren zur WiderstandsSmesSUNG.........cooiiiiiiiiiire i 79
Bild B.1 — Ubliche Hochpotentialpriifung mit gepriiftem Abschnitt 1..............cccoviveiieceece e 80
Bild B.2 — Ubliche Hochpotentialprifung @INer DIOSSEI..........cccc.cviueeeeieeeeeeeeeeeeee e e 80
Bild C.1 — Blockdiagramm der induzierten SpannungsstoRPriafung ...........coooiiiiiiiiieiiiiie e 82
Bild D.1 — Dreieckige Flussdichteabweichung im Transformatorkern .............ccccocoiiiiii e 87

Documents

12
Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN IEC 61007:2021-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-61007-2021-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-61007-2021-09

DIN EN IEC 61007:2021-09
EN IEC 61007:2020 + AC:2021

Bild D.2 — Prifschaltung fir Leerlaufverluste von Transformatoren ... 87
Bild E.1 — Verfahren fir gedampfte SChWINQUNG .......cooiiiiiiiii e 89
Bild E.2 — Oszilloskopdurchlauf fur das Verfahren flr gedampfte Schwingung ..o 91
Bild F.1 — Geschirmte einzelne Wicklung, beweglicher Kern ... 93
Bild F.2 — Elektrostatisches GrundSymbOl..............uuiiiiiiiiiiie e aee e e 93
Bild F.3 — Mehrfach geschirmte einzelne Wicklung, mit Kernanschluss (Leitung)..........ccccovvvveeeiiiiiiiiieneeeenn, 93
Bild F.4 — Zwei Wicklungen geschirmt, Sekundarkern geerdet..............cccoveeiiiiiiiiiiiie e 94
Bild F.5 — Wicklungsgruppe geerdet, beweglicher Kern ......... ... 94
Bild F.6 — Mehrfach geschirmte Wicklungsgruppe, mit Kernanschluss (Leitung) .........cccccovvvviveeeiiiiiiiiieeeeeeenn, 94
Bild F.7 — Kombination von SchirmungsbedinQUNGEN .............oooiiiiiiiiiii e 94
Bild F.8 — Ublicher Transformator mit je zwei geschirmten WIickIUNgen .............c.ccooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee. 95
Bild F.9 — Vereinfachte Darstellung vOn Bild F.8........cooiiiiiiiii e 95
Bild F.10 — Indirektes Messverfahren fur die elektrostatische Schirmung ... 96
Bild G.1 — Ubliche Schaltung fiir die Koronamessung (SChaltung 1)...........c.ceoveveveueereieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 97
Bild G.2 — Ubliche Schaltung fiir die Koronamessung (SChaltung 2).............cooveveueueeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 98
Tabellen
Tabelle 1 — Empfohlene Prifungen und Spezifikationen flir spezifische Transformator- und

(B o TS E Y= (o [ U] o] 1= o IR 20
Tabelle 2 — Spannung der dielektrischen StehspannungSPrifung ..........cocccviiiiiiee i 29
Tabelle 3 — Schallpegelkorrekturen fur Prifungen hérbarer Storgerausche...........cococcveiiiiiiiiieeee e, 65
Tabelle 4 — Mal3e des Wiurfels mit den zugehoérigen Daten der MesSSpule ...........coocveiiiiieiiiieeeeee e 68

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN IEC 61007:2021-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-61007-2021-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-61007-2021-09

DIN EN IEC 61007:2021-09
EN IEC 61007:2020 + AC:2021

1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument beschreibt eine Reihe von Prifungen zur Bestimmung der wesentlichen Parameter und
Leistungsmerkmale von Transformatoren und Drosseln zur Verwendung in elektronischen und
nachrichtentechnischen Einrichtungen. Diese Prifverfahren sind hauptsachlich fir Transformatoren und
Drosseln fur alle Arten von Elektronikanwendungen, die in beliebigen Spezifikationen fir solche Bauelemente
enthalten sein kdnnen, ausgelegt. Auch wenn diese Prufungen fir andere Arten von Transformatoren, die in
Stromverteilungsanwendungen in der Energieerzeugungsindustrie und anderen Industrien eingesetzt werden,
ndtzlich sein kdnnen, kdnnen die in diesem Dokument behandelten Prifungen diese Prifungen ergénzen oder
komplettieren, sind jedoch nicht als Ersatz fur Prifungen in Normen fur Transformatoren vorgesehen. Einige
der beschriebenen Prufungen sind fur die Qualifizierung eines Produkts fir eine bestimmte Anwendung
vorgesehen, wahrend andere als Prifungspraktiken in der Produktion und Kundenabnahmeprifung eingesetzt
werden. Die hier beschriebenen Prifverfahren beinhalten die Parameter, die am haufigsten in der
elektronischen Industrie fir Transformatoren und Drosseln eingesetzt werden: Durchschlagfestigkeit,
Widerstand, Stromverlust, Induktivitat, Impedanz, Symmetrie, Wandlungsverhaltnis und viele andere weniger
haufig eingesetzte.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

IEC 60050 (alle Teile), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) (verfigbar unter www.electropedia.org)
IEC 60068-1:2013, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60068-2-1, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Tests A: Cold

IEC 60068-2-2, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Tests 8: Dry heat

IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-7, Basic environmental testing procedures — Part 2-7: Tests — Test Ga and guidance:
Acceleration, steady state

IEC 60068-2-10, Environmental testing — Part 2-10: Tests — Test J and guidance: Mould growth

IEC 60068-2-13, Basic environmental testing procedures — Part 2-13: Tests — Test M: Low air pressure
IEC 60068-2-14, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-17, Basic environmental testing procedure — Part 2-17: Tests — Test Q: Sealing

IEC 60068-2-20, Environmental testing — Part 2-20: Tests — Test T: Test methods for solderability and
resistance to soldering heat of devices with leads

IEC 60068-2-21, Environmental testing — Part 2-21: Tests — Test U: Robustness of terminations and integral
mounting devices

IEC 60068-2-27, Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance: Shock
IEC 60068-2-30, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic (12 h + 12 h cycle)

IEC 60068-2-42, Environmental testing — Part 2-42: Tests — Test Kc: Sulphur dioxide test for contacts and
connections
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IEC 60068-2-45, Basic environmental testing procedures — Part 2-45: Tests — Test XA and guidance:
Immersion in cleaning solvents

IEC 60068-2-52, Environmental testing — Part 2-52: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic (sodium chloride solution)
IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state
IEC 60270, High-voltage test techniques — Partial discharge measurements

IEC 60695-11-2, Fire hazard testing — Part 11-2: Test flames — 1 kW pre-mixed flame — Apparatus,
confirmatory test arrangement and guidance

IEC 60695-11-5, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method — Apparatus,
confirmatory test arrangement and guidance

IEC 61672-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050 (alle Teile) und die folgenden
Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

e |EC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/

e |ISO Online Browsing Platform: verflugbar unter http://www.iso.org/obp

3.1
Bauelement
Transformator oder Drossel

3.2
Spitzenarbeitsspannung
héchste Spannung, fir die die Wicklungsisolation unter Arbeitsschaltkreisbedingungen ausgelegt ist

3.3
Impulsformkennwerte (siehe Bild 1)

3.31

Spitzenimpulsamplitude

Um

Hochstwert auf einer glatten Kurve, extrapoliert durch das Impulsdach des Impulses, alle anfanglichen
»Spitzen® und ,Uberschwinger® auflder Betracht lassend, deren Dauer kleiner als 10 % der Impulsdauer ist

3.3.2

Impulsdauer

Iy

Zeitintervall zwischen dem ersten und letzten Zeitpunkt, zu dem die Impulsamplitude 50 % der
Spitzenimpulsamplitude erreicht

3.33

Impulsanstiegszeit

tr

Zeitspanne zwischen dem ersten Zeitpunkt, zu dem die Impulsamplitude 10 % der Spitzenimpulsamplitude
erreicht, und dem ersten Zeitpunkt, zu dem die Impulsamplitude 90 % der Spitzenimpulsamplitude erreicht,
wobei alle unerwiinschten oder belanglosen Teile der Impulsform aul3er Betracht bleiben
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3.34

Impulsabfallzeit

i

Zeitspanne zwischen dem letzten Zeitpunkt, zu dem die Impulsamplitude 90 % der Spitzenimpulsamplitude
erreicht, und dem nachsten Zeitpunkt, zu dem die Impulsamplitude 10 % der Spitzenimpulsamplitude erreicht,
wobei alle unerwiinschten oder belanglosen Teile der Impulsform aul3er Betracht bleiben

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wo der Wert der Schrage 10 % der Spitzenimpulsamplitude erreicht, kann der obere Punkt,
der die Abfallzeit definiert, durch den letzten augenblicklichen Wert, bei dem die Impulsamplitude 80 % der
Spitzenimpulsamplitude erreicht, ersetzt werden.

3.3.5

Statik

Unterschied zwischen der Spitzenimpulsamplitude und der Amplitude der extrapolierten glatten Kurve durch
den oberen Teil des Impulses unter Ausschluss aller anfanglichen ,Spitzen* und ,Uberschwinger*, in deren
Schnittpunkt mit der geraden Linie durch die Punkte, die die Abfalldauer des Impulses definieren, ausgedriickt
in Prozent der Spitzenimpulsamplitude

3.3.6
Impulsspitzenwert
Hochstwert des Impulses

3.3.7

Uberschwingen

Betrag, um den der Spitzenwert des Impulses die Spitzenimpulsamplitude Uberschreitet, ausgedrickt in
Prozent der Spitzenimpulsamplitude

3.3.8

Riickschwingen

grolRte Amplitude des riickschwingenden Impulses, d. h. der Teil des Impulses, der auf den Nulldurchgang
folgt, ausgedriickt in Prozent der Spitzenimpulsamplitude

3.3.9

Nachschwingen

héchste Amplitude der Schwingung, die auf das Ruckschwingen folgt, ausgedrickt in Prozent der
Spitzenimpulsamplitude

3.3.10

Wiederbereitschaftszeit

Erholzeit

Zeitintervall zwischen dem Ende der Abfalldauer des Impulses und dem Zeitpunkt, zu dem die Impulsamplitude
zuletzt 10 % der Spitzenimpulsamplitude erreicht

Anmerkung 1 zum Begriff:  In den Fallen, in denen ein kleinerer Wert als 10 % verwendet werden darf, wird
ausnahmsweise von der ,X-%-Erholzeit* gesprochen.

3.3.1

Impulsfolgefrequenz

mittlere in der Zeiteinheit auftretende Anzahl von Impulsen, unabhangig von der Zeitspanne, wahrend der
gemessen wird
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Vorderkante: die Zeitspanne zwischen dem ersten Zeitpunkt, zu dem die Impulsamplitude beginnt, und dem ersten
Zeitpunkt, zu dem die Impulsamplitude die Spitzenimpulsamplitude erreicht.

Oberer Impulsteil: die Zeitspanne zwischen dem ersten Zeitpunkt, zu dem die Impulsamplitude gleich der Spitzen-
impulsamplitude ist, und den letzten Zeitpunkten, zu denen die Impulsamplitude gleich 90 % der Spitzenimpulsamplitude
ist.

Abfallende Flanke: die Zeitspanne zwischen den letzten Zeitpunkten, zu dem die Impulsamplitude gleich 90 % der
Spitzenimpulsamplitude ist, und den ersten Zeitpunkten, zu denen die Impulsamplitude des zweiten Zyklus beginnt.

Zur Erlauterung der Schrage wurden die 80-%- und 10-%-Punkte zur Erstellung der Linie verwendet, die die Grenze
zwischen dem oberen Impulsteil und der Impulshinterflanke bestimmt.

Bild 1 — Bestimmung der KenngrofRen der Wellenform

3.4

Giitefaktor

Q-Faktor

Verhaltnis der bei einer bestimmten Frequenz in einer bestimmten Wicklung gespeicherten Energie zu der
entsprechenden verbrauchten Energie

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Der Q-Faktor wird ausgedrickt durch den Blind- und Verlustwiderstand im Reihen- oder
Parallelschaltbild.

3.5

Oberwellengehalt

Quadratwurzel aus der Summe der Quadrate aller Oberwellenspannungen bis einschlie3lich der siebten
Oberwellenspannung (die Grundwelle nicht einbezogen), ausgedriickt als Prozentsatz oder Verhaltnis in
Dezibel (dB) zur Grundwelle

3.6

hochste Wicklungstemperatur

bei Volllast mittlerer Temperaturanstieg jeder Wicklung des Bauelements bei hochster Umgebungstemperatur,
wenn das thermische Gleichgewicht erreicht ist, zuzuglich der festgelegten hochsten Umgebungstemperatur
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3.7

Spannungszeitflichenbelastbarkeit

Impulsspannung multipliziert mit der Zeitspanne zwischen den ersten und letzten Zeitpunkten, zu denen die
Impulsamplitude 50 % der Spitzenimpulsamplitude erreicht

Anmerkung 1 zum Begriff: Beginn des Impulses, wahrend der die Nichtlinearitat des Magnetisierungsstroms einen
festgelegten Wert nicht Gberschreitet.

3.8

Hintergrundrauschen

akustisches Rauschen

an einem Messpunkt gemessenen Hintergrundgerausche, wahrend das zu prifende Bauelement elektrisch
nicht erregt ist

3.9

Kompass-Sicherheitsabstand

Abstand der Drehachse des Prifmagnetometers oder der Magnetnadel zu dem nachsten Punkt auf der
Oberflache des gepriften Bauelements, bei dem die magnetische Abweichung auf einen bestimmten Wert
begrenzt ist

3.10
Tastverhaltnis
Verhaltnis der Impulsdauer ¢y zur Zykluszeit

3.1
Stromparameter des Transformators

3.11.1

Last

Eigenschaft des Schaltkreises, der mit der Sekundarwicklung des Transformators verbunden ist, durch die die
Wirkleistung und die Blindleistung des Sekundaranschlusses bestimmt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Last wird als Gesamtimpedanz mit einem Wirk- und Blindwiderstandsanteil oder als
Scheinleistungs- oder Wirkleistungsfaktor bei einem bestimmten Strom und einer bestimmten Frequenz ausgedriicki.

3.11.2

Stromtransformationsfaktor

k

Verhaltnis des Effektivwerts des Primarstroms zum Effektivwert des Sekundarstroms unter festgelegten
Bedingungen

3.11.3

Phasenwinkel

Phasenverschiebungswinkel der Grundfrequenz zwischen den Vektoren, die den primaren und sekundaren
Strom des Transformators darstellen

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Der Phasenwinkel ist positiv, wenn der Sekundarstrom dem Primarstrom vorauseilt.
3.11.4

Verhaltnissfehler
Differenz zwischen dem gemessenen Stromibersetzungsverhéltnis £ und dessen Nennwert k,,, geteilt durch

den gemessenen Wert k£ und als Prozentanteil ausgedruckt

k,— k

-100%

3.12

elektrostatischer Schirm

leitender Schirm, der so zwischen die Wicklungen eingefuhrt wird, dass, wenn er geerdet ist oder die Punkte
bei denen die Spannungspotentiale konstant sind, die Ubertragung von unerwiinschten Signalen von einer
Wicklung auf die andere Wicklung durch die Kapazitat zwischen den Wicklungen erheblich vermindert
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3.13

Sicherheitsschirm

leitender Schirm, der so zwischen die Wicklungen eingefiihrt wird, dass er, wenn er geerdet ist, Fehlerstrome,
die zwischen diesen Wicklungen flieen, im Fall eines Isolationsfehlers wirksam verhindert

3.14

Polaritat

<Einphasenwicklungen> Eigenschaft einer Einphasenwicklung, bei der ein Anschluss einer Wicklung dieselbe
Polaritat aufweist wie der Anschluss an einer anderen Wicklung (wenn die anderen Wicklungsenden so
miteinander verbunden sind, dass sie einen gemeinsamen Anschluss bilden und der Transformator/die Drossel
durch eine sinusférmige Spannung gespeist wird), falls die induzierte Spannung zwischen jedem der zwei
Anschlisse und dem gemeinsamen Anschluss durch den Nullpunkt in positiver Richtung zu demselben
Zeitpunkt ansteigt

3.15

gleichméaRig isolierte Wicklung

Wicklung, bei der die Isolation gegen Erde an allen Punkten so ausgelegt ist, dass sie die Spannungs-
festigkeitsprifungen bei einem fir das maximale Spannungspotential, das an der Hochspannungsgrenze
angelegt wird, geeigneten Wert besteht

3.16

abgestuft isolierte Wicklung

Wicklung, bei der die Isolation gegen Erde zwischen dem Wert der Hochspannungsgrenze und einem
niedrigeren Wert der Niederspannungsgrenze abgestuft wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine derartige Wicklung sollte eine Spannungsfestigkeitspriifung bei einem fir die Isolation
geeigneten Wert der Niederspannungsgrenze bestehen.

3.17

Frequenzbewertungscharakteristik

A

Am haufigsten verwendete Frequenzkurve bei der Messung des Schalldruckpegels

4 Prufverfahren
4.1 Priif- und Messbedingungen

411 Allgemeines

Sofern nicht anders festgelegt, mussen alle Prifungen bei Normalklima nach IEC 60068-1 durchgefuhrt
werden. Wenn die Forderung besteht, dass die Bauelemente Temperaturgleichgewicht erreichen, so muss
dies IEC 60068-1:2013, 4.4 entsprechen.

Wenn nicht anders in der Bauartspezifikation festgelegt, missen alle Spannungen und Stréme sinusférmig
sein; es sind Effektivwerte zu benutzen, und eine mehrphasige Spannung ist als ausgeglichen anzunehmen.

Die ,anzugebenden Informationen®, die erforderlich sind, um die Beschreibung der Priufverfahren in Abschnitt 4
zu vervollstandigen, missen in den entsprechenden Bauartspezifikationen fiir das Bauelement angegeben
werden. Die Bauartspezifikationen muissen auch die in Verbindung mit einem Bauelement anzuwendenden
Prufadapter verwenden, wenn dies fiir die Anwendung bei Frequenzen vorgesehen ist, die hoch genug sind,
um eine signifikante Lange der Zuleitungen zu erzielen.

Empfohlene Priifungen und Spezifikationen fir spezifische Transformatorgruppen sind in Tabelle 1 aufgeflhrt.
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Tabelle 1 - Empfohlene Priifungen und Spezifikationen fiir spezifische Transformator- und
Drosselgruppen
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Priifverfahren wl 2| »n w|l n 0wl n = ol | k| 4| T| T| 2
Wicklungswiderstand
(4.4.1)
Gleichstrom- X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Wicklungswiderstand
(4.4.1.1)

Wechselstromwider- X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
stand (4.4.1.2)

Kontinuitat (4.4.1.3) x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

Isolationsprifungen
(4.4.2)

Dielektrische x | x | x| x| x| x| x| x| x| x]|x|x]|x|x|x]| x| x x | x | x
Spannungsprifung
(4.4.2.1)

Induzierte X x X x x X x x X x x X x x x X x x X X x
Spannungsprifung
(4.4.2.2)

|solationswiderstand X X X X X X X x X x x X X x X X X X x x X X X
(4.4.2.3)

Verluste (4.4.3)

Leerlaufstrom x x x x x x x x x x x x x
(4.4.3.1)
Leerlaufverlust x | x [ x| x| x| x| x| x| x[x|x|x|x
(4.4.3.2)

Verluste (4.4.3)

Gltefaktor O x | x
(4.4.3.3)

Kurzschlussleistungs | x | x | x | x | x | x | x | x | x | x | x | x | X
prifung (4.4.3.4)

Effizienz (4.4.3.5) x x x x x x x x x x x x x

Induktivitat (4.4.4)

Wirksame Induktivitat X x x x x x x
(4.44.1)
Streuinduktivitat, L1 x | x | x x x | x| x| x| x| x| x x x
(4.4.4.2)

Unsymmetrie (4.4.5)

Kapazitatsun- x x | x | x | x x
symmetrie (4.4.5.1)
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Filament

Isolierend
Strombegrenzung
Gleichrichter
Kombination
Ferroresonanz
Stromrichter

Mehrphase

Modus wechseln

GroRer Gleichrichter
Spannungssenkung
Spannungserhéhung
Wechselrichtung geringes
Impedanzanpassung
Gleichstrom isolierend
Gleichtaktunterdriickung
Potentialtransformatoren
Stromwandler
Filterdrosseln
Ladungsdrosseln
Hybridtransformatoren
HF-Transformatoren
Netzumwandler

Priifverfahren

X

Gleichtaktunter-
drtickungsverhaltnis
(4.4.5.2)

Impedanzun- x
symmetrie (4.4.5.3)

Ubersprech- x
dampfung (4.4.5.4)

Spannungsun- x
symmetrie (4.4.5.5)

Widerstands- X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

symmetrie (4.4.5.6)

Phasenunsymmetrie x x
(4.45.7)

Amplitudenun- x
symmetrie (Hoch-
freqenz) (4.4.5.8)

Kapazitat (4.4.6)

Eigenkapazitat x x x | x| x x
(verteilte Kapazitat)
(4.4.6.1)

Kapazitat zwischen x | x| x| x| x
Wicklungen (4.4.6.2)

Kapazitat (4.4.6)

Kapazitat zwischen x X x x x x x X x X x x x x x x x x
Bauteilen (4.4.6.3)

Ubersetzungsverhalt
nisse (4.4.7)

Ubersetzungsverhélt x X x x x b3 x x b3 x x b3 x x b3 x x b3 x x b3 x x
nis nach Impedanz
(4.4.7.1)

Kopplungskoeffizient x x | x x | x | x
(4.4.7.2)

Spannungsuber- x
setzungsverhaltnis
(4.4.7.3)

Stromuibersetzungs- x
verhaltnis (4.4.7.4)

Resonanzfrequenz
(4.4.8)
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Ladungsdrosseln
Hybridtransformatoren
HF-Transformatoren
Netzumwandler

Wechselrichtung geringes
Filterdrosseln

Filament

Isolierend
Strombegrenzung
Gleichrichter
Kombination
Ferroresonanz
Stromrichter

Mehrphase

Modus wechseln

GroRer Gleichrichter
Spannungssenkung
Spannungserhéhung
Impedanzanpassung
Gleichstrom isolierend
Gleichtaktunterdriickung
Potentialtransformatoren
Stromwandler

Priifverfahren

X
x
x
X
X

Eigenresonanz
(4.4.8.2)

Resonanzschwing- x | x| x x x x
kreis (4.4.8.3)

Signallibertragungs-
eigenschaften (4.4.9)

Einflgungsdampfung x | x | x| x x | x
(4.4.9.1)

Rickflussdampfung x | x| x| x x
(4.4.9.2)

Ubersprechen x
(4.4.10)

Frequenzverhalten x | x | x x
(4.4.11)

Impulseigenschaften x x | x | x
(4.4.12)

Spannungs- x | x | x
zeitflachen-
Belastbarkeit (4.4.13)

Gesamte x | x | x
harmonische
Verzerrung (4.4.14)

Spannungsénderung X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
(4.4.15)

Temperaturanstieg
(4.4.16)

Verfahren auf der x | x| x [ x| x| x| x| x| x| x| x| x| x x | x
Grundlage der
Anderung des
Gleich-
stromwiderstands
einer Wicklung
(4.4.16.1)

Verfahren unter X X X X X X x x X X x X x X X
Verwendung einer
zusatzlichen Doppel-
drahtgegenwicklung
(4.4.16.2)

Oberflachentem- x | x | x| x| x| x| x| x|x|x x | x
peratur (4.4.17)

Polaritat (4.4.18) x x x x x x x x x x x x x x x x x x
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Modus wechseln

GroRer Gleichrichter
Impedanzanpassung
Gleichstrom isolierend
Gleichtaktunterdriickung
Potentialtransformatoren
Filterdrosseln
Ladungsdrosseln
Hybridtransformatoren
HF-Transformatoren
Netzumwandler

Wechselrichtung geringes
Stromwandler

Strombegrenzung
Ferroresonanz
Stromrichter
Mehrphase
Spannungssenkung
Spannungserhéhung

Gleichrichter
Kombination

Filament
Isolierend

Priifverfahren

Schirme (4.4.19)

X
X
X
x
X
X
X
X
X
X
X

Kapazitive Prufung x
von Schirmen
(4.4.19.1)

Sicherheitsschirme x x
(4.4.19.2)

Akustisches
Rauschen (4.4.20)

Akustisches x | x x x x x x x | x x
Rauschen (4.4.20.1)

Elektromagnetische | x | x | x | x | x | x x [ x| x x
Stérungen (4.4.20.2)

Koronaprifungen X |ox x| ox [x | x x| x| x| x x | x | x| x
(4.4.21)

Magnetische Felder
(4.4.22)

Magnetische x
Schirmung (4.4.22.1)

Magnetischer x x
Einfluss (sicherer
Kompassabstand)
(4.4.22.2)

Magnetisches x x | x x | x | x x | x | x| x| x
Streufeld (4.4.22.3)

Einschaltstrom X x
(4.4.23)

4.1.2 Messunsicherheit

Die in der Bauartspezifikation angegebenen Grenzwerte missen Absolutwerte sein. Die dem jeweiligen
Messsystem zuzuordnenden Grenzabweichungen muissen bertlcksichtigt werden, wenn die Messungen mit
den festgelegten Grenzwerten verglichen werden. Wo Grenzabweichungen im Hinblick auf die einzustellenden
Bedingungen oder Geratefehler festgelegt wurden, mussen diese als zusatzliche Mindestanforderungen
betrachtet werden.

41.3 Alternative Prifverfahren
Die in den relevanten Spezifikationen angegebenen Prif- und Messverfahren muissen nicht als die einzigen

Verfahren angesehen werden, die angewendet werden durfen. Spezielle Prifgerate und automatische
Priufeinrichtungen sind verfligbar und dirfen ebenfalls verwendet werden. Der Prifer muss jedoch dem
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Anwender oder der relevanten Behoérde! nachweisen, dass diese anderen Verfahren, die er anwendet,
gleichwertige Ergebnisse? erzielen wie die mit den Standardverfahren erhaltenen Ergebnisse. Bei
Unstimmigkeiten dirfen fur Schieds- und Bezugszwecke nur die festgelegten Verfahren verwendet werden.

4.2 Sichtprifung

421 Allgemeines

Sichtprifungen missen bei fertigungsiblicher Beleuchtung ohne zusatzliche optische Hilfsmittel durchgefihrt
werden. Der Zustand, die Ausflihrung, die Kennzeichnung und die Oberflache missen zufriedenstellend sein.

ANMERKUNG Wenn eine besondere Beleuchtung und/oder optische Hilfsmittel fir die Abnahme besonderer
Bauelemente notwendig sind (z. B. sehr kleine Bauelemente, wie beispielsweise 1812/4532 oder weniger), kdnnen diese
als zusatzliche Priifungen in die betreffende Bauartspezifikation aufgenommen werden.

4.2.2 Lage des Sicherheitsschirms
ANMERKUNG 1 Manchmal wird auch anstelle von ,Sicherheitsschirm® der Ausdruck ,Isolationsschirm“ gebraucht.
Zweck: Bestimmung der Anordnung eines Sicherheitsschirms in Bezug auf die benachbarten Wicklungen.

Verfahren: Der in der endgultigen Lage angebrachte Sicherheitsschirm muss durch die Sichtprifung gepruft
werden, ehe er durch weitere Wicklungen verdeckt wird. Der Sicherheitsschirm muss:

a) die Wicklung, auf der er aufgebracht ist, vollstandig bedecken, und zwar so, dass das ,Ende" den ,Anfang*
um nicht weniger als den in der Bauartspezifikation angegebenen Betrag tUberlappt;

b) soisoliert sein, dass keine Kurzschlusswicklung entsteht.

ANMERKUNG 2 An Ringkerntransformatoren angebrachte Schirme kénnen aus mehreren Windungen aus leitfahigem
Band bestehen, sofern jede Windung die nachste um mindestens 5 % der Breite des Bandes tberlappt.

Erforderliche Angaben:

a) Mindestlberlappung;
b) Mindestkriechstrecken.

4.2.3 Ausfiihrung der Létverbindungen

ANMERKUNG  Eine Létverbindung wird als gut bezeichnet, wenn zwischen den verbundenen Teilen ein hervorragender
elektrischer Kontakt und eine gute mechanische Festigkeit besteht. Beispiele fur gute Létverbindungen sind in Bild 2
dargestellt. Bild 3 zeigt fehlerhafte Létverbindungen.

Zweck: Bestimmen der Qualitat aller Létverbindungen.

Verfahren: Alle Lotverbindungen muissen untersucht werden, um sicherzustellen, dass die folgenden
Anforderungen erflllt sind.

Anforderungen: Loétverbindungen missen:

a) gute Verzinnung zeigen, gekennzeichnet durch freies FlieRen des Lots mit Benetzen der Anschlisse;

1 Wie beispielsweise die nationale Uberwachungsstelle innerhalb des IECQ-Systems oder ein gleichwertiges Verfahren.

2 Mit Lgleichwertig” ist hier gemeint, dass die charakteristischen Werte der anderen Verfahren, die als akzeptabel innerhalb der fiir dieses
andere Verfahren festgelegten Grenzen gelten, innerhalb der festgelegten Grenzen liegen, wenn sie durch das festgelegte Verfahren
gemessen werden.
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b) glatt und ohne Spitzen sein;

c) blank sein und glanzen;

d) frei von rauen Stellen sein;

e) eine konkave Oberflache haben, unter der die Umrisse des Drahts sichtbar sein missen;

f) ohne Bewegung wahrend des Lotvorgangs hergestellt sein (solche Lotstellen zeigen einen
,LOrangenschaleneffekt” wie in Bild 3 a) dargestellt);

g) nicht kalt“sein (d. h. an der Ubergangsstelle zwischen Lot und Draht darf keine scharfe Grenzlinie sichtbar
sein; es darf kein grof3er Kontaktwinkel zwischen Draht und Lot auftreten (siehe Bild 3 b));

h) ohne bleibende mechanische Spannungen mit den Anschliissen verbunden sein (siehe Bild 3 c));

i) ohne ,Dochtwirkung® gel6tet sein (d. h. der Verbindungsdraht darf nicht Uberhitzt sein, wodurch Lot in die
mehrdrahtige Ader gesaugt wird (siehe Bild 3 d));

j)  vor dem Schweil3en frei von Kerben und Kratzen am herausfihrenden Ende sein (siehe Bild 3 e));
k) frei von Lotrissen am Punktschweillende sein (siehe Bild 3 f));

I)  frei von Nichtbenetzung sein (siehe Bild 3 g));

m) frei von Vorspriingen am SchweilRende sein (siehe Bild 3 h)).

Bild 2 — Beispiele guter Létverbindungen
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_.—_—-—-/
a) Verschobene Lo6tverbindung b) Trockene Lotverbindungen
i ; Isolierung
I t Lot in einem
: | mehradrigen
| : Kabel fiihrt
I

zu Versprodung

¢/

c) Mechanisch beanspruchte Létverbindung

Rissbildung
Kratzer

e) Kratzer f) Rissbildung

b7 —=

g) Nichtbenetzung

h) Spitze des Schweiendes

Bild 3 — Beispiele fehlerhafter Lotverbindungen
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4.3 Abmessungen und mechanische Messverfahren

Die Abmessungen miissen auf ihre Ubereinstimmung mit der relevanten Spezifikation Uberpriift werden.
4.4 Elektrische Prifverfahren
441 Wicklungswiderstand

4411 Gleichstrom-Wicklungswiderstand

Zweck: Bestimmung des Gleichstromwiderstands einer Wicklung oder der Wicklungen zwischen festgelegten
Anschlussen.

Verfahren: Der Isolationswiderstand muss durch ein geeignetes Verfahren gemessen werden (siehe
Anhang A).

Wenn es in der Bauartspezifikation gefordert ist, muss die Umgebungstemperatur 6 (in °C) gemessen und das
Ergebnis der Widerstandsmessung R, (in ) mittels der folgenden Gleichung auf den entsprechenden Wert

bei 20 °C, Ry (in Q) korrigiert werden:

_k+20
W=kt ™™
1
k=—-20
20

Dabei ist

k  eine Konstante in Verbindung mit dem Temperaturkoeffizienten des Widerstands. Fir die Anwendung
dieses Dokuments muss der Wert fur Kupfer als 234,5 und fir Aluminium als 228,1 herangezogen werden;

a,o ein Temperaturkoeffizient des Widerstandswertes des Wicklungsleiters bei 20 °C.

Aus Grinden der Sicherheit sollte darauf geachtet werden, Stromschlage aufgrund kurzgeschlossener
Wicklungen, die zum Zeitpunkt von Stromunterbrechungen eine hohe Spannung erzeugen, zu vermeiden.

Erforderliche Angaben:
a) Anschlisse, zwischen denen die Messung durchzufihren ist;

b) ob das Messergebnis auf 20 °C korrigiert werden sollte und wenn ja, ob der Wert fir £ durch den
Temperaturkoeffizienten des Widerstandswertes korrigiert wird.

Das ausgewahlte Verfahren sollte hinsichtlich der einfachen Anwendbarkeit des Prifverfahrens und der
erforderlichen Genauigkeit bestimmt werden. Die Genauigkeit des Messgerats sollte mindestens zehnmal
besser sein als die fur die Prifung erforderliche Genauigkeit.

Der Messstrom sollte nicht so grof3 sein, dass eine Eigenerwarmung oder ein merklicher Magnetisierungseffekt
des Bauelements auftritt

441.2 Wechselstromwiderstand
Zweck: Bestimmen des Wechselstromwiderstands bei Bemessungsbetriebsfrequenz.

Verfahren: Eine geeignete Wechselstromquelle muss angewendet und die Priffrequenz  und
Wechselspannung missen angegeben werden.

Erforderliche Angaben:

—  zu prufende Wicklung.
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Bei der Prufung sollte darauf geachtet werden, dass im Falle von Bauelementen mit hoher Induktivitat
Stromschlaggefahr vermieden wird, da eine hohe Spannung erzeugt werden kann.

4.41.3 Elektrischer Durchgang
Zweck: Verifizieren des elektrischen Durchgangs einer festgelegten Wicklung.

Verfahren: Der Durchgang muss mithilfe einer geeigneten Gleich- oder Wechselspannungsquelle und/oder
Stromquelle und einem geeigneten Messgerat nachgewiesen werden.

Erforderliche Angaben:

—  zu prufende Wicklung.
Der Strom sollte nicht so grof3 sein, dass eine erhebliche Magnetisierung an dem Bauelement auftreten kann.

Bei der Prifung einer Wicklung mit hoher Induktivitat sollte Vorsicht geboten werden, da eine hohe Spannung
erzeugt werden kann.

ANMERKUNG Bei Vorliegen von Parallelpfaden wie etwa bei Mehrfachwicklungen oder mehrphasigen Bauelementen
kann eine Gleichstromwiderstandspriifung erforderlich sein, um sicherzustellen, dass der geprifte Strompfad nicht durch
Nebenschlisse beeinflusst wird.

4.4.2 Isolationspriifungen

44.21 Dielektrische Stehspannungspriifung

Zweck: Sicherstellen, dass die Isolation der gleichmafig isolierten Wicklung und die Isolation am niedrigen
Spannungsende der abgestuft isolierten Wicklung ausreichend sind.

ANMERKUNG 1 Diese Prufung ist nicht fir die Isolierung am Hochspannungsende abgestuft isolierter Wicklungen oder
Wicklungen, die an einem Punkt geerdet sind, geeignet. Die Isolierung am Hochspannungsende solcher Wicklungen kann
nur durch die Anwendung einer geeigneten induzierten Spannungspriifung der speziellen Prifbedingungen von
4.4.2.2 Punkt b) gepruft werden.

ANMERKUNG 2 In bestimmten Fallen kann es empfehlenswert sein, die Eignung der Isolierung am Niederspannungsende
abgestuft isolierter Wicklungen wahrend der induzierten Spannungspriifung der speziellen Prifbedingungen von
4.4.2.2 Punkt b) nachzuweisen.

Verfahren: Eine Prufspannung, deren Wert von Tabelle 2 stammt, sofern nichts anderes angegeben ist. Die
Prufspannung muss zwischen festgelegten Paaren isolierter Elemente des Bauelements angelegt werden. Alle
Wicklungen mussen kurzgeschlossen werden. Wicklungen und Schirme an einer Seite des Isolationssystems
missen mit dem Rahmen, dem Kern und der Erde verbunden werden, wahrend die Wicklungen und Schirme
an der anderen Seite miteinander verbunden werden missen. Das Prufgerat sollte Uber eine ausreichende
Ausgangsleistung (siehe Anhang B) verfugen.
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Tabelle 2 — Spannung der dielektrischen Stehspannungspriifung

Spitzenarbeitsspannung Prifwechselspannung, 45 Hz bis 65 Hz Priifgleichspannung
(RMS)
Vpk Vrms V
<25 50 71
> 25 bis 50 100 141
> 50 bis 100 300 424
> 100 bis 175 500 707
> 175 bis 700 2,8 x Spitzenarbeitsspannung 4 x Spitzenarbeitsspannung
> 700 1,4 x Spitzenarbeitsspannung + 1 000 2 x Spitzenarbeitsspannung + 1 400

Die Prifspannung muss in angepasster Weise mit héchstens 2 kV/s von null bis zu dem festgelegten Wert
erhoht werden. Dieser Wert wird anschlieend fir eine festgelegte Zeitspanne (sofern kein Zusammenbruch
entsteht) gehalten und dann in der gleichen Weise auf null abgesenkt.

Bei flissigkeitsgefillten Bauelementen mit Ausnahme solcher, die nur zum Betrieb in einer bestimmten Lage
gekennzeichnet sind, missen die Priflinge ungefahr zur Halfte ihrer Anzahl mit den Anschliissen nach oben
und/oder mit den Anschliissen nach unten gepriift werden.

Wenn eine Umgebungsbedingung in der Bauartspezifikation fir diese Prifung gefordert ist, muss das
Bauelement fiir mindestens 6 h unter den festgelegten Bedingungen gehalten werden, sofern nicht anders
angegeben. (siehe IEC 60068 flir Angaben zum Umweltprifverfahren)

Es dirfen keine Anzeichen fir Erwarmung, Zusammenbruch oder Verschlechterung auftreten. lonisation darf
nicht als Ausfallkriterium gelten. Der Ableitstrom darf den festgelegten Wert nicht Uberschreiten.

Erforderliche Angaben:
a) Wicklungsenden, zwischen denen die Prifung durchgefihrt werden soll;

b) die Prifspannung (flr abgestuft isolierte Wicklungen missen die Werte fir beide Enden der Wicklung
angegeben werden);

c) die Frequenz der Prifwechselspannung (sofern diese sich von den in Tabelle 2 angegebenen Werten
unterscheidet);

d) Prifdauer;

e) der maximale Ableitstrom, sofern festgelegt.

ANMERKUNG  Wenn bei der Priifung ein Zusammenbruch auftritt, kann dieser zunachst dadurch festgestellt werden,
dass der Ableitstrom sporadisch mit Unterbrechungen ansteigt, gefolgt von einem erheblichen Anstieg auf einen konstanten
héheren Wert, der bei vielen elektrischen Durchschlagfestigkeitsprifreinen von einem teilweisen oder vollstandigen
Zusammenbruch der Spannung begleitet ist. Diese Art des Zusammenbruchs kann durch einen teilweisen Zusammenbruch
innerhalb der ionisierten Hohlrdume oder in schwacher Isolierung erfolgen und dann lawinenartig zu einem vollstandigen
Zusammenbruch in Form eines Uberschlags oder Durchschlags fiihren.

Durchschlagfestigkeitsprifspannungen kénnen gefahrlich sein. Bei der Durchflihrung solcher Prifungen sollte
daher dullerste Vorsicht geboten werden.

4.4.2.2 Induzierte Spannungspriifung
Zweck: Uberprifen der Funktionalitdt einer Wicklungsisolation oder Zwischenlagenisolation von

Transformatoren oder Drosseln und Uberpriifung der Funktionalitat der Isolation am Hochspannungsende
einer abgestuft isolierten Wicklung.
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Spezielle Priifbedingungen:

Die folgenden speziellen Bedingungen gelten:

a) GleichmaRig isolierte Wicklungen werden Ublicherweise nach Verfahren 1, 2 oder 3 gepruft, je nachdem,
welches Verfahren besser geeignet ist. Sofern festgelegt, kann jeder Punkt der Wicklung wahrend der
Prufung geerdet sein.

b) Abgestuft isolierte Wicklungen werden Ublicherweise nach Verfahren 1, 2 oder 3 geprift, je nachdem,
welches Verfahren besser geeignet ist. Ein Punkt einer derartigen Wicklung kann geerdet oder wahrend
der Prifung auf eine festgelegte Spannung Uber der Erdspannung erhéht werden. Die induzierte
Spannung muss, wenn sie vektoriell mit jeder anderen angelegten Spannung addiert wird, derart sein,
dass das hohe Spannungsende der Wicklung annahernd auf den Wert der Spitzenprifspannung in 4.4.2.1
erhoht wird.

Wenn die festgelegte Spannung Uber Erde alterniert, muss sie dieselbe Frequenz aufweisen wie die
induzierte Spannung (siehe Anhang C).

Wahrend der Durchfiihrung der induzierten Spannungsprifung sollte grundsatzlich keine Wicklung
»Sschwimmen®, d. h. an beiden Enden unverbunden bleiben.

Verfahren 1: Anwendbar fir Transformatoren und Drosseln fiir Anregungsanwendungen durch sinusformige
Wellenformen.

Eine vorgeschriebene Prufspannung, die nicht weniger als doppelt so grol wie die
Versorgungsbemessungsspannung ist und deren Frequenz mindestens doppelt so gro® wie die niedrigste
Bemessungsfrequenz ist, muss Uber die festgelegte Wicklung angelegt werden. Die Dauer und Art der
Anwendung muss den Festlegungen der Bauartspezifikation entsprechen.

Verfahren 2: Anwendbar fir Transformatoren und Drosseln fir Anregungsanwendungen durch
Impulswellenformen.

Es mussen festgelegte Prifspannungsimpulse mit einer Amplitude von nicht weniger als der doppelten
Bemessungsimpulsamplitude bei einer festgelegten Impulswiederholfrequenz von nicht weniger als 25 % der
hoéchsten Impulswiederholfrequenz und mit einer festgelegten Impulsdauer von nicht weniger als 25 % der
hochsten Impulsdauer und (iblicherweise nicht mehr als 50 %3 der Bemessungsimpulsdauer Giber der Wicklung
angelegt werden. Die Dauer und Art der Anwendung muss den Festlegungen der Bauartspezifikation
entsprechen.

Verfahren 3: Anwendbar fiir Transformatoren und Drosseln, die mit nichtsinusférmigen periodischen
Wellenformen angeregt werden, wie etwa in durch Halbleiterschaltungen getakteten Schaltnetzteilen.

Eine festgelegte sinusférmige Prifspannung mit einem Scheitelwert von mindestens der doppelten Hohe des
hochsten Bemessungsscheitelwerts der Eingangsspannungswellenform und einer wie nachfolgend
beschriebenen festgelegten Frequenz muss an die festgelegte Wicklung angelegt werden. Die Dauer und Art
der Anwendung muss den Festlegungen der Bauartspezifikation entsprechen.

Die Periodendauer der Priiffrequenz darf tiblicherweise4 nicht groRer sein als die effektiv gréRte Halbperiode
der Betriebswellenform, fur die das Bauelement vorgesehen ist, zum Beispiel im Fall von
pulsbreitenmodulierten symmetrischen oder unsymmetrischen Wellenformen.

Die effektiv kiirzeste Einschaltzeit des elektronischen Schalters muss als effektive Halbperiode betrachtet
werden.

3 Impulsdauern von mehr als 50 % des héchsten Bemessungswerts diirfen festgelegt werden, wenn nachgewiesen werden kann, dass
sie keine Sattigung des Kernflusses oder andere Unregelmafigkeiten verursachen.

4 Eine geringere Pruffrequenz darf angewendet werden, wenn nachgewiesen werden kann, dass sie keine Sattigung des Kernflusses
oder andere UnregelmaRigkeiten verursacht.
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