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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v
.etz Elektrotechnik + Automation“ bekannt gegeben worden.

ICS 13.260; 13.340.10 Ersatz fur
DIN EN 61482-1-1
(VDE 0682-306-1-1):2010-03
Siehe Anwendungsbeginn

Arbeiten unter Spannung -

Schutzkleidung gegen thermische Gefahren eines Lichtbogens —
Teil 1-1: Priifverfahren — Verfahren 1: Bestimmung der Lichtbogen-
Kennwerte (ELIM, ATPV und/oder EBT) von Bekleidungsstoffen und
Schutzkleidung mithilfe eines offenen Lichtbogens

(IEC 61482-1-1:2019);

Deutsche Fassung EN IEC 61482-1-1:2019

Live working —

Protective clothing against the thermal hazards of an electric arc —

Part 1-1: Test methods — Method 1: Determination of the arc rating (ELIM, ATPV and/or EBT)
of clothing materials and of protective clothing using an open arc

(IEC 61482-1-1:2019);

German version EN IEC 61482-1-1:2019

Travaux sous tension —

Vétements de protection contre les dangers thermiques d'un arc électrique —

Partie 1-1: Méthodes d’essai — Méthode 1: Détermination de la valeur assignée d’arc (ELIM,
ATPV et/ou EBT) des matériaux pour vétements et des vétements de protection utilisant un arc
ouvert

(IEC 61482-1-1:2019);

Version allemande EN IEC 61482-1-1:2019
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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fir die von CENELEC am 2019-08-07 angenommene Europaische Norm als DIN-Norm
ist 2020-08-01.

Fur DIN EN 61482-1-1 (VDE 0682-306-1-1):2010-03 besteht eine Ubergangsfrist bis 2022-08-07.

Nationales Vorwort
Voorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 61482-1-1 (VDE 0682-306-1-1):2017-06.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 214.3 ,Ausristungen und Gerate zum Arbeiten
unter Spannung; Kérperschutzmittel und schmiegbare Schutzvorrichtungen“ der DKE Deutsche Kommission
Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 78 ,Live working“ erarbeitet und unterliegt dem Copyright der
IEC .

Das |IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieses Dokuments bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu diesem Dokument
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees das Dokument
—  bestatigt,

— zuriickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder
— geandert.

Das Original-Dokument enthdlt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 61482-1-1 (VDE 0682-306-1-1):2010-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aufnahme der Einwirkenergiegrenze (ELIM, en: Incident Energy Limit) als zusatzlicher Kennwert flr die
Leistungsfahigkeit eines Lichtbogens;

b) im Anwendungsbereich Austausch der Anforderung an die Lédnge der Verkohlung durch die Angabe,
dass Verfahren A fiur Prifungen von Materialien anwendbar ist, die die Anforderungen fiir die begrenzte
Flammenausbildung in IEC 61482-2 erfiillen;

c) Erlauterung der Definition und der Bedeutung der Stoll-Kurve;

d) Anderung der Positionsfestiegung von Monitorsensoren in Bezug auf den elektrischen Lichtbogen in
Abhéangigkeit von der geplanten hohen Belastung der Priifstiicke mit Einwirkenergie;

e) Anderung der Festlegungen zum Aufbau der Monitorsensoren;
f)  Spezifikation der schwarzen Beschichtung;
g) Entfernung der Kalorimeter von der Brust der Kleiderpuppe;

h) Festlegung mdglicher Positionen der Kleiderpuppen in unterschiedlichen Hoéhen abweichend von
Mittelpunkt des elektrischen Lichtbogens sowie méglicher Drehungen, damit alle Teile des
Kleidungsstiicks oder der Kleidung, die die Leistungsfahigkeit beeinflussen, angemessen exponiert sind;

i) ausflhrlichere Beschreibung der Anforderungen an das Datenerfassungssystem;
i) Vorkonditionierung der Proben;

k) Anderung der Anforderungen fiir die Verifizierung der Lichtbogenbeanspruchung und der Priifanordnung
durch Lichtbogenschiisse mit nacktem Priifstiick;

1) ausfiihrlichere Beschreibung der Prifverfahren A und B, insbesondere der Unterabschnitte, die die
.Reihenfolge der Prifungen®, die ,Prifparameter” und die ,Prifkriterien” behandeln;

m) Aufnahme der Ermittlung von Lichtbogen-Kennwerten zu Kleidungsstticken und/oder Kombinationen aus
Kleidungsstiicken.
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n) Die Deutsche Fassung wurde im Abschnitt 3 an die aktuellen Standardtexte angepasst.

Frithere Ausgaben
DIN EN 61482-1-1 (VDE 0682-306-1-1): 2010-03
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit europaischen und internationalen Dokumenten

Fiur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Europaisches

Internationales

Deutsches Dokument

Klassifikation im

Dokument Dokument VDE-Vorschriftenwerk
- IEC 60050-121:1998 | a -
EN 60060-1 IEC 60060-1 DIN EN 60060-1 (VDE 0432-1) |VDE 0432-1
EN 60584-1 IEC 60584-1 DIN EN 60584-1

EN 61482-1-2:2014

IEC 61482-1-2:2014

DIN EN 61482-1-2
(VDE 0682-306-1-2):2015-08

VDE 0682-306-1-2

EN 61482-2° IEC 61482-2:2018 | DIN EN 61482-2 VDE 0682-306-2
(VDE 0682-306-2)°

EN 62475 IEC 62475 DIN EN 62475 (VDE 0432-20) | VDE 0432-20

EN 1SO 3175-2 ISO 3175-2 DIN EN ISO 3175-2 -

EN 1SO 6330 ISO 6330 DIN EN ISO 6330 -

EN 1SO 9151 ISO 9151 DIN EN ISO 9151 -

EN ISO 11612:2015

ISO 11612:2015

DIN EN ISO 11612:2015-11

EN ISO 13688:2013

ISO 13688:2013

DIN EN ISO 13688:2013-12

EN ISO 15797 ISO 15797 DIN EN ISO 15797 -
EN ISO/IEC 17025:2017 | ISO/IEC 17025:2017 | DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03
CEN ISO/TR 11610 ISO/TR 11610 DIN-Fachbericht -

CEN ISO/TR 11610

a

b

In Vorbereitung.

JInternationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Deutsche Ausgabe®, Online-Zugang: http://www.dke.de/dke-iev.
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60060-1 (VDE 0432-1), Hochspannungs-Priiftechnik — Teil 1: Allgemeine Begriffe und Priifbe-
dingungen

DIN EN 60584-1, Thermoelemente — Teil 1: Thermospannungen und Grenzabweichungen

DIN EN 61482-1-2 (VDE 0682-306-1-2):2015-08, Arbeiten unter Spannung — Schutzkleidung gegen die
thermischen Gefahren eines elektrischen Lichtbogens — Teil 1-2: Priifverfahren — Verfahren 2: Bestimmung
der Lichtbogen-Schutzklasse des Materials und der Kleidung unter Verwendung eines gerichteten Priiflicht-
bogens (Box-Test) (IEC 61482-1-2:2014); Deutsche Fassung EN 61482-1-2:2014

DIN EN 61482-2 (VDE 0682-306-2) (in Vorbereitung), Arbeiten unter Spannung — Schutzkleidung gegen die
thermischen Gefahren eines Lichtbogens — Teil 2: Anforderungen

DIN EN 62475 (VDE 0432-20), Hochstrom-Priiftechnik — Begriffe und Anforderungen fir Hochstrom-
Messungen

DIN EN ISO 3175-2, Textilien — Professionelle Pflege, Chemischreinigung und Nassreinigung von textilen
Fldachengebilden und Kleidungsstiicken — Teil 2: Verfahren zur Priifung des Verhaltens beim Reinigen und
Nachbehandeln unter Verwendung von Perchlorethylen (Tetrachlorethen)

DIN EN ISO 6330, Textilien — Nichtgewerbliche Wasch- und Trocknungsverfahren zur Priifung von Textilien

DIN EN ISO 9151, Schutzkleidung gegen Hitze und Flammen — Bestimmung des Wérmedurchgangs bei
Flammeneinwirkung

DIN EN ISO 11612:2015-11, Schutzkleidung — Kleidung zum Schutz gegen Hitze und Flammen — Mindest-
leistungsanforderungen (ISO 11612:2015); Deutsche Fassung EN ISO 11612:2015

DIN EN ISO 13688:2013-12, Schutzkleidung — Allgemeine Anforderungen (ISO 13688:2013); Deutsche
Fassung EN ISO 13688:2013

DIN EN ISO 15797, Textilien — Industrielle Wasch- und Finishverfahren zur Priifung von Arbeitskleidung

DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrier-
laboratorien (ISO/IEC 17025:2017); Deutsche und Englische Fassung EN ISO/IEC 17025:2017

DIN-Fachbericht CEN ISO/TR 11610, Schutzkleidung — Begriffe
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EUROPAISCHE NORM EN IEC 61482-1-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

August 2019

ICS 13.220.40; 29.260 Ersetzt EN 61482-1-1:2009 und alle Anderungen und Berichtigungen (falls vorhanden)

Deutsche Fassung

Arbeiten unter Spannung —
Schutzkleidung gegen thermische Gefahren eines Lichtbogens —
Teil 1-1: Prufverfahren — Verfahren 1: Bestimmung der Lichtbogen-Kennwerte
(ELIM, ATPV und/oder EBT) von Bekleidungsstoffen und Schutzkleidung

mithilfe eines offenen Lichtbogens
(IEC 61482-1-1:2019)

Live working — Travaux sous tension —

Protective clothing against the thermal hazards of Vétements de protection contre les dangers
an electric arc — thermiques d’'un arc électrique —

Part 1-1: Test methods — Method 1: Determination Partie 1-1: Méthodes d'essai — Méthode 1:
of the arc rating (ELIM, ATPV and/or EBT) of Détermination de la valeur assignée d'arc
clothing materials and of protective clothing using (ELIM, ATPV et/ou EBT) des matériaux pour
an open arc vétements et des vétements de protection
(IEC 61482-1-1:2019) utilisant un arc ouvert

(IEC 61482-1-1:2019)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2019-08-07 angenommen. CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, der
Republik Nordmazedonien, Ruméanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2019 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN IEC 61482-1-1:2019 D
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Europaisches Vorwort

Der Text des Dokuments 78/1256/FDIS, zukinftige 2. Ausgabe der |IEC 61482-1-1, erarbeitet vom IEC/TC 78
,Live working“, wurde zur parallelen |[EC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt und von CENELEC als
EN IEC 61482-1-1:2019 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung (bernommen werden
muss (dop):  2020-05-07

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der EN entgegenstehen, zuriickgezogen werden
missen (dow): 2022-08-07

Dieses Dokument ersetzt EN 61482-1-1:2009 und alle Anderungen und Berichtigungen (falls vorhanden).
Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren

kénnen. CENELEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anerkennungsnotiz
Der Text der Internationalen Norm IEC 61482-1-1:2019 wurde von CENELEC ohne irgendeine Ab&nderung
als Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter  Literaturhinweise* zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 60060-1 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 60060-1.

IEC 61482-1-2:2014 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 61482-1-2:2014 (nicht modifiziert).
ISO 3175-2 ANMERKUNG Harmonisiert als EN ISO 3175-2.

1ISO 6330 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 1SO 6330.

1ISO 9151 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN ISO 9151.

1ISO 13688 ANMERKUNG Harmonisiert als EN ISO 13688.

1ISO 15797 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN ISO 15797.
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Anhang ZA
(normativ)

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen
mit ihren entsprechenden europaischen Publikationen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

ANMERKUNG 1 Ist eine internationale Publikation durch gemeinsame Abanderungen modifiziert worden,
gekennzeichnet durch (mod.), dann gilt die entsprechende EN oder das HD.

ANMERKUNG 2 Aktualisierte Informationen Uber die in diesem Anhang aufgefiihrten aktuellen Fassungen der
Europaischen Normen sind hier verfiigbar: www.cenelec.eu.

Publikation Jahr Titel EN/HD Jahr
IEC 60584-1 - Thermocouples — Part 1: EMF specifications and EN 60584-1 -
tolerances
IEC 61482-2 2018 Live working — Protective clothing against - -
the thermal hazards of an electric arc — Part 2:
Requirements
ISO/IEC 17025 2017 General requirements for the competence of EN ISO/IEC 17025 2017
testing and calibration laboratories
ISO/TR 11610 - Protective clothing — Vocabulary CEN ISO/TR 11610 —
1ISO 11612 2015 Protective clothing — Clothing to protect against EN ISO 11612 2015
heat and flame — Minimum performance
requirements
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von |IEC 61482 legt Vorgehensweisen in Prifverfahren fest, um die Lichtbogen-Kennwerte von
flammenfesten Bekleidungsstoffen und Kleidungsstiicken oder Kombinationen aus Kleidungsstiicken zu
bestimmen, sofern diese fur Arbeitskleidung vorgesehen sind, die bei Gefahr eines elektrischen Lichtbogens
getragen wird.

Ein offener Lichtbogen unter kontrollierten Laborbedingungen wird zur Bestimmung der Lichtbogen-
Kennwerte ELIM, ATPV oder EBT von Materialien, Kleidungsstiicken oder Kombinationen aus Kleidungs-
stiicken verwendet.

ANMERKUNG 1 Der Anwender kann, wenn er dies wiinscht, auf Grundlage der ELIM-, ATPV- und/oder EBT-Werte, die
am besten den unterschiedlichen Gefahren- und Risikostufen entsprechen und den Ergebnissen der Risikoanalyse des
Anwenders entnommen werden kénnen, die Lichtbogen-Schutzleistung in Lichtbogen-Kennwert-Schutzklassen einteilen.

ANMERKUNG 2 Dieses Dokument ist nicht dazu bestimmt, die Schutzleistung vor Lichtbégen von Materialien und
Kleidung in Lichtbogen-Schutzklassen einzuteilen. Verfahren zur Bestimmung dieser Lichtbogen-Schutzklassen APC1
und APC2 werden in IEC 61482-1-2 festgelegt, wo fiir die Priifung ein vorgegebener Lichtbogen verwendet wird.

ANMERKUNG 3 Dieses Priufverfahren dient weder der Bewertung, ob Materialien oder Kleidungsstiicke flammenfest
sind, noch ist es dafir geeignet, weil dies in IEC 61482-2 behandelt wird.

AuRer den thermischen Wirkungen werden andere Auswirkungen eines elektrischen Lichtbogens wie Schall,
Lichtemissionen, Druckanstieg, HeiRR6l, elektrischer Schlag, die Folgen physischen oder mentalen Schocks
oder toxischer Einwirkungen durch dieses Dokument nicht abgedeckt.

Schutzkleidung fur Arbeiten, bei denen ein elektrischer Lichtbogen absichtlich Anwendung findet, z. B.
Lichtbogenschweillen und Plasmaschneiden, wird im vorliegenden Dokument nicht behandelt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60584-1, Thermocouples — Part 1: EMF specifications and tolerances

IEC 61482-2:2018, Live working — Protective clothing against the thermal hazards of an electric arc — Part 2:
Requirements

ISO/IEC 17025:2017, General requirements for the competence of testing and calibration laboratories
ISO/TR 11610, Protective clothing — Vocabulary

ISO 11612:2015, Protective clothing — Clothing to protect against heat and flame — Minimum performance
requirements

3 Begriffe, Symbole und Einheiten

3.1 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO/TR 11610 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

* |EC Electropedia: verfugbar unter http://www.electropedia.org/

+ ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp
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3.1.1

Ablation

<Lichtbogenpriifung> Materialverhalten, das durch die Entstehung eines oder mehrerer Lécher in einer oder
verschiedenen AuRenschichten gekennzeichnet ist, jedoch nicht in allen Schichten eines mehrschichtigen
Materialkombinationen-Priiflings

Anmerkung 1 zum Begriff.  Fur die Anwendung dieses Dokuments wird das Loch wie folgt definiert:

a) mit einem Loch in der Schicht von mindestens 1 600 mm?2 Flache oder mindestens 80 mm in einer planaren
Richtung,

b) mit einem Faden oder mehreren einzelnen Faden im Loch, der/die nicht die GroéRe des Loches verringert/verringern.

31.2
Lichtbogendauer
Zeitdauer des Lichtbogens

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Lichtbogendauer wird in Millisekunden (ms) angegeben.

313
Lichtbogenenergie
w,

arc
< Lichtbogenpriifung > elektrische Energie, die dem Lichtbogen zugefihrt und im Lichtbogen umgesetzt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Lichtbogenenergie wird berechnet als die Summe (Integral) Gber das Produkt aus
Momentanwert der Lichtbogenspannung, Momentanwert des Lichtbogenstroms und Zeitdifferential, gebildet Gber die
Lichtbogendauer.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Lichtbogenenergie wird in Kilojoule (kJ) angegeben.

314
Elektrodenabstand
Abstand zwischen den Lichtbogenelektroden

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Der Elektrodenabstand wird in Millimeter (mm) angegeben.

3.1.5

Lichtbogen-Kennwert

<Lichtbogenpriifung> Zahlenwert, der einem Produkt zugeordnet ist und dessen Schutzwirkung bei
entsprechender Priifung mit dem offenen Lichtbogen beschreibt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Lichtbogen-Kennwert kann der thermische Lichtbogen-Kennwert (ATPV), die
Schwellenenergie zum Aufbrechen (EBT) oder die Einwirkenergiegrenze (ELIM) sein.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Lichtbogen-Kennwerte werden in kJ/m?2 (cal/cm?) angegeben.

3.1.6

thermischer Lichtbogen-Kennwert (en: arc thermal performance value)

ATPV (en: arc thermal performance value)

<Lichtbogenprifung> Zahlenwert der Einwirkenergie, der einem Produkt zugeordnet ist und dessen
thermische Eigenschaften zur Begrenzung (Reduzierung) des Wéarmestroms angibt, der durch einen
elektrischen Lichtbogen erzeugt wird

Anmerkung 1 zum Begriff. Der ATPV eines Materials oder einer Materialkombination wird anhand logistischer
Regressionsanalyse an Datenpunkten berechnet, die aus der Priifung mehrerer Priifsticke erhalten wurden. Er ist der
Wert der Einwirkenergie, bei dem der Warmedurchgang durch das Prifstiick die Stollkurve mit einer Wahrscheinlichkeit
von 50 % erreicht.

Anmerkung 2 zum Begriff.  Der ATPV, der einem Kleidungsstiick oder einer Kombination aus Kleidungsstilicken zuge-
ordnet ist, ist entweder gleich oder kleiner als der ATP} des Materials oder der Materialkombination, aus dem/der es/sie
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gefertigt wurde, und davon abhéngig, ob das (die) gepriifte(n) Priufstiick(e) zuséatzliche Kriterien zur visuellen Gestaltung
und Leistungsbewertung erfullt.

31.7
Lichtbogenspannung
Spannung Gber dem Lichtbogen

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Die Lichtbogenspannung wird in Volt (V) angegeben.

3.1.8

Lichtbogenschuss mit nacktem Priifstiick

<Lichtbogenpriifung> Ereignis eines elektrischen Lichtbogens, wahrend dem die Platten und Kleiderpuppen
nackt, d. h. nicht vom Prifstiick bedeckt sind

319

Aufbrechen

<Lichtbogenprifung> Materialverhalten, das durch die Entstehung eines Loches im Material-Priifling
gekennzeichnet ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Fir die Anwendung dieses Dokuments ist das Loch wie folgt definiert:

a) miteiner GroRRe von mindestens 300 mm?2 Flache oder mindestens 25 mm in einer planaren Richtung,

b) mit einem Faden oder mehreren einzelnen Faden im Loch, der/die nicht die Gr6Re des Loches verringert/verringern.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein Materialkombination-Priifling weist dann ein Aufbrechen auf, wenn alle Schichten die
Entstehung eines oder mehrerer Lécher erkennen lassen.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Aufbrechen durch Schrumpfen gilt als besondere Form des Aufbrechens.

3.1.10

Schwellenenergie zum Aufbrechen (en: breakopen threshold energy)

EBT

<Lichtbogenprifung> Zahlenwert der Einwirkenergie, der einem Produkt (Material oder Kleidung) zugeordnet
ist und dessen Eigenschaften beim Aufbrechen beschreibt, wenn das Produkt einer durch einen elektrischen
Lichtbogen erzeugten Wéarmeenergie ausgesetzt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Die EBT eines Materials oder einer Materialkombination wird anhand logistischer
Regressionsanalyse an Datenpunkten berechnet, die aus der Priifung mehrerer Priifstiicke erhalten wurden. Es handelt
sich um den Wert der Einwirkenergie, bei dem mit 50 % Wahrscheinlichkeit ein Aufbrechen auftritt.

Anmerkung 2 zum Begriff.: Die EBT, die einem Kleidungsstiick oder einer Kombination aus Kleidungssticken
zugeordnet ist, ist entweder gleich der oder kleiner als die EBT des Materials oder der Materialkombination, aus dem/der
es/sie gefertigt wurde, und davon abhangig, ob das/die geprifte(n) Prifstick(e) zuséatzliche Kriterien zur visuellen
Gestaltung und Leistungsbewertung erfiillen.

3.1.11

Brennzeit

Nachbrennzeit mit Flamme

Zeit, wahrend der eine Flamme nach Ende der Lichtbogendauer sichtbar ist

Anmerkung 1 zum Begriff.  Die Brennzeit wird in Sekunden (s) angegeben.

3.1.12

Kalorimeter

Einrichtung aus einer Kupferscheibe, an der ein Thermoelement angebracht ist, zur Messung der Wérme-
energie und der Einwirkenergie
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3.1.13

kalorimetrischer Sensor

Sensor

Anordnung aus einem Kalorimeter und einem nicht leitfahigen, hitzebestéandigen Material, in dem das
Kalorimeter befestigt ist

Anmerkung 1 zum Begriff.:  In diesem Dokument ist mit der Bennenung Sensor immer ein kalorimetrischer Sensor
gemeint.

3.1.14

Verkohlen

Materialverhalten, das durch Ausbildung eines kohlenstoffhaltigen Rickstandes als Ergebnis einer
thermischen Zersetzung oder einer unvollstandigen Verbrennung gekennzeichnet ist

3.1.15

Abtropfen

Materialverhalten, das durch Ausbildung von Polymer-Trépfchen gekennzeichnet ist, die vom Material oder
vom Kleidungssttick fallen

3.1.16

elektrischer Lichtbogen

Lichtbogen

selbstandige elektrische Leitung in Gas, bei der die meisten Ladungstrdger Elektronen sind, die durch
Priméarelektronenemission geliefert werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei Arbeiten unter Spannung entsteht der elektrische Lichtbogen durch Gasionisation, die
entweder aus einer unbeabsichtigten elektrisch leitfahigen Uberbriickung oder einem Durchschlag zwischen spannungs-
fuhrenden Teilen beziehungsweise zwischen einem spannungsfilhrenden und geerdeten Teilen einer elektrischen Anlage
oder eines elektrischen Gerats resultiert. Bei Priifungen wird der elektrische Lichtbogen durch das Abschmelzen eines
Zunddrahtes eingeleitet.

[QUELLE: IEC 60050-121:1998, 121-13-12, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff wurde hinzugefiigt, um
spezifisch auf Arbeiten unter Spannung und Lichtbogenprifungen Bezug zu nehmen.]

3.1.17

Verspréodung

Ausbildung eines briichigen Rickstandes als Ergebnis einer thermischen Zersetzung oder einer
unvollstédndigen Verbrennung

3.1.18

flammenfest

<Lichtbogenprifung> Eigenschaft von Kleidungsmaterialien, die die Anforderungen fir die begrenzte
Flammenausbildung nach |IEC 61482-2 erfiillen

3.1.19
Kleidungsstiick
Einzelteil der Kleidung, das aus einer oder mehreren Lagen Material bestehen kann

3.1.20

Kleidungsstiickkombination

Kombination aus Kleidungsstiicken

Kleidung aus zwei oder mehr miteinander getragenen Kleidungsstiicken, die einzeln unterschiedliche
Korperteile des Tragenden bedecken kénnen und/oder die im Ganzen oder in Teilen Gibereinander getragen
werden

Anmerkung 1 zum Begriff. ~ Zum Beispiel kann eine Kleidungsstiickkombination eine Kombination sein aus Jacke und
Hose, eine Kombination aus Hemd, Hose und Jacke oder Mantel, die jeweils zum gleichzeitigen Tragen vorgesehen sind.
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3.1.21
Warmestrom

q
<Lichtbogenprifung> von einem elektrischen Lichtbogen ausgegebene thermische Intensitat, die die Menge
der Ubertragenen Warmeenergie je Flacheneinheit und Zeit angibt

3.1.22
Entziindung
Einleitung der Verbrennung mit Flammenerscheinung

3.1.23

Einwirkenergie
E;
<Lichtbogenpriifung> Warmeenergie O, die durch einen elektrischen Lichtbogen je Flacheneinheit in einer

festgelegten Entfernung zum elektrischen Lichtbogen wirksam wird

3.1.24

Einwirkenergiegrenze (en: incident energy limit)

ELIM

<Lichtbogenprifung> Zahlenwert der Einwirkenergie, der einem Produkt (Material oder Kleidung) zugeordnet
ist und unterhalb dieses Wertes das gesamte Produktverhalten unterhalb der Stoll-Kurve liegt und kein
Aufbrechen erfolgt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die ELIM eines Materials oder einer Materialkombination wird anhand der Datenpunkte
berechnet, die aus der Prifung mehrerer Priifstiicke erhalten werden und die auch zur Bestimmung des A7P} und/oder
der EBT verwendet werden.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die ELIM, die einem Kleidungssttick oder einer Kleidungsstiickkombination zugeordnet ist,
ist entweder gleich der oder kleiner als die ELIM des Materials oder der Materialkombination, aus dem/der es/sie gefertigt
wurde; und davon abhangig, ob der/die geprifte(n) Prifling(e) zuséatzliche Kriterien zur visuellen Gestaltung und
Leistungsbewertung erfiillen.

3.1.25
Material
Materialien, ausgenommen Hardware, aus denen ein Kleidungsstiick hergestellt ist

3.1.26

Materialkombination

Kombination aus Materialien, die fur den Aufbau der Lagen eines Kleidungsstiicks oder einer Kleidungsstiick-
kombination charakteristisch ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Lichtbogen-Kennwert einer Materialkombination, bei der eine Kombination aus
Kleidungsstiicken Ubereinander getragen wird, kann nicht anhand des Lichtbogen-Kennwerts jedes Materials, aus dem
die einzelnen Kleidungsstiicke bestehen, bestimmt werden, er kann ausschlieBlich bestimmt werden, indem Prifstiicke
der Materialkombinationen, die fur die Kleidungsstiickkombination reprasentativ sind, geprift werden.

3.1.27

Materialverhalten

Reaktion des Materials infolge Lichtbogenbeanspruchung, das durch Entzindung, Brennzeit (Nachbrennzeit
mit Flamme), Aufbrechen, Schmelzen, Abtropfen, Schrumpfen usw. gekennzeichnet ist

3.1.28
Schmelzen
Materialverhalten, das durch das Erweichen und Verformen nachgewiesen wird

Anmerkung 1 zum Begriff. ~ Materialien, die schmelzen, sind gew&hnlich Polymere.
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3.1.29

Mischzone

<Lichtbogenpriifung> Bereich der gemessenen Einwirkenergien (die unabhdngige Variable X), in dem ein
bindres Verhalten (d. h. entweder der Wert ,0“ oder der Wert ,1“) (die abhangige Variable Y) einem
untersuchten Parameter des gemessenen Materialverhaltens bzw. einer Kombination aus mehreren
untersuchten Parametern zugeordnet wird

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Eine Mischzone einer Datenpunktverteilung tritt auf, wenn die héchste Einwirkenergie mit
bindrem Verhalten ,0" groRer als die geringste Einwirkenergie mit bindrem Verhalten ,1" ist. Die Mischzone einer
Datenpunktverteilung ist leer, wenn die héchste Einwirkenergie mit binarem Verhalten ,0“ niedriger als die geringste
Einwirkenergie mit bindrem Verhalten ,1" ist.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Zu den Parametern fiir das Materialverhalten, die zur Bestimmung des ATPV untersucht
wurden, siehe 11.1.3.1 und 12.2.

Anmerkung 3 zum Begriff. Zu den Parametern fur das Materialverhalten, die zur Bestimmung der EBT untersucht
wurden, siehe 11.1.3.2 und 12.3.

Anmerkung 4 zum Begriff.  Zu den Parametern fir das Materialverhalten, die zur Bestimmung der ELIM untersucht
wurden, siehe 11.1.3.3 und 12.4.

3.1.30

Monitorsensor

<Lichtbogenpriifung> kalorimetrischer Sensor, angeordnet an beiden Seiten der Platte oder der Puppe nicht
von einem Prifstick bedeckt; zur Messung der Einwirkenergie in einem festgelegten Abstand zum
elektrischen Lichtbogen

3.1.31

offener Lichtbogen

<Lichtbogenprifung> elektrischer Lichtbogen zwischen zwei vertikal sich gegeniber stehenden Elektroden,
bei dem eine gleichméRige Verteilung der Energieabgabe um die Mittelachse, die durch die Elektroden
gebildet wird, beabsichtigt ist und keine Richtwirkung der Energieabgabe durch physikalische Einwirkungen
(z. B. Umhausungen, Wande) erzeugt wird

[QUELLE: IEC 61482-2:2018, 3.1.13]

3.1.32

Plattensensor

<Lichtbogenprifung> kalorimetrischer Sensor, angeordnet an der Platte, der, sofern mit Prifstick bedeckt,
verwendet wird, um die Durchgangsenergie durch ein Prifstick zu messen

3.1.33

Schutzkleidung
Kleidung, die die Kleidung von Personen Uberdeckt oder ersetzt und die derart beschaffen ist, dass sie
Schutz gegen eine oder mehrere Gefahren bietet

[QUELLE: ISO 13688:2013, 3.5, modifiziert — Die Definition wurde zur Klarstellung modifiziert, indem die un-
klare Benennung ,Protektor gestrichen wurde.]

3.1.34
Schrumpfen
Materialverhalten, das sich durch die Verringerung der GréRRe des Prifstiicks auRert

3.1.35

Aufbrechen durch Schrumpfen

<Lichtbogenpriifung> Materialverhalten, verursacht durch berméaRiges Schrumpfen, das dazu fiihrt, dass
sich das Priifstiick von den Klemmen I6st und die Platte freilegt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Aufbrechen durch Schrumpfen gilt als besondere Form des Aufbrechens.
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3.1.36
Stoll-Kurve
empirisch vorhergesagtes Modell fiir Haut-Brandverletzungen zweiten Grades

Anmerkung 1 zum Begriff.  Stoll-Kurve definiert eine Beziehung zwischen der aufgenommenen Energierate und der
Toleranzzeit der menschlichen Haut.

Anmerkung 2 zum Begriff.  Siehe Stoll, A.M. und Chianta, M.A., Method and rating system for evaluation of thermal
protection.

3.1.37

(Lichtbogen-)Priifschuss

<Lichtbogenpriifung> Auftreten eines elektrischen Lichtbogens, wahrend dem ein oder mehrere Prifstiicke
auf dem (den) Trager(n) des Priifgerats angebracht ist/sind, wobei das/die Priifstiick(e) einige oder alle
Sensoren auler den Monitorsensoren abdeckt/abdecken und den Auswirkungen des elektrischen
Lichtbogens ausgesetzt ist/sind

3.1.38
X/R-Verhiltnis
Verhéltnis der induktiven Reaktanz zur Resistenz des elektrischen Priifkreises

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das X/R-Verhéltnis ist proportional zu dem L/R-Verhaltnis der Zeitkonstante und ist deshalb

ein MaR fir das Abklingen des Gleichstromanteils. Ein groRer Wert des X/R-Verhéltnisses entspricht einer grolRen Zeit-
konstante und einem langsamen Abklingen.

3.2 Symbole und Einheiten

ATPV thermischer Lichtbogen-Kennwert kJ/m2 (callcm?)
Co Warmekapazitat Jig°C

EBT Schwellenenergie zum Aufbrechen (en: breakopen threshold energy)  kJ/mZ2 (cal/cm?)
E, Einwirkenergie kJ/m?

E, Durchgangsenergie kJ/m2

ELIM Einwirkenergiegrenze kJ/mZ? (cal/cm?)
0 Warmeenergie kJ/m?

q Wéarmestrom kW/m2

T Temperatur K

t Zeit s

fo Zeit fur Lichtbogenauslésung ]

ANMERKUNG 1 kJ/m?2 = 1 kW-s/m? = 0,1 J/cm? = 0,023 9006 cal/cm?;

1 cal/cm? = 41,840 kJ/m?2 = 41,840 kW-s/mZ.

4 Prinzip der Priifverfahren A und B

4.1 Verfahren A - Material: Priifverfahren mit offenem Lichtbogen

Das in dieser Norm festgelegte Verfahren A dient der Bestimmung des Lichtbogen-Kennwerts eines Materials
oder einer Materialkombination; dieser wird entweder als Wert ATPV oder EBT angegeben, je nachdem
welcher niedriger ist, oder als Wert ELIM, wenn durch eine Person die Prufung gefordert wird, dass der
Lichtbogen-Kennwert als Wert von ELIM angegeben werden muss. ATPV, EBT und ELIM werden bestimmt,
indem die Menge der durch das/die Prifstiick(e) Ubertragenen Warme mit der Stoll-Kurve verglichen und das
mogliche Aufbrechen beobachtet wird, wenn das/die Prifstiick(e) verschiedenen Stufen der an den Monitor-
sensoren gemessenen Einwirkenergie ausgesetzt wird/werden.
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Die in diesem Verfahren verwendeten Prifsticke sind flache Proben des Materials oder der Material-
kombination, die auf Priifplatten angebracht werden.

Der Lichtbogen-Kennwert einer Materialkombination, bei der eine Kombination aus Kleidungsstticken iber-
einander getragen wird, kann nicht anhand des Lichtbogen-Kennwerts jedes Materials oder jeder Material-
kombination, aus dem/der die einzelnen Kleidungsstiicke bestehen, bestimmt werden, er kann aber
ausschlieBlich bestimmt werden, indem ein Prifstick der Materialkombination, die fur die
Kleidungsstiickkombination reprasentativ ist, geprift wird.

Wahrend der Priifungen wird die durch das Material bzw. die Materialkombination dringende Wéarmeenergie
wahrend und nach der Einwirkung eines elektrischen Lichtbogens gemessen.

Wahrend jeder einzelnen Lichtbogenbeanspruchungs-Priifung (d. h. wahrend jedes einzelnen Priifschusses)
werden sowohl die Wérmeenergie der Einwirkung als auch der durch das (die) Prifstick(e) durchdringende
Warmestrom mithilfe von kalorimetrischen Sensoren aus Kupfer gemessen. Die zeitliche
Temperaturdnderung dient zusammen mit den thermo-physikalischen Eigenschaften von Kupfer zur
Bestimmung der jeweiligen Warmeenergie, die auf die Prifstiicke einwirkt und hindurchgeht.

Das Materialverhalten muss unter Anwendung der charakterisierenden Benennungen in 3.1.27 weiterhin
beschrieben werden durch Aufzeichnung der beobachteten Auswirkungen, die sich durch Beanspruchung
der Prifstiicke mit einem elektrischen Lichtbogen ergeben.

4.2 Verfahren B - Kleidungsstiick: Prifverfahren mit offenem Lichtbogen

Das in diesem Dokument festgelegte Verfahren B wird eingesetzt, um einem Kleidungsstiick den Lichtbogen-
Kennwert zuzuweisen. Der Lichtbogen-Kennwert beruht auf dem Lichtbogen-Kennwert, der fur das Material
des Kleidungsstticks in Verfahren A bestimmt wurde und durch Auswertung der Gestaltung und Leistung der
Kleidung (bestehend aus einem Kleidungsstiick oder einer Kombination aus Kleidungsstiicken) zugewiesen
wurde. Bei diesem Verfahren wird die Kleidung einem offenen Lichtbogen ausgesetzt, der eine Einwirk-
energie auf die &aulRere Oberfliche der Kleidung ausibt, die mit dem Lichtbogen-Kennwert, der in
Verfahren A fir das Material oder die gesamte Materialkombination der Kleidung bestimmt wurde, ungefahr
identisch oder gréRer als dieser ist (siehe 11.2). Das Kleidungssttick bzw. die Kombination aus Kleidungs-
stlicken muss mit Zubehdr, Taschen und Verschlissen bewertet werden, die sich an den herstellungs-
gemaRen Stellen befinden und entsprechend den Gebrauchsanweisungen des Herstellers befestigt sind; die
gepriften Prifstlicke des Kleidungsstiicks oder der Kombination aus Kleidungsstiicken miussen die visuellen
Beurteilungskriterien (siehe 12.6.2, Tabelle 3) erflllen. In diesem Fall kann der Lichtbogen-Kennwert des
Materials oder der Materialkombination der Kleidung als ihr Lichtbogen-Kennwert zugeordnet werden (siehe
11.2.2).

Falls das Prifstiick eines Kleidungsstiicks oder einer Kombination aus Kleidungsstlicken bei der Priifung
unter einer bestimmten Einwirkenergie nicht die visuellen Kriterien zur Bewertung der Gestaltung und
Leistung erfillt (siehe 12.6.2, Tabelle 3), kann dieser Wert der Einwirkenergie der Kleidung nicht als ihr
Lichtbogen-Kennwert zugeordnet werden.

Es kénnen jedoch ein oder mehrere zuséatzliche Prifstiicke des Kleidungsstiicks oder der Kombination aus
Kleidungsstlicken bei geringerer Einwirkenergie geprift werden. Falls ein Prifstiick des Kleidungsstticks oder
der Kombination aus Kleidungsstlicken, das bei geringerer Einwirkenergie geprift wurde, und auch alle
Prifstiicke, die mdglicherweise bei noch niedrigeren Einwirkenergien geprift wurden, die visuellen
Beurteilungskriterien (siehe 12.6.2, Tabelle 3) erfiillen, darf dieser Wert der niedrigeren Einwirkenergie dem
Kleidungsstiick oder der Kombination aus Kleidungsstiicken als Lichtbogen-Kennwert zugeordnet werden
(siehe 11.2.2).

Die die Prufung bestellende Partei darf bewusst einen Einwirkenergiewert festlegen, der (deutlich) unter dem
Lichtbogen-Kennwert des Materials oder der Materialkombination liegt, und darf eine Prifung fordern, die
nachweist, dass dieser festgelegte Wert der Kleidung als Lichtbogen-Kennwert zugewiesen werden kann. In
diesem Fall darf die Prifung absichtlich ausschlieflich bei einer (wesentlich) niedrigeren Einwirkenergie als
dem Lichtbogen-Kennwert des Materials oder der Materialkombination ausgefuhrt werden.
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Die in diesem Verfahren verwendeten Prifstlicke sind Proben des Kleidungsstiicks oder der Kombination aus
Kleidungsstiicken, die an Prifpuppen angebracht werden.

5 Bedeutung und Anwendung der Priifverfahren A und B

5.1 Allgemeines

Die Prufverfahren A und B werden angewendet, um den Lichtbogen-Kennwert von flammenfesten Kleidungs-
materialien und Kleidung zu bestimmen, die bei elektrotechnischen Arbeiten mit elektrischem Lichtbogen
getragen werden.

Bei den Prifverfahren verbleibt das Prifstiick in einer statischen senkrechten Lage und die Prifverfahren
beinhalten keine Bewegung, auf3er der, die aus der Lichtbogenbeanspruchung resultiert.

WICHTIG - Dieses Prifverfahren und die Verfahren dienen weder der Bewertung, ob Materialien oder
Kleidungsstiicke flammenfest sind, noch sind sie dafiir geeignet.

ANMERKUNG Die Prifverfahren legen Standardbedingungen der Lichtbogenbeanspruchung fest. Unterschiedliche
Bedingungen der Lichtbogenbeanspruchung kénnen zu unterschiedlichen Priifergebnissen fiihren.

5.2 Verfahren A — Material: Priifverfahren mit offenem Lichtbogen

Das in diesem Dokument festgelegte Verfahren A wird zur Bestimmung der Einwirkenergiegrenze (ELIM),
des thermischen Lichtbogen-Kennwerts (ATPV) und/oder der Schwellenenergie zum Aufbrechen (EBT) eines
Materials oder einer Materialkombination angewendet.

Wegen der Schwankung der Lichtbogenbeanspruchung und der Stoffbeschaffenheit kbnnen von den durch
Prifstiicke bedeckten Sensoren verschiedene Werte fir die Gbertragene Warmeenergie gemessen werden,
wenn sie einem elektrischen Lichtbogen ausgesetzt sind. Die Messergebnisse der Warmetbertragung fir
eine ausreichend groRe Anzahl an Priifstiicken (mindestens 20 Prifstiicke) werden in Ubereinstimmung mit
Abschnitt 12 statistisch analysiert.

5.3 Verfahren B - Kleidungsstiick: Priufverfahren mit offenem Lichtbogen

Das in diesem Dokument festgelegte Verfahren B wird gewohnlich angewendet, um das Design der Schutz-
kleidung zu bewerten und den Lichtbogen-Kennwert der Kleidung zu bestimmen, wenn das Material oder die
Materialkombination der Kleidung, d. h. eines Kleidungsstticks oder einer Kombination aus Kleidungsstiicken,
zuerst geprift und ihr Lichtbogen-Kennwert nach Verfahren A bestimmt wurde.

Der Lichtbogen-Kennwert von Kleidung ist entweder identisch mit dem oder niedriger als der Lichtbogen-
Kennwert des Materials oder der gesamten Materialkombination, andernfalls kann der Kleidung, je nachdem,
ob die visuellen Beurteilungskriterien fir die Kleidungssticke und Kombinationen aus Kleidungsstiicken
erflllt sind, kein Lichtbogen-Kennwert zugewiesen werden.

6 Prifgerate

6.1 Allgemeines

Die Prifanordnung muss aus folgenden Elementen bestehen:
— Stromversorgungsanschluss;

— Lichtbogenkontrolleinrichtung;

— Aufzeichnungsgerat oder Datenerfassungssystem;

— Lichtbogenelektroden;
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— drei Tragern fur die Prifsticke um die Mittellinie des elektrischen Lichtbogens, von denen ein bis drei
Platten (fur Verfahren A) bzw. ein bis drei Kleiderpuppen (fur Verfahren B) sein kénnen. Bei Verfahren A
muss fir alle drei Positionen eine Platte verwendet werden. Es ist nicht zuldssig, bei Verfahren A Platten
in unterschiedlichen Formen oder aus unterschiedlichen Materialien wahrend einer Abfolge von
Lichtbogen-Priifschiissen auszuwechseln, da dies zu Anderungen in der Warmeverteilung fiihren kann.

— zwei Monitorsensoren fir jede Platte oder fiir jede Puppe, je einem auf der linken und einem auf der
rechten Seite jeder Platte oder Puppe.

6.2 Kalorimetrische Sensoren

6.2.1 Aufbau des Kalorimeters

Die Kalorimeter miussen aus Elektrolytkupfer mit einem Thermoelementdraht aufgebaut sein, der in der
Anordnung nach Bild 1 a) eingebaut ist.

Ein Beispiel fir die mechanische Sicherung des Thermoelements in der Kupferscheibe ist in Bild 1 b) darge-
stellt. Das Thermoelement darf nicht in die Scheibe gelbtet werden.

Die Kupferscheiben sowie das Fillmaterial, sofern verwendet, missen aus Elektrolytkupfer mit einer Reinheit
von mehr als 99,90 % bestehen, d. h. IACS-Grad C110 (UNS11000). Die Kupferscheiben miissen eine Dicke
von 1,6 mm £ 0,1 mm, einen Durchmesser von 40,0 mm + 0,1 mm und eine Masse von 18 g + 1 g haben. In
der Mitte der Kupferscheibe muss sich ein Loch befinden, das 1,3 mm £ 0,1 mm tief ist und einen Durch-
messer von 1,2 mm + 0,3 mm hat.

ANMERKUNG 1 Der IACS-Grad, (IACS, en: International Annealed Copper Standard), gibt die Stufe der elektrischen
Leitfahigkeit an.

Die Masse jeder Scheibe muss mit einer Messunsicherheit von + 0,05 g und der Durchmesser und die Dicke
missen mit einer Messunsicherheit von + 0,03 mm bestimmt werden. Fir die Berechnungen jedes
Sensorverhaltens nach 12.1.2, Gleichung (3)N' miissen der tatsachliche Durchmesser (fiir die Berechnung
des Flacheninhalts) und die tatsachlichen Massewerte jeder einzelnen Scheibe verwendet werden. Falls in
den Berechnungen Durchschnittswerte fiir alle Kalorimeter verwendet werden, muss deren Masse/Flache-
Verhaltnis innerhalb von +0,008 g/cm? ihres Mittelwerts liegen.

ANMERKUNG 2 Es kann die Bedienung und den Austausch der Kalorimeter erleichtern, wenn bei der Auswahl der
Kupferscheiben fiir die Kalorimeter fir das Masse/Flache-Verhéltnis (Gleichung (3)) der ,Mittelwert* verwendet wird.

Die Thermoelemente miissen vom Typ K (NiCr — NiAl) mit einer Querschnittsfliche von 0,05 mm2 (Nr. 30
AWG), jedoch nicht gréRer, oder gleichwertig nach IEC 60584-1 sein. Der Thermoelementdraht muss
entsprechend Bild 1b) in das Kalorimeter eingebaut werden. Im Innern des Loches der Kupferscheibe
mussen die Thermoelementdrahte — die nach Entfernen der Isolierung einen Auf’endurchmesser von 0,5 mm
haben, d. h. von zwei einzelnen Drahten mit einem Durchmesser von 0,254 mm - fir die gesamte Lénge
innerhalb des Lochs in der Kupferscheibe nackt sein und missen die umliegende Kupferscheibe vollstandig
beriihren, gegebenenfalls mithilfe von zuséatzlichem Kupferfillmaterial im Loch. Die Thermoelementdréhte
mussen (z. B. mithilfe eines Feingerats) unmittelbar nach Ausgang aus der Kupferscheibe getrennt werden.

ANMERKUNG 3 Zur Uberpriifung, ob die Kupferdrahte ordnungsgemaR auf der Riickseite der Kupferscheibe getrennt
sind und ob die Drahte nicht beschéadigt sind, kann eine Lupe verwendet werden.

ANMERKUNG 4 Jeder Thermoelementdraht, der aus der Kupferscheibe austritt, ist in der Regel fiir ein kurzes Stlick
nach Austritt aus dem Loch der Scheibe nackt.

N' Nationale Fulnote: Die Verweisung in IEC 61482-1-1:2019 auf ,12.1.2, Gleichung (3)" ist nicht korrekt. Richtig ist die
Verweisung auf "12.1.3, Gleichung (2) und Gleichung (3)".
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