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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Préasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
.etz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

ICS 27.160 Ersatz fur
DIN EN 61730-2
(VDE 0126-30-2):2012-09
Siehe Anwendungsbeginn

Photovoltaik(PV)-Module -
Sicherheitsqualifikation —

Teil 2: Anforderungen an die Priufung

(IEC 61730-2:2016);

Deutsche Fassung EN IEC 61730-2:2018 + AC:2018

Photovoltaic (PV) module safety qualification —
Part 2: Requirements for testing

(IEC 61730-2:2016);

German version EN IEC 61730-2:2018 + AC:2018

Qualification pour la sdreté de fonctionnement des modules photovoltaiques (PV) —
Partie 2: Exigences pour les essais

(IEC 61730-2:2016);
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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fiir die von CENELEC am 2016-09-22 angenommene Européische Norm als DIN-Norm
ist 2018-10-01.

Diese Norm enthélt die Berichtigung EN IEC 61730-2:2018/AC:2018.

Fur DIN EN 61730-2 (VDE 0126-30-2):2012-09 besteht eine Ubergangsfrist bis 2021-04-27.
Nationales Vorwort

Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 61730-2 (VDE 0126-30-2):2012-11.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 373 ,Photovoltaische Solarenergie-Systeme" der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 82 ,Solar photovoltaic energy systems* erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date)
unverdndert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
bestétigt,

zuruckgezogen,

durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

geandert.

Das Original-Dokument enthélt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Das CENELEC-Corrigendum AC wurde eingearbeitet und mit einer senkrechten Linie am linken Textrand
gekennzeichnet.

Anderungen

Gegeniber DIN EN 61730-2 (VDE 0126-30-2):2012-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Aktualisierung der normativen Verweisungen;

b) Neuordnung der Priffolgen;

c) MST 01: Sichtprifung — Ergénzte Anforderung fir Typenschild und geénderte Erfolgskriterien;
d) erganzte Prifung auf scharfe Kanten MST 06;

e) erganzte Prifung der Dicke der Isolierung MST 04;

f)  MST 11: Prufung der Zuganglichkeit — Festlegung der Kraft fur den Priffinger;

g) MST 12: Prufung der Schnittanfélligkeit — Festlegung des Klingenradius fir die Schnittpriifung;
h) MST 14: Streichen der Vorbehandlungsanforderung TC200 aus Bild 1;

i) MST 15: Streichen der Teilentladungspriifung;

i) MST 21: Temperaturprifung - Neufassung des Prifverfahrens/Streichen des Kurzschluss-
betriebs/Zulassung alternativer Prifverfahren fir Innenradume;

k) MST 23: Brandprifung — Unterabschnitt neu verfasst — Brandprufanforderungen bezogen auf nationale
Bauvorschriften; informativer Anhang;

1) ergénzte Entzindbarkeitsprifung MST 24,
m) MST 26: Riickstrom-Uberlastpriifung — Anderung der Spezifikation fir die Holzplatte;
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n) MST 32: Modul-Bruchpriifung — Festlegung neuer Male fir den Aufprallkérper, damit andere Fllstoffe
maoglich sind, Berucksichtigung verschiedener Montageverfahren fur die Glasbruchprifung; Reduzierung
der Fallhéhe auf nur 300 mm, Korrektur des Offnungsdurchmessers nach dem verwiesenen Standard
(65 cm? statt 6,5 cm?);

0) erganzte Prufung der Schraubverbindungen MST 33;

p) erganzte Schalprifung MST 35 zum Nachweis verklebter Verbindungsstellen;

q) erganzte Prufung der Zugscherfestigkeit MST 36 zum Nachweis verklebter Verbindungsstellen;
r) erganzte Kriechprifung von Werkstoffen MST 37;

s) erganzte PV-Modul Priffolge mit Feuchtigkeit und UV um Polymere zu belasten in Bild 1. Die neue UV
Priffolge wurde erganzt als eine Reaktion auf das Kyoto-Treffen, auf dem entschieden wurde eine
Musterpriifung und eine PV-Modul Priiffolge aufzunehmen. Da es nicht méglich ist den 1ISO UV Test an
PV-Modulen durchzufiihren (keine bezahlbaren Gerédte verflugbar) wurde beschlossen auf bereits
verfugbares PV-Modul Prufgerate zu setzten. Die Forschungs- und Entwicklungsarbeit hat gezeigt, dass
UV und HF Zyklen am besten sind um Polymere in PV-Modulen zu altern.

t) Erganzte neue Folge fir Verschmutzungsgrad (PD) Prifung (Folge B1);
u) erganzter Anhang: Empfehlungen zur Priifung von PV-Modulen aus Produktion.

Friihere Ausgaben

DIN EN 61730-2 (VDE 0126-30-2): 2007-10, 2012-09

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit europaischen und internationalen Dokumenten

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1 (1 von 3)

. Klassifikation im
Europédisches Internationales
Dokument Dokument Deutsches Dokument V[?E-
Vorschriftenwerk
EN 50380:2003 - DIN EN 50380:2003-09 -
EN 60060-1 IEC 60060-1 DIN EN 60060-1 (VDE 0432-1) VDE 0432-1
EN 60068-2-1 IEC 60068-2-1 DIN EN 60068-2-1 (VDE 0468-2-1) |VDE 0468-2-1
EN 60068-2-2 IEC 60068-2-2 DIN EN 60068-2-2 (VDE 0468-2-2) |VDE 0468-2-2
EN 60068-3-5 IEC 60068-3-5 DIN EN 60068-3-5 -
- IEC 60335-1:2013 - -
+ Cor. 1:2014
+ AMD2:2016
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Tabelle NA.1 (2 von 3)

Européisches
Dokument

Internationales
Dokument

Deutsches Dokument

Klassifikation im
VDE-
Vorschriftenwerk

EN 60598-1:2015

IEC 60598-1:2014,
mod.

DIN EN 60598-1
(VDE 0711-1):2015-10

DIN EN 60598-1 Ber 1
(VDE 0711-1 Ber 1):2016-04

VDE 0711-1

VDE 0711-1 Ber 1

EN 60664-1:2007

IEC 60664-1:2007

DIN EN 60664-1
(VDE 0110-1):2008-01

VDE 0110-1

EN 60695-2-10

IEC 60695-2-10

DIN EN 60695-2-10
(VDE 0471-2-10)

VDE 0471-2-10

Full document details: DIN EN IEC 61730-2:2018-10

EN 60904-2 IEC 60904-2 DIN EN 60904-2 (VDE 0126-4-2) VDE 0126-4-2
EN 60904-9 IEC 60904-9 DIN EN 60904-9 (VDE 0126-4-9) VDE 0126-4-9
EN 60950-1:2006 IEC 60950-1:2005, DIN EN 60950-1 VDE 0805-1
+ A11:2009 mod. (VDE 0805-1):2014-08
+ A1:2010 + Cor.:2006
+ A12:2011 + A1:2009, mod.
+ AC:2011 + A1:2009/Cor.:2012
+ A2:2013 + A2:2013, mod.
ersetzt durch: ersetzt durch: ersetzt durch: ersetzt durch:
EN 62368-1:2014 IEC 62368-1:2014, DIN EN 62368-1 VDE 0868-1
+ AC:2015 mod. (VDE 0868-1):2016-05
+ Cor.:2015
EN 61010-1 IEC 61010-1 DIN EN 61010-1 (VDE 0411-1) VDE 0411-1
EN 61032:1998 IEC 61032:1997 DIN EN 61032 VDE 0470-2
(VDE 0470-2):1998-10
EN 61140 IEC 61140 DIN EN 61140 (VDE 0140-1) VDE 0140-1
EN 61215 IEC 61215 (alle Teile) [ DIN EN 61215 (VDE 0126-31) VDE 0126-31
(alle Teile) (alle Teile) (alle Teile
EN 61215-2 IEC 61215-2 DIN EN 61215-2 (VDE 0126-31-2) [VDE 0126-31-2
EN 61730 IEC 61730 (alle Teile) | DIN EN 61730 (VDE 0126-30) VDE 0126-30
(alle Teile) (alle Teile) (alle Teile)
EN 61730-1:2018 IEC 61730-1:2016 DIN EN 61730-1 VDE 0126-30-1
+ AC:2018 (VDE 0126-30-1):2018-10
EN 62788 IEC 62788 (alle Teile) [ DIN EN 62788 (VDE 0126-37) VDE 0126-37
(alle Teile) (alle Teile) (alle Teile)
EN 62790 IEC 62790 DIN EN 62790 (VDE 0126-500) VDE 0126-500
- IEC/TS 62915 DIN IEC/TS 62915 VDE V 0126-75
(VDE V 0126-75)
- IEC/TS 62916 DIN IEC/TS 62916 VDE V 0126-80
(VDE V 0126-80)
- ISO 813 DIN ISO 813 -
- ISO 834-1 DIN 4102-2 -
- ISO/TR 834-3 - -
- ISO 4046-4 - -
- ISO 4587:2003 - -
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Tabelle NA.1 (3 von 3)

Klassifikation im

E%r::::::::tes lntg:,lal:::::tles Deutsches Dokument Vorsc:r[i)ffs;nwerk
— ISO 5657 DIN 4102-1 -
- ISO 5893 - -
- ISO 8124-1 - -

EN ISO 11925-2:2010 | ISO 11925-2:2010 DIN EN ISO 11925-2:2011-02 -
- ISO 13501-5:2005 - -
EN ISO/IEC 17025 ISO/IEC 17025 DIN EN ISO/IEC 17025 -
— ISO 23529 DIN ISO 23529 -

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise
DIN 4102-1, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 1: Baustoffe; Begriffe, Anforderungen und
Priifungen

DIN 4102-2, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Bauteile, Begriffe, Anforderungen und Priifungen

DIN EN 50380:2003-09, Datenblatt- und Typschildangaben von Photovoltaik-Modulen; Deutsche Fassung
EN 50380:2003

DIN EN 60060-1 (VDE 0432-1), Hochspannungs-Priiftechnik — Teil 1: Allgemeine Begriffe und Priifbedin-
gungen

DIN EN 60068-2-1 (VDE 0468-2-1), Umgebungseinfliisse — Teil 2-1: Priifverfahren — Priifung A: Kélte

DIN EN 60068-2-2 (VDE 0468-2-2), Umgebungseinfllisse — Teil 2-2: Prifverfahren — Prifung B: Trockene
Wérme

DIN EN 60068-3-5, Umweltpriifungen — Teil 3-5: Unterstitzende Dokumentation und Leitfaden; Bestatigung
des Leistungsvermégens von Temperaturpriifkammern

DIN EN 60598-1 (VDE 0711-1):2015-10, Leuchten — Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Priifungen
(IEC 60598-1:2014, modifiziert); Deutsche Fassung EN 60598-1:2015

DIN EN 60598-1 Berichtigung 1 (VDE 0711-1 Berichtigung 1):2016-04, Leuchten — Teil 1: Allgemeine Anfor-
derungen und Priifungen (IEC 60598-1:2014, modifiziert); Deutsche Fassung EN 60598-1:2015, Berichtigung
zu DIN EN 60598-1 (VDE 0711-1):2015-10

DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2008-01, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Nieder-
spannungsanlagen — Teil 1: Grundsétze, Anforderungen und Priifungen (IEC 60664-1:2007); Deutsche
Fassung EN 60664-1:2007

DIN EN 60695-2-10 (VDE 0471-2-10), Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-10: Priifverfahren
mit dem Glihdraht — Glihdrahtpriifeinrichtung und allgemeines Priifverfahren

DIN EN 60904-2 (VDE 0126-4-2), Photovoltaische Einrichtungen — Teil 2: Anforderungen an Referenz-Solar-
elemente
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DIN EN 60904-9 (VDE 0126-4-9), Photovoltaische Einrichtungen — Teil 9: Leistungsanforderungen an
Sonnensimulatoren

DIN EN 61010-1 (VDE 0411-1), Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgeréte — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 61032 (VDE 0470-2):1998-10, Schutz von Personen und Ausriistung durch Gehéuse — Priifsonden
zum Nachweis

DIN EN 61140 (VDE 0140-1), Schutz gegen elektrischen Schlag — Gemeinsame Anforderungen fir Anlagen
und Betriebsmittel

DIN EN 61215 (VDE 0126-31) (alle Teile), Terrestrische kristalline Silizium-Photovoltaik-(PV-)Module — Bau-
arteignung und Bauartzulassung

DIN EN 61215-2 (VDE 0126-31-2), Terrestrische Photovoltaik(PV)-Module — Bauarteignung und Bauart-
zulassung — Teil 2: Priifverfahren

DIN EN 61730 (VDE 0126-30) (alle Teile), Photovoltaik(PV)-Module — Sicherheitsqualifikation

DIN EN 61730-1 (VDE 0126-30-1):2018-10, Photovoltaik(PV)-Module - Sicherheitsqualifikation — Teil 1:
Anforderungen an den Aufbau (IEC 61730-1:2016); Deutsche Fassung EN IEC 61730-1:2018 + AC:2018

DIN EN 62368-1 (VDE 0868-1):2016-05, Einrichtungen fiir Audio/Video-, Informations- und Kommunikations-
technik — Teil 1: Sicherheitsanforderungen (IEC 62368-1:2014, modifiziert + Cor.:2015); Deutsche Fassung
EN 62368-1:2014 + AC:2015

DIN EN 62788 (VDE 0126-37) (alle Teile), Messverfahren fir Werkstoffe, die in Photovoltaikmodulen
verwendet werden

DIN EN 62790 (VDE 0126-500), Anschlussdosen fir Photovoltaik-Module — Sicherheitsanforderungen und
Priifungen

DIN EN ISO 11925-2:2011-02, Priifungen zum Brandverhalten — Entziindbarkeit von Produkten bei direkter
Flammeneinwirkung —  Teil 2:  Einzelflammentest  (ISO 11925-2:2010);  Deutsche  Fassung
EN SO 11925-2:2010

DIN EN ISO/IEC 17025, Aligemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien

DIN IEC/TS 62915 (VDE V 0126-75), Photovoltaik-(PV-)Module — Wiederholungspriifungen fir Bauart-
zulassung, Entwurfs- und Sicherheitsqualifizierung

DIN IEC/TS 62916 (VDE V 0126-80), Prifung der Stérfestigkeit von Bypass-Dioden fiir Photovoltaikmodule
gegen Entladung von statischer Elektrizitat

DIN ISO 813, Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Bestimmung der Haftung zu starren
Materialien — 90°-Schélverfahren

DIN ISO 23529, Elastomere — Allgemeine Bedingungen fir die Vorbereitung und Konditionierung von
Priifkérpern fiir physikalische Priifverfahren
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EUROPAISCHE NORM EN IEC 61730-2

April 2018
EUROPEAN STANDARD
+AC

NORME EUROPEENNE Juni 2018

ICS 27.160 Ersatz fir EN 61730-2:2007

Deutsche Fassung

Photovoltaik(PV)-Module —
Sicherheitsqualifikation —

Teil 2: Anforderungen an die Prifung
(IEC 61730-2:2016)

Photovoltaic (PV) module safety qualification — Qualification pour la sdreté de fonctionnement
Part 2: Requirements for testing des modules photovoltaiques (PV) —
(IEC 61730-2:2016) Partie 2: Exigences pour les essais

(IEC 61730-2:2016)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2016-09-22 angenommen.
Die Berichtigung AC 2018-06 wurde veréffentlicht.

CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europadischen Norm ohne jede Anderung der Status
einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europédische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elekirotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den
Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten

GENELEC

Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2018 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN IEC 61730-2:2018 + AC:2018 D
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EN IEC 61730-2:2018 + AC:2018

Européisches Vorwort

Der Text des Dokuments 82/1129/FDIS, zukunftige 2. Ausgabe der |IEC 61730-2, erarbeitet vom IEC/TC 82
.Solar photovoltaic energy systems", wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt und von
CENELEC als EN IEC 61730-2:2018 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spéatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2018-10-27

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen

werden missen (dow): 2021-04-27
Dieses Dokument ersetzt EN 61730-2:2007.
Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CENELEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.
Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erstellt, das von der Europdischen Kommission und der
Européischen Freihandelszone an CENELEC gegeben wurde, und unterstitzt grundlegende Anforderungen
der EU-Richtlinie(n).
Zum Zusammenhang mit der EU-Richtlinie 2014/35/EU siehe den informativen Anhang ZZ, der Bestandteil
dieses Dokuments ist.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61730-2:2016 wurde von CENELEC ohne irgendeine Ab&nderung als
Europaische Norm angenommen.
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1 Anwendungsbereich

Der Anwendungsbereich von IEC 61730-1 gilt auch fir diesen Teil von IEC 61730. Wahrend IEC 61730-1 die
Anforderungen an den Aufbau behandelt, werden in diesem Teil der Norm die Prifungen aufgefiihrt, die ein
PV-Modul fur die Sicherheitsqualifikation bestehen muss. IEC 61730-2 gilt fur die Sicherheitsqualifikation nur
zusammen mit IEC 61730-1.

Mit der in dieser Norm geforderten Priffolge kénnen nicht alle méglichen Sicherheitsaspekte geprift werden,
die mit der Anwendung von PV-Modulen in allen méglichen Anwendungsfallen in Verbindung stehen. In
dieser Norm wird die beste Priiffolge beschrieben, die es zum Zeitpunkt der Erarbeitung der Norm gab. Es
gibt eine Reihe von Themen wie die mogliche Gefahr eines elektrischen Schlags durch den Bruch eines
PV-Moduls in einem Hochspannungssystem, die bei der Systemauslegung und -anordnung sowie bei der
Einschrankung des Zugangs und den Instandhaltungsverfahren beriicksichtigt werden sollten.

Mit der vorliegenden Norm wird die Priiffolge vorgegeben, die zum Nachweis der Sicherheit von PV-Modulen
vorgesehen ist, deren Aufbau bereits nach IEC 61730-1 bewertet wurde. Die Priffolge und die Annahme-
kriterien sind so ausgelegt, dass das mégliche Versagen von inneren und dulReren Bauteilen der PV-Module,
das zu Brand, elektrischem Schlag und/oder zur Verletzung von Personen fuhren kann, festgestellt wird. In
dieser Norm werden die grundlegenden Anforderungen fiir Sicherheitspriiffungen und zuséatzliche Prifungen
festgelegt, die sich entsprechend der Endanwendung der PV-Module ergeben. Die Prifkategorien beinhalten
die allgemeine Priifung, die Gefahrdung durch elektrischen Schlag, die Brandgefahrdung, die mechanische
Beanspruchung und Beanspruchungen durch die Umwelt.

Zusatzlich zu den in der vorliegenden Norm angegebenen Anforderungen sind weitere Prifanforderungen zu
beriicksichtigen, die in zutreffenden 1SO-Normen oder nationalen bzw. értlichen Vorschriften fiir die Installa-
tion und Anwendung derartiger PV-Module an ihren vorgesehenen Einsatzorten enthalten sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

IEC 60060-1, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements

IEC 60068-2-1, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold

IEC 60068-2-2, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 60068-3-5, Environmental testing — Part 3-5: Supporting documentation and guidance; Confirmation of
the performance of temperature chambers

IEC 60598-1:2014, Luminaires — Part 1: General requirements and tests

IEC 60664-1:2007, Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles, re-
quirements and tests

IEC 60695-2-10, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire apparatus
and common test procedure

IEC 60904-2, Photovoltaic devices — Part 2: Requirements for photovoltaic reference devices
IEC 60904-9, Photovoltaic devices — Part 9: Solar simulator performance requirements

IEC 60950-1:2005, Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements
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IEC 61010-1, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and laboratory use —
Part 1: General requirements

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification
IEC 61140, Protection against electric shock — Common aspects for installation and equipment
IEC 61215 (all parts), Terrestrial photovoltaic (PV) modules — Design qualification and type approval

IEC 61215-2, Terrestrial photovoltaic (PV) modules — Design qualification and type approval — Part 2: Test
procedures

IEC 61730-1:2016, Photovoltaic (PV) module safety qualification — Part 1: Requirements for construction
IEC 62790, Junction boxes for photovoltaic modules — Safety requirements and tests
ISO/IEC 17025, General requirements for the competence of testing and calibration laboratories

ISO 813, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of adhesion to a rigid substrate — 90 degree
peel method

ISO 4046-4, Paper, board, pulps and related terms — Vocabulary — Part 4: Paper and board grades and con-
verted products

ISO 4587:2003, Adhesives — Determination of tensile lap-shear strength of rigid-to-rigid bonded assemblies

ISO 5893, Rubber and plastics test equipment — Tensile, flexural and compression types (constant rate of
traverse) — Specification

ISO 8124-1, Safety of toys — Part 1: Safety aspects related to mechanical and physical properties

ISO 11925-2:2010, Reaction to fire tests — Ignitability of products subjected to direct impingement of flame —
Part 2: Single-flame source test

ISO 23529, Rubber — General procedures for preparing and conditioning test pieces for physical test methods

ANSI Z297.1:2009, Standard — Safety Glazing Materials Used in Buildings — Safety Performance Specifica-
tions and Methods of Test

ANSI/UL 1703:2015, Flat-plate photovoltaic modules and panels

3 Begriffe

Der Abschnitt von Teil 1 ist anwendbar.

4 Allgemeine Priifbedingungen

4.1 Allgemeines

Die in den folgenden Unterabschnitten beschriebenen Gefahrdungen kénnen die Sicherheit von PV-Modulen
beeinflussen. Die Prifverfahren und -kriterien werden bezogen auf diese Gefahrdungen beschrieben. Die
spezifischen Prifungen, denen ein PV-Modul in Abhangigkeit von der Endanwendung unterzogen wird, sind
als Mindestpriifungen in Abschnitt 5 festgelegt.

ANMERKUNG  Sicherheitspriiffungen an PV-Modulen werden mit MST (en: module safety test) bezeichnet.

In den Tabellen 1 bis 5 sind die Quellen der geforderten Priiffungen aufgefiihrt. Bei einigen Prifungen sind
die Quellen der Prifungen in der dritten Spalte nur zur Information enthalten, die zutreffenden Prifanforde-

Documepts

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN IEC 61730-2:2018-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-61730-2-2018-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-61730-2-2018-10

DIN EN IEC 61730-2 (VDE 0126-30-2):2018-10
EN IEC 61730-2:2018 + AC:2018

rungen werden jedoch in 10.1 bis 10.32 angegeben. Die weiteren Prifungen beruhen auf den Eignungs-
prufungen fir Module (MQT) (en: module qualification test) nach der Normenreihe IEC 61215 oder sind mit
diesen identisch. Verweisungen auf die zutreffenden Priufungen enthélt die letzte Spalte. Einige dieser
Prifungen, die auf IEC 61215 beruhen, wurden fir IEC 61730-2 abgeandert und sind in 10.1 bis 10.32 ent-

halten.

4.2 Priifungen der Umgebungseinfliisse

Tabelle 1 - Priifungen der Umgebungseinfliisse

Prifung Tite Verwelsungen L
MST 51 Temperaturwechsel (TC50 oder TC200) - MaQT 11
MST 52 Feuchte-Frost (HF10) - MQT 12
MST 53 Feuchte Warme (DH1000) = MQT 13
MST 54 UV-Vorbehandlung - MQT 10
MST 55 Kaltebehandlung IEC 60068-2-1 -

MST 56 Behandlung mit trockener Warme IEC 60068-2-2 -
4.3 Allgemeine Priifung
Tabelle 2 — Allgemeine Priifung

Prafung Titel Verwsiaungen —
MST 01 Sichtpriifung - MQT 01
MST 02 Leistungsfahigkeit bei Normprifbedingungen (STC) - MQT 6.1
MST 03 Bestimmung der maximalen Leistung - MQrT 02
MST 04 Dicke der Isolierung = =
MST 05 Haltbarkeit von Aufschriften IEC 60950-1 =
MST 06 Prifung auf scharfe Kanten 1ISO 8124-1 -

MST 07 Funktionspriifung der Bypass-Diode - -

4.4 Prifungen der Gefahrdung durch elektrischen Schlag

Diese Prufungen sind vorgesehen, um die Gefahrdungen von Personen durch elektrischen Schlag oder eine
Verletzung durch die Berithrung von unter Spannung stehenden Teilen eines PV-Moduls zu bewerten, deren
Ursache in der Konstruktion, im Aufbau oder in Fehlern durch Beanspruchungen durch die Umwelt oder
durch den Betrieb liegt.

Tabelle 3 — Priifungen der Gefahrdung durch elektrischen Schlag
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Prifung Tite Verwelsungen T
MST 11 Prifung der Beriihrbarkeit IEC 61032 -
MST 12 Priufung der Schnittanfalligkeit ANSI/UL 1703:2015 =
MST 13 Durchgangspriiffung des Potentialausgleichs ANSI/UL 1703:2015 =
MST 14 Stoflspannungsprifung IEC 60664-1 -
MST 16 Isolationspriifung - MQT 03
MST 17 Ableitstrompriifung unter Bendssung = MQT 15
MST 42 Priifung der mechanischen Widerstandsfahigkeit der IEC 62790 MarT 14
Anschlisse
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4.5 Prifungen der Brandgefahrdung

Mit diesen Prifungen wird die mdgliche Brandgeféahrdung durch den Betrieb eines PV-Moduls oder bei Ver-
sagen seiner Bauteile bewertet.

Tabelle 4 — Priifungen der Brandgefdahrdung

: Nach
Priifung Titel Verweisungen
auf Normen IEC 61215-2
MST 21 Temperaturprifung ANSI/UL 1703:2015 -
MST 22 Hot-Spot-Dauerpriifung - MQT 09
MST 23* Brandpriifung - Nationale/Lokale
Bestimmungen

MST 24 Entziindbarkeitsprifung ISO 11925-2 -
MST 25 Temperaturpriifung der Bypass-Diode - MQT 18
MST 26 Riickstrom-Uberlastpriifung ANSI/UL 1703:2015 -
*  Brandpriifungen unterliegen lokalen Bestimmungen und sind in der Regel nur bei gebdudeintegrierten oder an Geb&uden

angebrachten Produkten erforderlich, um deren Brandbestandigkeit gegen dultere Brandquellen nachzuweisen.

4.6 Priufungen der mechanischen Beanspruchung
Diese Prufungen dienen der Verringerung méglicher Verletzungen durch mechanisches Versagen.

Tabelle 5 — Priifungen der mechanischen Beanspruchung

Priifung Titel Verweisungen auf Nach
Normen IEC 61215-2
MST 32 Modul-Bruchpriifung ANSI 297 .1 -
MST 33 Prifung der Schraubverbindungen IEC 60598-1 -
MST 34 Mechanische Belastungspriifung - MQT 16
MST 35 Schaélprifung ISO 5893 -
MST 36 Prifung der Zugscherfestigkeit ISO 4587:2003 -
MST 37 Kriechpriifung von Werkstoffen = -
MST 42 Prifung der mechanischen Widerstandsfahigkeit der MQT 14
Anschlisse

5 Schutzklassen und zugehorige geforderte Priifungen

In Tabelle 6 sind die spezifischen Prifungen angegeben, denen ein PV-Modul in Abhangigkeit von der in
IEC 61730-1 unter Bezugnahme auf IEC 61140 definierten Schutzklasse zu unterziehen ist. In Bild 1 ist die
einzuhaltende Reihenfolge der durchzufiihrenden Priifungen angegeben. Einige Priiffungen miissen als Vor-
behandlungsprifungen durchgefilhrt werden.
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Tabelle 6 — Geforderte Priifungen in Abhdngigkeit von der Schutzklasse

Schutzklasse nach IEC 61140 Priifungen
Il 0 I
Priifungen der Umgebungseinfliisse:
X X X MST 51  Temperaturwechsel (T50 oder T200)
X X X MST 52  Feuchte-Frost (HF10)
X X X MST 53  Feuchte Warme (DH200 oder DH1000)
X X X MST 54  UV-Vorbehandlung (15 kWh/m? oder 60 kWh/m?)
X2 x@ x? MST 55  Kaltebehandlung
X2 X2 X2 MST 56  Behandlung mit trockener Warme
Allgemeine Priifungen:
X X X MST 01  Sichtpriifung
X X X MST 02  Leistungsfahigkeit bei Normpriifbedingungen (STC)
X X X MST 03  Bestimmung der maximalen Leistung
X X - MST 04  Dicke der Isolierung
X X X MST 05  Haltbarkeit von Aufschriften
X X X MST 06  Prifung auf scharfe Kanten
Priifungen der Gefdhrdung durch elektrischen Schlag:
X X - MST 11 Prifung der Beriihrbarkeit
X X - MST 12 Prifung der Schnittanfalligkeit
X X = MST 13  Durchgangspriifung des Potentialausgleichs
X X - MST 14  StoRRspannungspriifung
X X X MST 16 Isolationspriifung
X X - MST 17  Ableitstrompriifung unter Benassung
X X X MST42  Priifung der mechanischen Widerstandsfahigkeit der Anschliisse
Priifungen der Brandgefédhrdung:
X X MST 21 Temperaturpriifung
X X X MST 22 Hot-Spot-Dauerprifung
X® x® XP MST 23  Brandpriifung
X S X MST 24  Entziindbarkeitspriifung
X X X MST 25  Temperaturpriifung der Bypass-Diode
X X - MST 26  Riickstrom-Uberlastpriifung
Priifungen der mechanischen Beanspruchung:
X X X MST 32  Modul-Bruchpriifung
X X X MST 33  Prifung der Schraubverbindungen
X X X MST 34  Mechanische Belastungspriifung
Xc.e xee X&e MST 35  Schalpriifung
xoe xd.e xde MST 36  Prifung der Zugscherfestigkeit
X X X MST 37  Kriechprifung von Werkstoffen
X Prifung gefordert.
— Prifung braucht nicht durchgefiihrt zu werden.
@ Nur fiir den Nachweis der Herabsetzung von Verschmutzungsgrad 2 auf Verschmutzungsgrad 1 gefordert.
®  Brandpriifungen unterliegen nationalen Bestimmungen und sind in der Regel nur bei gebdudeintegrierten oder an Gebzuden
angebrachten Produkten erforderlich. Somit héngt die Durchfiihrung der Brandpriifung nicht von der Schutzklasse, sondern vom
Montageort ab.
©  Diese Priifung ist nicht fiir einen starr-starr verbundenen Aufbau (z. B. Glas/Glas-PV-Module) anwendbar.
4 Diese Prifung ist nicht fiir einen starr-flexibel oder flexibel-flexibel verbundenen Aufbau anwendbar.
€ Nur fiir den Nachweis von verklebten Verbindungsstellen (en: cemented joints) rund um die Kanten des PV-Moduls gefordert.
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6 Probenahme

Den Sicherheitsprifungen werden neun PV-Module und ein PV-Modul ohne Rahmen unterzogen (zuziglich
Ersatzmodule, falls gewiinscht). Zum Nachweis der Herabsetzung auf den Verschmutzungsgrad 1 ist ein
weiteres PV-Modul erforderlich.

Fur die Eignungsprifung verklebte Verbindungsstellen (en: cemented joints) gelten folgende Anforderungen:

— Ein PV-Modul ohne Rahmen wird mit Priffolge B an einer Verbindung zwischen Glas und einer flexiblen
Schicht oder zwischen zwei flexiblen Schichten geprift (ein weiteres PV-Modul ohne Rahmen ist erfor-
derlich).

—  Fur einen Glas/Glas-Aufbau sind zur Uberpriifung verklebter Verbindungsstellen 20 zusétzliche Priiflinge
nach 10.25.2 fur die Prufung der Zugscherfestigkeit (MST 36) erforderlich.

Alle Priflinge missen technisch identisch sein (gleiche Bauteile). Fir MST 24, MST 32 und MST 37 sind
PV-Module zulassig, die in allen Einzelheiten vollstdndig, aber nicht funktionsféhig oder leistungsarm usw.
sind.

Alle Priflinge auBer fur MST 24, MST 32, MST 35, MST 36 und MST 37 missen zuféllig einem oder meh-
reren Fertigungslosen entnommen werden.

Unter Umstanden sind fur MST 23 zuséatzliche PV-Module erforderlich (PV-Module, die in allen Einzelheiten
vollstandig, aber nicht funktionsféahig oder leistungsarm usw. sind, sind zul&ssig).

Die PV-Module miissen aus festgelegten Werkstoffen und Bauteilen nach den entsprechenden Zeichnungen
und Verfahrensanweisungen hergestellt und den ublichen Prifungen, Qualitdtskontrollen und Annahme-
verfahren des Herstellers unterzogen worden sein. Die PV-Module missen in allen Einzelheiten vollstéandig
sein, und ihnen mussen die Bedien-, Montage- und Anschlussanweisungen des Herstellers beigelegt sein.
Wenn die zu prifenden PV-Module nicht aus der laufenden Fertigung entnommen wurden und als Prototypen
einer neuen Konstruktion geprift werden, dann muss dies im Prifbericht (siehe Abschnitt 7) angegeben wer-
den.

7 Priifbericht

Die Ergebnisse der Bewertung nach IEC 61730-1 und IEC 61730-2 missen in einem gemeinsamen Prif-
bericht oder in zwei getrennten Priifberichten nach ISO/IEC 17025 dargelegt werden. Die Ergebnisse miissen
Ublicherweise in einem Prifbericht aufgezeichnet werden, der samtliche vom Auftraggeber geforderten und
fur die Interpretation der Priiffungen notwendigen Angaben enthélt und alle Informationen, die fiir das ange-
wendete Verfahren erforderlich sind:

a) Titel;

b) Name und Anschrift des Priiflabors und den Ort, an dem die Prifungen durchgefiihrt wurden;
c) eindeutige Bezeichnung des Berichts sowie Kennzeichnung auf jeder Seite;

d) Name und Anschrift des Auftraggebers, sofern zutreffend;

e) Beschreibung und Bezeichnung des Priflings;

f)  Beschreibung und Zustand des Priiflings;

g) Empfangsdatum des Priflings und Datum der Priifung, sofern zutreffend;

h) Angabe des angewendeten Prifverfahrens;

i) Angabe des angewendeten Probenahmeverfahrens, sofern zutreffend;

j) jegliche Abweichungen, Ergdanzungen oder Einschrankungen des Prifverfahren und Angaben zu
spezifischen Prifbedingungen wie Umgebungsbedingungen oder Prifverfahren;

k) Messungen, Untersuchungen und abgeleitete Ergebnisse, gestutzt durch Tabellen, grafische Darstel-
lungen, Skizzen sowie Fotografien, soweit geeignet, einschliel3lich der héchsten Systemspannung, der
Schutzklasse nach IEC 61140, von Montageverfahren und allen beobachteten Ausfallen;
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I) Angabe, ob die Stollspannungsprifung am PV-Modul oder am Laminat (PV-Modul ohne Rahmen)
durchgefihrt wurde;

m) Angabe der geschatzten Unsicherheit der Prifergebnisse (sofern zutreffend);

n) Unterschrift und Titel oder eine gleichwertige Angabe der Person(en), welche die Verantwortung fir den
Inhalt des Berichts ibernimmt (Ubernehmen), sowie das Ausgabedatum;

0) gegebenenfalls eine Erklarung, dass sich die Ergebnisse nur auf die gepriften Gegensténde beziehen;

p) Erklarung, dass der Bericht nur in seiner Gesamtheit und nicht ohne die schriftliche Zustimmung des La-
bors vervielfaltigt werden darf.

Der Hersteller muss eine Kopie des Berichts fur Belegzwecke aufbewahren.
8 Priifung

Die PV-Module miissen in Gruppen aufgeteilt und den in Bild 1 angegebenen Sicherheitsprifungen in der
festgelegten Reihenfolge unterzogen werden. Die PV-Module miissen unter Einhaltung der Vorbehandlungs-
prifungen nach 4.2 ausgewahit werden. Jeder Block in Bild 1 bezieht sich auf den entsprechenden Abschnitt
in Abschnitt 4.

In das Programm fiir die Sicherheitspriifungen dirfen unter der Voraussetzung PV-Ersatzmodule aufge-
nommen werden, dass diese unter Einhaltung der erforderlichen Vorbedingungen den entsprechenden Um-
weltprifungen unterzogen wurden.

Die Prifverfahren und Prifkriterien einschlieRlich der gegebenenfalls erforderlichen Anfangs- und Endmes-
sungen werden in 10.2 bis 10.33 im Einzelnen beschrieben. Einige Prifungen sind mit den Prifungen in
IEC 61215-2 identisch und in Abschnitt 4 beschrieben. Bei der Durchfihrung dieser Prifungen missen die
Bedien-, Montage- und Anschlussanweisungen des Herstellers genau eingehalten werden.

Die PV-Module fur Priffolge B mussen wahrend des ersten Zyklus mit 60 kWh/m? von der Frontseite des

Priflings bestrahlt werden und wahrend des zweiten Zyklus mit 60 kWh/m? von der Riickseite (MST 54).
Damit werden Front- und Riickseite des PV-Moduls der gleichen UV-Dosis ausgesetzt.

Die Zwischenkontrollmessungen (MST 01, MST 16, MST 17) nach jeder Beanspruchungspriifung dienen nur
der Information und missen nicht durchgefiihrt werden. Endmessungen sind erforderlich.

Die Wartezeit (48 h bis 96 h) am Ende der Priffolge muss sicherstellen, dass die Mindestzeit zwischen der
Zwischenkontrolle nach dem Abschluss jeder Priifung der Umwelteinflisse (der Zeitzéhler startet nach der
Beendigung von MST 51, MST 52 und MST 53) und einer zweiten Sichtpriifung eingehalten wird. Der Grund
dafiir sind mégliche scheinbare Veranderungen sichtbarer Defekte einige Stunden nach einer Prifung der
Umwelteinflisse gegeniber dem Aussehen nach mehreren Tagen. Die Wartezeit gilt nicht fur irgendeine
andere Kontrollpriifung als die Sichtpriifung.

Die Prifungen der Priffolge F diurfen an gesonderten Modulen durchgefiihrt werden. Die Prifungen fir
MST 21 und MST 25 dirfen an besonders vorbereiteten Priflingen durchgefiihrt werden (z. B. Thermoele-
mente innerhalb des Laminats oder der Anschlussdose). Wenn bestimmte Einzelprifungen der Priffolge das
Ergebnis einer der nachfolgenden Prifungen beeinflussen, muss ein gesonderter Prifling verwendet werden.
Der mégliche Einfluss auf die Modulleistung kann mit MST 02 nachgewiesen werden.

Die fur die Brandprifung MST 23 erforderliche Anzahl der PV-Module hangt vom angewendeten Prifver-
fahren ab.
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