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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fur die von CENELEC am 2022-11-24 angenommene Europédische Norm als DIN-Norm
ist 2024-04-01.

Far DIN EN 62391-1:2016-09, DIN EN 62391-1 Berichtigung 1:2017-05 und DIN EN 62391-1 Berichtigung
2:2020-01 besteht eine Ubergangsfrist bis 2025-11-24.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN IEC 62391-1:2022-04.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/K 611 ,Kondensatoren“ der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kdnnen Uber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom IEC/TC 40 ,Capacitors and resistors for electronic equipment*

erarbeitet und unterliegt dem Copyright der IEC .

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieses Dokuments bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,https://webstore.iec.ch” zu diesem Dokument
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees das Dokument

- bestatigt,

- zuruckgezogen,

- durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

- geandert.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe

des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich iber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC dbernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Anderungen

Gegenuber DIN EN 62391-1:2016-09, DIN EN 62391-1 Berichtigung 1:2017-05 und DIN EN 62391-1
Berichtigung 2:2020-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) das Dokument wurde vollstandig neu gegliedert, um den ISO/IEC Directives, Teil 2, zu entsprechen;
eine neue technische Kategorisierung von Prifverfahren wurde eingefiihrt und die Prifverfahren wurden
nach diesen neuen Kategorien neu geordnet; Tabellen, Bilder und Verweisungen wurden entsprechend
Uberarbeitet;
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b) die Gleichungen zur Berechnung des Lade-/Entladewirkungsgrads in Anhang D wurden in zwei Félle
aufgeteilt: ,Berechnung unter Annahme von vollstandiger Ladung und Entladung” und ,Berechnung unter
Annahme von unvollstandiger Ladung und Entladung aufgrund des Innenwiderstands®.

Frithere Ausgaben
DIN EN 62391-1: 2007-02, 2016-09

DIN EN 62391-1 Berichtigung 1: 2017-05
DIN EN 62391-1 Berichtigung 2: 2020-01
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EUROPAISCHE NORM EN IEC 62391-1

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2022

ICS 31.060.10 Ersatz fir EN 62391-1:2016;
EN 62391-1:2016/AC:2016-12;
EN 62391-1:2016/AC:2019-08

Deutsche Fassung

Elektrische Doppelschichtkondensatoren zur Verwendung in
elektrischen und elektronischen Geraten — Teil 1: Fachgrundspezifikation
(IEC 62391-1:2022)

Fixed electric double-layer capacitors for use in electric Condensateurs électriques fixes a double couche
and electronic equipment — Part 1: Generic specification utilisés dans les équipements électriques et
(IEC 62391-1:2022) électroniques — Partie 1: Spécification générique

(IEC 62391-1:2022)

Diese Europdische Norm wurde von CENELEC am 2022-11-24 angenommen. CENELEC-Mitglieder sind
gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind
beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung
in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in
seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien, Danemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik,
der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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EN IEC 62391-1:2022

Europaisches Vorwort

Der Text des Dokuments 40/2966/FDIS, zukiinftige 3. Ausgabe der IEC 62391-1, erarbeitet vom IEC/TC 40
,Capacitors and resistors for electronic equipment” wurde zur parallelen IEC-CENELEC- Abstimmung vorgelegt
und von CENELEC als EN IEC 62391-1:2022 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

» spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf nationaler Ebene durch (dop)

2023-08-24

Veroffentlichung einer identischen nationalen Norm oder durch Anerken-
nung Ubernommen werden muss

» spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die diesem Dokumentent-  (dow)
gegenstehen, zurlickgezogen werden mussen

2025-11-24

Dieses Dokument ersetzt EN 62391-1:2016 und alle Anderungen und Berichtigungen (falls vorhanden).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CENELEC ist nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu identifizieren.

Ruckmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Komitee des Anwenders
gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Gremien ist auf den Internetseiten des CENELEC abrufbar.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 62391-1:2022 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung ist unter ,Literaturhinweise“ zu der aufgelisteten Norm die nachstehende Anmerkung

einzutragen:

IEC 60027 (Reihe)
IEC 60068-2-47:2005
IEC 60301:2012
IEC 60384-1:2021
IEC 60695-2-11

IEC 61881-3:2012
IEC 62391-1:2015
IEC 62391-2:2006
IEC 62391-2-1:2006
IEC 62576:2018
ISO 80000-1:2009

ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG
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Harmonisiert als EN 60027 (Reihe).

Harmonisiert als EN 60068-2-47:2005 (nicht modifiziert).
Harmonisiert als EN 60301:2012 (nicht modifiziert).
Harmonisiert als EN IEC 60384-1:2021 (nicht modifiziert).
Harmonisiert als EN IEC 60695-2-11.

Harmonisiert als EN 61881-3:2012 (nicht modifiziert).
Harmonisiert als EN 62391-1:2016 (nicht modifiziert).
Harmonisiert als EN 62391-2:2006 (nicht modifiziert).
Harmonisiert als EN 62391-2-1:2006 (nicht modifiziert).
Harmonisiert als EN IEC 62576:2018 (nicht modifiziert).
Harmonisiert als EN ISO 80000-1:2013 (nicht modifiziert).
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Anhang ZA
(normative)

DIN EN IEC 62391-1:2024-04
EN IEC 62391-1:2022

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen
mit ihren entsprechenden europaischen Publikationen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

ANMERKUNG 1

Ist eine

gekennzeichnet durch (mod.), dann gilt die entsprechende EN oder das HD.

ANMERKUNG 2

Europaischen Normen sind hier verfligbar: www.cenelec.eu.

Publikation
IEC 60062
IEC 60063

IEC 60068-1

IEC 60068-2-1

IEC 60068-2-2

IEC 60068-2-6

IEC 60068-2-14

IEC 60068-2-20

IEC 60068-2-21

IEC 60068-2-45

+ A1
IEC 60068-2-58

Jahr

2013

2007

2007

1980

1993

Full document details: DIN EN IEC 62391-1:2024-04

Titel

Marking codes for resistors and capacitors

Preferred number series for resistors and ca-
pacitors

Environmental testing - Part 1: General and
guidance

Environmental testing - Part 2-1: Tests - Test
A: Cold

Environmental testing - Part 2-2: Tests - Test
B: Dry heat

Environmental testing - Part 2-6: Tests - Test
Fc: Vibration (sinusoidal)

Environmental testing - Part 2-14: Tests -
Test N: Change of temperature

Environmental testing - Part 2-20: Tests -
Test Ta and Tb: Test methods for solderabi-
lity and resistance to soldering heat of de-
vices with leads

Environmental testing - Part 2-21: Tests -
Test U: Robustness of terminations and inte-
gral mounting devices

Basic environmental testing procedures -
Part 2-45: Tests - Test XA and guidance: Im-
mersion in cleaning solvents

Environmental testing - Part 2-58: Tests -
Test Td: Test methods for solderability, resis-
tance to dissolution of metallization and to
soldering heat of surface mounting devices
(SMD)

internationale Publikation durch gemeinsame Abweichungen modifiziert worden,

Aktualisierte Informationen Uber die in diesem Anhang aufgelisteten aktuellen Fassungen der

EN/HD Jahr
EN 60062 -
EN 60063 -
EN 60068-1 2014
EN 60068-2-1 2007
EN 60068-2-2 2007
EN 60068-2-6 -
EN 60068-2-14 -
EN IEC 60068-2-20 -
EN IEC 60068-2-21 -
EN 60068-2-45 1992
+ A1 1993
EN 60068-2-58 -
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Publikation
IEC 60068-2-69

IEC 60068-2-78

IEC 60294

IEC 60695-11-5

IEC 60717

IEC 61193-2

Jahr

Titel EN/HD

Environmental testing - Part 2-69: Tests - EN 60068-2-69
Test Te/ Tc: Solderability testing of electronic

components and printed boards by the wet-

ting balance (force measurement) method

Environmental testing - Part 2-78: Tests - EN 60068-2-78
Test Cab: Damp heat, steady state

Measurement of the dimensions of a cylindri- EN 60294
cal component with axial terminations

Fire hazard testing - Part 11-5: Test flames - EN 60695-11-5
Needle-flame test method - Apparatus, con-
firmatory test arrangement and guidance

Method for the determination of the space EN 60717
required by capacitors and resistors with uni-
directional terminations

Quality assessment systems - Part 2: Selec- EN 61193-2
tion and use of sampling plans for inspection
of electronic components and packages

Full document details: DIN EN IEC 62391-1:2024-04

—
[
=
=

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-62391-1-2024-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-62391-1-2024-04

DIN EN IEC 62391-1:2024-04
EN IEC 62391-1:2022

Inhalt

Seite
EUMOPEISCNES VOIWOIT. ..ottt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e 6
Anhang ZA (normative) Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren
entsprechenden europaischen PUbBIIKAtiONEN.............uuiiiiiiiieee e 7
1 ANWENAUNGSDEIEICI. ...ttt e e e e e e e s e e e e e e e e e e annne 15
2 NOIMALIVE VEIWEISUNGEN. ... ..ttt e e e e e e ettt e e e e e e e e e e et eeeeeeae e e e e nnnneneeeeas 15
3 =TT o ] 11T PSSP 16
4 AllgemMEINE ANFOIEIUNGEN.......ci ittt ettt e e e e e e e st e e e e e st e e e e e seeeeeesnnreeeeeennees 21
4.1 Einheiten UNd SYMDOIE. ........ooiiiiie et e s e e s e e e s e e e e ennaeeens 21
4.2 Bevorzugte Werte UNd KIGSSEN..........uiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e an 22
g B N | o =Y 44T g o SR TUP PR 22
4.2.2 Bevorzugte Nennwerte der Kapazit@l...........oooeiiiiiiiiiiii e 22
4.2.3  KIGSSE... ettt h e e e et e e h e e et e e b e e e 22
4.3 [8C=T a gV =1 (o] o1 o 11 ] o o TSRS 22
G Tt B N | o =Y 4T g o SR RUT SR 22
G T (o o 114 U Vo TP RSRPRR 22
5 Allgemeine Bestimmungen fir Priifungs- und Messverfahren...........cccccooviiiieiiiiiiie e 22
51 F | Fo =T 0 0 =T 1 1= TSP PPERRRR 22
5.2 Prif- und MesSanforderUNGEN...........oiuuiiiiiiiiiiie ettt e et e e et e e e e et ee e e e e st e e e e enbeeeeeennees 22
LIV I o ¥ o T=Yo [Ta Yo TU T g T 1Y o TSP 22
5.2.2  MeESSDEAINGUNGEN......eeeeiiieie ettt e e e e e e oottt et e e e e e e e e e aabee et e eeaaeaeeaaannneneneeaaaaeaeaaannnes 23
V2R TS T oT- T [W g Yo T<] o 1= o F=T g Vo | [0 oo T USRS 23
524  TemperaturbehandIUNg.. ... ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnneeee 23
5.3 I 0T 11 o SRR 23
54 = To 1T U o Vo U RERRPR 23
5.4.1 Lagerung bei hoher TemMPEeratur........ .o e e e e e e e e e e aanes 23
5.4.2 Lagerung bei niedriger TEMPEratUur........ ..o it e e e e e e e eeeeaee e e 24
6 Elektrische Prifungen Und MESSUNGEN.........ccoiiuiiiiiiiiiiie et e et e et e e s ee e e s e e s snneeeeeennaeee s 24
6.1 Messverfahren 1 fiir Kapazitat und Innenwiderstand (Konstantstromentladung).............cccccceeeneee. 24
6.1.1  Grundschaltung flr di€ MESSUNG.........oiiiiiiiiiei ittt e e e s e e e e s e e e s enneeeeeennnneeas 24
6.1.2  MESSEINTICRIUNG. ... ettt e oottt e e e e e e e e et et eeeeaaaaaeeaannnbaeeeeeaaeeaeaanns 25
B.1.3  MESSVEITANIEN......etiiiiii ettt ettt e bt ettt sab et e e ab e e e bb e e e abbeeenbeeesnbeeennnee e e 26
6.1.4 Berechnungsverfahren flr die Kapazitat...........ccooeiiiiiiiiiiic e 28
6.1.5 Berechnungsverfahren fir den Innenwiderstand............ccccooiiiiiie i 29
6.1.6  Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation.............cccccoeiiiiiiiiiiiiiii e 30
6.2 Messverfahren 2 fir Kapazitat und Innenwiderstand..............ccoooiiiiiiiiiiii i 30
6.2.1 Ladeverfahren mit konstantem Widerstand fir die Kapazitatsmessung...........cccccoeevciieeiiiiiee e, 30
6.2.2 Messverfahren fir den Wechselstrominnenwiderstand............cccooieiiiiiiiinic e 31
6.3 ] 5] 1 (] 1 TP P P OPPPPPPPRPPRPN 32
B.3.1  MESSVEITANIEN.......eiiiiiii ittt be e e e e e sbee e Do.cumenfé

Document Sharin@Hub

Full document details: DIN EN IEC 62391-1:2024-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-62391-1-2024-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-62391-1-2024-04

DIN EN IEC 62391-1:2024-04
EN IEC 62391-1:2022

6.3.2 Angaben in der BauartSpezifiKation..............cocuiiiiiiii i 33
6.4 Ty g P 1L (U T To TsT=Y o =T o T 10 ] o TR 33
B.4.1  IMESSVEITANTEIN ...ttt bttt b e e bt ettt e et ab et e e b e 33
6.4.2 Berechnung der SpannungserhaltungSrate. .............ooooiiiiiiiiiiiiiiiee e 34
6.4.3 Erforderliche Angaben zu den Bedingungen in der Bauartspezifikation................cccccccoooviiiininnnn. 34
7 Mechanische Prifungen Und MESSUNGEN...........ccoiiiiiiiiiiiie et e e e e e eee s 34
71 Sichtprifung und Kontrolle der Male...........coouiiiiiiiieee et e e e e e e 34
4% I B S 1o 110 £ 010 T P OP PP RPRRTRRRPIR 34
7.1.2  Male (LENreNPrUfUNG).......ccooiuiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e et eeeeaeeeeeaennnssreees 35
7.1.3  Male (EINZEIMAIRE)... ...ttt e e e e e e e e e e e e e e et eeeae e e e e e snbsbaeeeeeas 35
7.2 Widerstandsfahigkeit der ANSChITSSE...........ccoiiiiiiiiiiiie e e e 35
7.2.1  PrifuNg UAT — ZUQ. ...ttt e e e ettt e e e e e e e e e ettt e e eeeaeeeeeeaaabereeeeaeaeaeaaans 35
7.2.2 Prufung Ub — Biegen (bei der einen Halfte der AnSChIUSSE)........c.ccovviiiiiiiiiiiiiiie e 35
7.2.3 Prifung Uc — Verdrehen (bei der anderen Halfte der ANSChIUSSE).........cocveiiiiiiiiiiiiiiciic e 35
7.2.4  Prifung Ud — Drehmoment (bei Anschliissen mit Gewindebolzen oder Schraubanschliissen und

bei integrierten BefestigungsSmitteln)...........c.uviiiiiiiii i 36
A TS 1 (ol 0110 £ U1 o To TSSO PP PPRRRRPRIR 36
7.3 Yol 0111/ a o =] o PSSO PP EP PR RRRRPPPU 36
A T B\ 01 £- T aTo [ 4 oY1 U o o TSRO OO PPRPPPRRPR: 36
AR B o (V1 111 Ve TS U OO PPPUUTRNE 36
7.3.3  Endmessung und ANfOrAEIUNGEN. .......coiiiiii ittt e e e e e e e e e e e et eeeaaaeaeaaans 36
8 Umgebungs- und KlmMaprifUNGEN...........cooiiiiiiiiiie et e e 36
8.1 Rascher TemMpPeratUrWECNSEL..........uueiiiiiii ettt ettt ettt e e e e asaerearnrannnnnas 36
8.1.1  ANTANGSIMESSUNG. .. ..t ee ettt e et e e et et e e e e e e e e e et e e e eeeeeeeeeaeaaabeeeeeeaeeeseaaanbsrneeeeeaeeeaaaanes 36
TR I U {1 o o [PPSR O PPPPPP 37
8.1.3 Endprifung, Messungen und ANfOrderUngEN............uueeiiiieeiiiiiiiiiieiie e e e a e e 37
8.2 Feuchte WArme, KONSTANT.........oocuiiiiii et 37
8.2.1  ANTANGSMESSUNG. .. ..ttt iie e e ettt e e e et et et e e e e e e e e e e e et e e e e eeeeeeeesaeeaabeeeeeeaeeeaeaaaabareeeeaaaeeeaaaanes 37
I = ¥ (U] o o [PPSR TPPPPPN 37
o T2 T =Y g o [0 0 1= U o o [P 37
8.3 D= (U L=T4 o] U1V oV T OO PP U PRSPPI 37
8.3.1  ANfANGSMESSUNGEN. ... .uuiiiiiiie e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e e et aaeeeeeeeeeeaeasabeeaeeeaeeeeesasnbsraneeeeaeeeaaaaanns 37
TR T = ¥ {1 o o [PPSR ORO P PPPPPPN 37
8.3.3 Endprifung, Messungen und ANfOrderUngEN............uueeiiiieeiiiiiiiiiieiee e e e e 38
8.4 Eigenschaften bei hoher und niedriger TEMPEratur.............ccccuviiiiiiieeee e 38
LT S I N [ Fo =Y o g =T 1= S 38
8.4.2  PrURVEITANIEN. ..ot 38
8.4.3  TrOCKENE WAIME. ..ottt ettt e e e bttt e e e bt e e e s b et e e e a e e e e s anaeeeeeaan 38
S (- || (Y USSP 38
8.4.5 Endmessung und ANfOrdErUNGEN..........ceiiiieiiiiiiiiiiiiie e e ettt e e e e e e e e Documents
10 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN IEC 62391-1:2024-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-62391-1-2024-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-62391-1-2024-04

DIN EN IEC 62391-1:2024-04
EN IEC 62391-1:2022

9 Prifungen beziiglich der Bauelementmontage...........cccuvvviiiiiii i 39
9.1 LOtWwarmebestandigKEIt...........u e ———————————————— 39
9.1.1  Vorbehandlung und ANfangSMESSUNG.........uuiiiiiiie it e e e e e e e e e e e et e e e e e e e s e eeaaarraeees 39
S TRt I o ¥ | 11 Lo PP O PP PPPRT 39
9.1.3  NaAChDEhANAIUNG..... ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeaaeeaeeeeeeeeeeeeeeeesssnsnsssnsnnnnns 39
9.1.4 Endprifung, Messungen und ANfOrderUNGEN...........coeiieeiiiiiiiiiiieie e e e e e e ee e e e e e e e e 39
9.2 0] (o= =Y SRR 39
1S I B [ o =Y o =Y 1 1= T O U 39
9.2.2  VOrDENANAIUNG.... ..o e e s e s s e e e e e e e e e e e e e aaaeaaaaaeeaeeeeeeeeeeeeesssesnsnsnsnnnnns 39
9.2.3 Kondensatoren mit ANSChIUSSArANTEN.........c.uviiiiiiiiiie e 40
9.2.4 Oberflachenmontierbare KONdensatoren.............cooiiiiiiiiiiiiii e 40
9.3 Losemittelbestandigkeit des Bauelements...........oooo i 41
9.3.1  ANfANGSMESSUNGEN......uiiiiiiiie e e ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e et e e e e eeeeeeeaaaaasbssaeeaaeaesssaansssbrsseeeaaeeaeannns 41
S TR I ¥ 11 Lo PO PP PP PPPRT 41
9.3.3  ANTOTAEIUNGEN. ... ..ttt ettt e e e e e e e e eeeeeeeeeese et aabeseeeeeeeseesansssbnseeeaeeeeaaanans 41
9.4 Losemittelbestandigkeit der KENNZEIChNUNG........coiiiiiiiiiii e 41
S It B o ¥ 1 11 Lo TP OPR PP PPPTTT 41
9.4.2  ANTOTAEIUNGEN. ... ..ttt e e e e e e et e e e e e e e e eesa et s s b e seeeaeeeeeesensasbneeeeaeeesaaanans 41
10 Sicherheitsrelevante PrifUngen...........cccuuiiiiiiiiii e 41
10.1  Passive Entflammbarkeit............c.oooiiiiiiii e 41
10.1.1 PrUfVeITANIEN. ... ettt 41
T0.1.2  ANTOTAEIUNGEN. ...ttt e e e e e e e e e et e e e e e e e e e s e e eaabbaaeeeeaeeeesseabasbeneeeaeeeeaaanans 42
10.2  Druckentlastung (soweit ZUtreffeNd)...........oooiiiiiiiiiiii e 42
O B U1 o To [OOSR P R TR OPPRRP 42
10.2.2 ANTOTAEIUNGEN. ...ttt e e e e e e e et ettt e e e e e e e seseaabbaaeeeeaeeeeesanbasbeseeeaeeeeaaannns 42
1" QualitatsbewertUNgSVErTaNrEN. . ... ... e e ee e e e 42
Anhang A (normativ) Klassifizierung nach Kapazitat und Innenwiderstand................ccccccoooiiiiiiiiiiiiicc e, 43
A1 A GEMIBINES . ... e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaeeeaeaeae e aeararaaaaa 43
A2 Klassifizierung nach Kapazitat und Innenwiderstand............ccccooouviiiiiiiiiic e 43
Anhang B (informativ) Messverfahren fur die Kapazitat und einen niedrigen Widerstand nach dem

Wechselstromverfahren mit niedriger Frequenz (Referenzverfahren)..........ccccccccooiiiiiiiiiiiiiiccciccccieeeee, 45
B.1 A GEIMIBINES ... e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeaaaaaeaeaeaeaearaeanararaaa 45
B.2 Y LTS T Y25 (= P 45
B.3 Berechnung der Kapazital.........cccoooiiiiiiiiii e e e e e e 45
B.4 MESSDEAINGUNGEN. ... e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaas 46
Anhang C (informativ) Warmegleichgewichtszeit von Kondensatoren..............cccceeeeiieeiiiiiiiiiiiiieeeee e 47
C.1 ATIGEIMEINES. ...ttt ettt e e e e e e e ettt a e e e e eeeeeeeseaasabeseeeeeeeesesaasasaneeaaeeeeeaannsaes 47
C.2 Warmegleichgewichtszeit von KONdensatoren..............ooooviiiiiiiiiiiiie e 47
Anhang D (informativ) Lade-/Entladewirkungsgrad und MesSStrom............coociuuiiiiiiiiee e 49
DA AlIGEMEBINES. ... e a e e e aaaaaas Docume.nfg

Document Sharirig Hub

Full document details: DIN EN IEC 62391-1:2024-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-62391-1-2024-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-62391-1-2024-04

DIN EN IEC 62391-1:2024-04
EN IEC 62391-1:2022

D.2 Ladewirkungsgrad, Entladewirkungsgrad und Stromstarke.............ccococviiiiiiieiiiiiiciiieeee e 49
D.2.1 Berechnung unter Annahme von vollstandiger Ladung und Entladung....................ccoiiiiiieiiiinnnns 49

D.2.2 Berechnung unter Annahme von unvollstandiger Ladung und Entladung aufgrund des
TaT =T 010V o [=T = =T o T [ PO PPPTPRPPN: 50

Anhang E (informativ) Verfahren zur Einstellung des Messstroms fiir einen Kondensator mit unbekanntem

NENNINNENWIAEISTANG........eeiiiiiiie ettt e et e e e et e e e e e st et e e e eabe et e e s abre e e e s arereeeaaans 53
EA F ][0 1= 0 =] = PP URUPPPPPPPR: 53
E.2 Verfahren zur Stromeinstellung fiir die Messung eines Kondensators...........ccc.cccoooveiiiviiieeeeeceeeens 53
E.3 Beispiel fir eine Stromeinstellung und Parameter.............cc.vveeiiiiiiiiiiiiee e 53
Anhang F (informativ) Leitfaden zur Messunsicherheit und zu den inneren Grenzwerten................c.c......... 54
F.1 ZWECK ...ttt e et e et e e e et e e e e e e 54
F.2 Berechnung der MesSUNSICNEINEIL........cccooiiiiiii e 54
F.3 =T 1 7=To [T o HO O O SRR TPROU PR PURRRRPRN 54
F.4 Berechnung der inneren und AulBeren GreNZWEIE...........coocuiiiiiiieii et 55
F.5 LTI o[ L= O 55
ot T B A | (o =T o g 1= = TSRS 55
F.5.2 Beispiel 1: WiderstandSmeESSUNQG.......cccooiiiiiiiiii et e e e e e e e e e e e aeeas 55
F.5.3 Beispiel 2: WiderstandSmeESSUNG.......cccoeiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e aeeas 55
F.5.4 Beispiel 3: Transistormessung (VErstarkung)...........coooiiiiiiiiiiiiie et 56
F.5.5 Beispiel 4: Vergleich zwischen den Ergebnissen der Anfangs- und Endmessung............ccccccceeeenn. 56
Anhang Q (normativ) Qualitdtsbewertungsverfanren............cccooiiiiiii e 57
Q.1 ALGEIMEINES. ...ttt ettt e et e e e eabe e e s e e e bt e e aas e e e easeeeesteeeasseeeseeeenbeeeanneeeanteeeanreeeanreas 57
Q1.1 UBEIDICK. ..cveeeeeeietee ettt s ettt se e st s et b s et s s ettt s s s ene s 57
Q.1.2 Anwendbarkeit der BauartanerkenNNUNG............uiiiiiiiiiie it e e e e e rnreee e 57
Q.1.3 Anwendbarkeit der BefahigungsanerkenNUNG...........c.ueiiiiiiiiiiiiiiie e 57
Q.1.4 Anwendbarkeit der TechniKanerkENNUNG...........ccoiiiiiiiiiiiie et 58
Q.2 Primare FabriKatioNSSTUTE. .........ooiiiiiii e 58
Q.3 UNEEIVEIGADE. ... ittt ettt et e e et e e et e e s abe e e eseeeeseeeeaseeeanseeeasbeeesnseeaseeeesseeaseeans 58
Q.4 Baulich ahnliche BauelemeEnte..............oii i 58
Q.5 BauartanerkennUNGSVEITANIEN. ..........oiiiiiiiie e e e e et e e e eneeeeeeaaes 59
Q.5.1 Voraussetzungen fir die BauartanerkenNUNG...........ccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiee e eaeee s 59
Q.5.2 Antrag auf BauartanerkENNUNQG..........c.ooiuiiiiiiiiiii ettt e e e st e e e s st e e e e anteeeeesanneeeeeanns 59
Q.5.3 Prufverfahren fir die BauartanerkenNNUNG.............oiiiiiiiiiiiiie et e e 59
Q.5.4 Erteilung der BauartanerkEnNUNG..........cooiiuiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e nnaee e e e nneeeas 59
Q.5.5 Aufrechterhaltung der Bauartanerk€nnUNG...........cccueiieiiiiiiie i 59
Q.5.6  QualitatskonformitAtSPrUTUNG........ooii it e e e et e e e e e e e e nneeas 59
Q.6 Verfahren zur BefahigungsanerkenNUNQG..........cooiiiiiiiiiiiiie e e e e e 60
(O G T B AN [ =T g4 1Y U= OSSR UPROPPRTPI 60
Q.6.2 Voraussetzungen flr die BefahigungsanerkennUNG...........c..ooiiiiiiiiiiiiiiie e 60
Q.6.3 Antrag auf BefahigungsSanerkKEnNUNQG...........ccoiiiiiiiiiiiiie et e et e e s e g eeee s 60
Documents
12 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN IEC 62391-1:2024-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-62391-1-2024-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-62391-1-2024-04

DIN EN IEC 62391-1:2024-04
EN IEC 62391-1:2022

Q.6.4 Beschreibung der BEfAhigUNG.........cooiiiiiiiiiiiii et e e e e e 60
Q.6.5 Nachweis und Uberpriifung der BefANIGUNG...........c.c.eoueiiueereieeeeeeeeeeee e 61
Q.6.6 Programm zur BefahigungSanerkennUNG...........cocouuiiiiiiiiiiee ittt neee e e e 62
Q.6.7 Prufbericht zur BefahigungSanerkenNUNG.........cccuuiiiiiiiiiiie et 62
Q.6.8 Zusammenfassung der Beschreibung der Befahigung...........cccccoeiiiiiiiiiiiic e 62
Q.6.9 Anderungen, die sich wahrscheinlich auf die Befahigungsanerkennung auswirken......................... 62
Q.6.10 Erste BefahigungSanerKeNNUNG.........oouuiiiiiiiiiie ettt et e et e e e et ee e e e et ee e e e annbeeeeeennees 63
Q.6.11 Erteilung der BefahigungsanerkenNUNQG.........ccooiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e 64
Q.6.12 Aufrechterhaltung der BefahigungsanerkennUNG...........cccueiiiiiiiiie i 64
Q.6.13 Erweiterung der BefahigungSanerkeNNUNG............uiiiiiiiiiieiiiie et 64
Q.6.14 Qualitats-KonformitatSPrifUng..........ooi i e e e e e e e 65
Q.7 Nacharbeit UNd ReEPAratUN..........c...uiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e anees 65
L@ g - Uo7 T 4 o= | SO SUR P R 65
(O B T o =T - (1] F O SU PP SURTSURRPRI 65
Q.8 Freigabe zur AUSIEIEIUNG.......oooiiiiie e e et e e e nee e e e e e 65
(O TR B A [ [o =Y g 1=Y o U= RSP SUPPTRTR 65
Q.8.2 Freigabe zur Auslieferung im Rahmen der Bauartanerkennung vor Abschluss der Prifungen der

e V(o] 10T o] oTCT = PO POPPPPPPRP 65
Q.9 Bestatigte Prifberichte zu freigegebenen LOSEN...........cooiiiiiiiiiiiiiiie e 65
Q.10 VerzOgerte AUSHEIEIUNG........oiiiiiiiiii ettt et e e e e e e e et a e e e nnb e e e e anbeeeeeannees 66
Q.11 Alternative PrafVerfalren............oo it 66
Q.12 Fertigung aulerhalb der geographischen Grenzen der IECQ-Zertifizierungsstellen........................ 66
L@ T B B U o To =Y o Uy LYl = 1= 4= Y RSO RR 66
Q.14 Verfahren zur TeChNIKANErKENNMUNG........coiiiiiiiiii ettt et e e e et e e e e enneeeeeennees 66
(O By B g A [ =Y g 1= U= RSP SUPRRTR 66
Q.14.2 Voraussetzung fur die TechnikanerkenNUNG...........ccuuiiiiiiiiiiie et e e e e 66
Q.14.3 Anwendung der TechniKanerkeNNUNG.........c.uuiiiiiiiiiie e e e 67
Q.14.4 Beschreibung der TECHNIK.........oouiiii it e e e e et e e e e 67
Q.14.5 Nachweis und Uberprifung der TECHNIK............c.c.ooviueiueeieceeeeeeeeeeeee e 67
Q.14.6 Erteilung der TeChniKanerkeNNUNG.........cc.uuiiiiiiiiiii et e e s e e e nnneeee s 67
Q.14.7 Aufrechterhaltung der TechnikanerkennUNG.............oiiiiiiiiiiii e 67
Q.14.8 Qualitats-KonformitatSPrifUng..........ooiiiiiee e e e e e e e 67
Q.14.9 Bestimmung der AUSTalIFate. ........oouiiiiiiiiiiee ettt e e et e e e st e e e e ennaeeeeeaaes 67
Q.14.10Werte fUr das QUAIITAISNIVEAU...........eiiiiiiiiiie e 67
Anhang X (informativ) Querverweise auf IEC 62391-1:2015........c..iiiiiiiiiie e 68
LItEratUININWEISE. ...ttt e e ettt e e e et e e e bt e e e abne e e e e aenneee s 69
Bilder
Bild 1 — Grundschaltung flr die MESSUNG.......ccccuuuiiiiiiie et e e e e e eeea s 25
Bild 2 — Spannung-Zeit-Kennlinie zwischen den Kondensatoranschliissen bei der Messung von Kapazitat
UNA INNENWIAEISTANG. ...ttt e et e e e e bt e e e aan e e e e e eas st eeeaenreeeaeea 26

Documents
Document SharingHub

Full document details: DIN EN IEC 62391-1:2024-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-62391-1-2024-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-62391-1-2024-04

DIN EN IEC 62391-1:2024-04
EN IEC 62391-1:2022

Bild 3 — Schaltung fir das Ladeverfahren mit konstantem Widerstand................ccccovvieiiiieiiiiiiciiiiieeeeeee 30
Bild 4 — Schaltung fiir den Wechselstrominnenwiderstand...............ccccccooiiiiiiiiiiiiiiie e 31
Bild 5 — Prifkurve der ErhaltUngSSPannuUNG..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e eaaaee s 32
Bild 6 — Diagramm der Strom- und Spannungsanderungen zur Zeit der Reststrommessung....................... 33
Bild 7 — Prifkurve der ErhaltUngSSPannuUNG..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e e e eeaaae s 34
Bild A.1 — Konzeptionelle, an den Kennwerten der einzelnen Klassen orientierte Darstellung..................... 44

Bild B.1 — System fir die Kapazitdtsmessung nach dem Wechselstromverfahren mit niedriger Frequenz... 45

Bild C.1 — Warmegleichgewichtszeiten von Kondensatoren (von 85 °C auf 25 °C)..........ccoccvvviieeeeeeeiieenn, 47

Bild C.2 — Warmegleichgewichtszeiten von Kondensatoren (von -40 °C auf 25 °C).......ccccceeeeeeeeeiiiiiinrnnneen. 48

Bild C.3 — Zeitabhangige Anderung der Kerntemperatur von Kondensatoren................ccoccooveeveeeeeeeceeenenennn. 48

Bild Q.1 — Allgemeine Darstellung der Befahigungsanerkennung............coccceeeiiiiiie e 60
Tabellen

Tabelle 1 — Messbedingungen flir das Messverfahren 1A ... 27
Tabelle 2 — Messbedingungen flir das Messverfahren 1B............cccoooviiiiiiiiiiiiiiie e 28
TAbEIIE 3 — ZUGKIAMt...... ettt e e e et e e e e e e e e e et e e e e e ae e e e e e e b ar e e aaaaeaeaaaaans 35
Tabelle 4 — DIrehMOMENT........oooiiiii ettt e et e e sttt e e e e e s aenneee s 36
Tabelle 5 — Scharfegrade uNd ANfOrAEIUNGEN........c.coiiiiiiiieee et e e e aea e 42
Tabelle A.1 — Elektrische BetriebskenngréRen und Messverfahren nach der Klasse............ccccccvveeeeeeeeiin. 44
Tabelle E.1 — Beispiel fir die Stromeinstellung fiir die Messung von Kondensatoren..............cccccvvveeeeeeennn. 53
Tabelle X.1 — Querverweise auf die VOrherige AUSGabe. ........cc.uuiiiiiiiiiiiiiiiie e 68

Documents

14 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN IEC 62391-1:2024-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-62391-1-2024-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iec-62391-1-2024-04

DIN EN IEC 62391-1:2024-04
EN IEC 62391-1:2022

1 Anwendungsbereich
Dieser Teil von IEC 62391 ist anwendbar auf elektrische Doppelschichtkondensatoren (im Folgenden als
Kondensatoren bezeichnet), die hauptsachlich in Gleichspannungskreisen elektrischer und elektronischer

Gerate zur Anwendung kommen.

Dieser Teil von IEC 62391 legt Grundbegriffe, Kontroll- und Prifverfahren fir den Gebrauch in Rahmen- und
Bauartspezifikationen fur elektronische Bauelemente zur Qualitdtsbewertung oder fiir andere Zwecke fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60062, Marking codes for resistors and capacitors

IEC 60063, Preferred number series for resistors and capacitors

IEC 60068-1:2013, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60068-2-1:2007, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Tests A: Cold

IEC 60068-2-2:2007, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Tests B: Dry Heat

IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-14, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-20, Environmental testing — Part 2-20: Tests — Test T: Test methods for solderability and resistance
to soldering heat of devices of with leads

IEC 60068-2-21, Environmental testing — Part 2-21: Tests — Test U: Robustness of terminations and integral
mounting devices

IEC 60068-2-45:1980, Environmental testing — Part 2-45: Tests — Test XA and guidance: Immersion in cleaning
solvents

IEC 60068-2-45:1980/AMD1:1993)

IEC 60068-2-58, Environmental testing — Part 2-58: Tests — Test Td: Test methods for solderability, resistance
to dissolution of metallization and to soldering heat of surface mounting devices (SMD)

IEC 60068-2-69, Environmental testing — Part 2-69: Tests — Test Te/ Tc: Solderability testing of electronic
components and printed boards by the wetting balance (force measurement) method

IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state
IEC 60294, Measurement of the dimensions of a cylindrical component with axial terminations

IEC 60695-11-5, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method — Apparatus,
confirmatory test arrangement and guidance

IEC 60717, Method for the determination of the space required by capacitors and resistors with unidirectional
terminations
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IEC 61193-2, Quality assessment systems — Part 2: Selection and use of sampling plans for inspection of
electronic components and packages

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken flr die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

. IEC Electropedia: verfigbar unter https://www.electropedia.org/

*  ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp

31
aktive Entflammbarkeit
Entflammbarkeit (Selbstentziindung), die durch Eigenerwarmung des Bauelements verursacht wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Die aktive Entflammbarkeit kann z. B. durch Funkeniberschlag aufgrund unzulanglicher
innerer Kontaktgtte verursacht werden.

3.2
Kategorie der passiven Entflammbarkeit
Kategorie, die durch die langste Brenndauer nach einer festgelegten Einwirkdauer der Flamme gegeben ist

3.3

Kategorietemperaturbereich

Bereich der Umgebungstemperaturen, in dem der Kondensator aufgrund seiner Auslegung dauernd betrieben
werden darf

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Kategorietemperaturbereich ist durch die untere und obere Kategorietemperatur definiert.

3.4

Kategoriespannung

Uc

hdchste Spannung, die am Kondensator dauernd bei seiner oberen Kategorietemperatur anliegen darf

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Begriff wird in diesem Dokument nicht verwendet und ist lediglich zur Information
angegeben.

3.5

Klasse

Klassifizierung des Kondensators nach Kapazitats- und Innenwiderstandswert in Abhangigkeit von der
Anwendung

3.6
Gleichspannungskondensator
Kondensator, der im Wesentlichen fur die Verwendung bei Gleichspannung vorgesehen ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Gleichspannungskondensator kann fir den Betrieb an Wechselstromquellen ungeeignet
sein.

Anmerkung 2 zum Begriff: Dieser Begriff wird in diesem Dokument nicht verwendet und ist lediglich zur Information
angegeben.

3.7

Familie

<elektronische Bauelemente> Gruppe von Bauelementen, die sich vorwiegend durch eine physikalische
Eigenschaft auszeichnet und/oder eine bestimmte Funktion erflllt Documents
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3.8

innere Grenzwerte

verscharfte Grenzwerte, die sich aus einem Abschlag von den festgelegten Grenzwerten eines Parameters
ergeben, um alle Einflussgrofien auf die Anzeige des Messgerats zu berlicksichtigen, damit sichergestellt wird,
dass Bauelemente, die die Grenzwerte nicht einhalten, nicht infolge von Messfehlern angenommen werden

3.9

isolierter Kondensator

Kondensator, bei dem alle Anschlisse einer Einzelkapazitat auf ein Potential gebracht werden dirfen, das
verschieden ist vom Potential einer beliebigen leitenden Oberflache, mit der das Gehause bei Ublicher
Anwendung in Beriihrung kommen kann (wobei der Wert des Potentials aber mindestens gleich der
Bemessungsspannung ist)

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Begriff wird in diesem Dokument nicht verwendet und ist lediglich zur Information
angegeben.

3.10
Innenwiderstand
Widerstandsanteil in einer Ersatzreihenschaltung aus Kapazitat und Widerstand eines Kondensators

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Innenwiderstand wird in Ohm (Q) angegeben.

3.1

Spannungsfall am Innenwiderstand

Spannungsfall zwischen den Kondensatoranschlissen, der durch den Beginn der Entladung erzeugt und
quantitativ durch das Produkt aus Entladestrom und Innenwiderstand des Kondensators beschrieben wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Begriff wird in diesem Dokument nicht verwendet und ist lediglich zur Information
angegeben.

3.12
Reststrom
Wert des Stroms, der durch einen Kondensator flie3t, nachdem er tber eine festgelegte Dauer geladen wurde

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Reststrom wird in Ampere (A) angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Er ist Gblicherweise die Summe des Stroms zum Laden des Kondensators, der mit der Zeit
exponentiell abnimmt, und des Dunkelstroms (Reststrom im urspriinglichen Sinn) des Kondensators.

3.13

untere Kategorietemperatur

niedrigste Umgebungstemperatur, bei der der Kondensator aufgrund seiner Auslegung dauernd betrieben
werden darf

3.14

Erhaltungsspannung

Selbstentladung

gehaltene Spannung nach einer festgelegten Dauer unter Leerlaufbedingungen, nachdem der Kondensator
Uber eine festgelegte Dauer geladen wurde

3.15
Masse
alle befestigten Teile des Kondensators

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Begriff wird in diesem Dokument nicht verwendet und ist lediglich zur Information
angegeben.
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3.16

hochste Lagertemperatur

hochste Umgebungstemperatur, die der Kondensator in nicht betriebenem Zustand ohne Beschadigung
aushalten sollte

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Begriff wird in diesem Dokument nicht verwendet und ist lediglich zur Information
angegeben.

[QUELLE: IEC 60384-1:2021, 3.11, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff wurde erganzt.]

3.17
hochste Oberflaichentemperatur des Kondensators
Temperatur am warmsten Punkt seiner aufderen Oberflache

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Anschliisse gelten als Teil der aueren Oberflache.

Anmerkung 2 zum Begriff: Dieser Begriff wird in diesem Dokument nicht verwendet und ist lediglich zur Information
angegeben.

3.18
Messeinrichtung
zur Durchfuhrung einer Messung erforderliche Instrumente

Anmerkung 1 zum Begriff: Die  Definition  verdeutlicht, dass Messzubehér wie Kabel, Steckverbinder,
Handhabungsvorrichtungen (Handler), Handler-Karten oder andere Vorrichtungen, die in Verbindung mit einem
Messanzeigegerat eingesetzt werden, den Anforderungen dieses Leitfadens unterliegt.

3.19

niedrigste Lagertemperatur

niedrigste Umgebungstemperatur, die der Kondensator in nicht betriebenem Zustand ohne Beschadigung
aushalten sollte

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Begriff wird in diesem Dokument nicht verwendet und ist lediglich zur Information
angegeben.

3.20
niedrigste Oberflichentemperatur des Kondensators
Temperatur am kaltesten Punkt seiner &uReren Oberflache

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Anschliisse gelten als Teil der dueren Oberflache.

Anmerkung 2 zum Begriff: Dieser Begriff wird in diesem Dokument nicht verwendet und ist lediglich zur Information
angegeben.

3.21

Nennkapazitat

Cy

Kapazitatswert, flir den der Kondensator ausgelegt ist und der Gblicherweise auf ihm angegeben ist

3.22

duBere Grenzwerte

gelockerte Grenzwerte, die sich aus einem Zuschlag zu den festgelegten Grenzwerten eines Parameters
ergeben, um alle Einflussgrofien auf die Anzeige des Messgerats zu berlicksichtigen, damit sichergestellt wird,
dass Bauelemente, die die Grenzwerte einhalten, nicht infolge von Messfehlern zuriickgewiesen werden
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3.23
passive Entflammbarkeit
Entflammbarkeit, die durch dufiere Erwarmung des Bauelements verursacht wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Die passive Entflammbarkeit kann z. B. durch Flammen verursacht werden.

3.24

Bemessungswert des liberlagerten Wechselstroms

Effektivwert des hochstzulassigen Wechselstroms mit einer festgelegten Frequenz, bei dem der Kondensator
bei einer festgelegten Temperatur dauernd betrieben werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Begriff wird in diesem Dokument nicht verwendet und ist lediglich zur Information
angegeben.

3.25

Bemessungswert der iiberlagerten Wechselspannung

Effektivwert der hdchstzulassigen Wechselspannung mit einer festgelegten Frequenz, die der Gleichspannung
Uberlagert ist und bei der der Kondensator bei einer festgelegten Temperatur dauernd betrieben werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Summe aus Gleichspannung und Scheitelwert der Wechselspannung am Kondensator
Uberschreitet nicht die Bemessungsspannung oder, falls zutreffend, die temperaturabhangig geminderte Spannung.

Anmerkung 2 zum Begriff: Dieser Begriff wird in diesem Dokument nicht verwendet und ist lediglich zur Information
angegeben.

3.26
Bemessungstemperatur
héchste Umgebungstemperatur, bei der die Bemessungsspannung dauernd anliegen kann

3.27

Bemessungsspannung

Ur

héchste Gleichspannung oder Scheitelwert der Impulsspannung, die bzw. der bei Temperaturen zwischen
der unteren Kategorietemperatur und der Bemessungstemperatur dauernd oder wiederholt am Kondensator
anliegen kann

3.28
Umpolspannung
an die Kondensatoranschllisse mit umgekehrter Polung angelegte Spannung

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Begriff wird in diesem Dokument nicht verwendet und ist lediglich zur Information
angegeben.

3.29
Bauform
Unterteilung einer Bauart; Unterscheidungsmerkmale sind im Allgemeinen die Malke

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine Bauform kann mehrere Ausfihrungen umfassen, die sich im Allgemeinen durch
mechanische Einzelheiten unterscheiden.

Anmerkung 2 zum Begriff: Dieser Begriff wird in diesem Dokument nicht verwendet und ist lediglich zur Information
angegeben.

3.30

Unterfamilie

<elektronische Bauelemente> Gruppe von Bauelementen innerhalb einer Familie, die mit gleichartigen
technischen Verfahren hergestellt werden
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3.31

oberflaichenmontierbarer Kondensator

Festkondensator, dessen kleine MafRRe und dessen Art und Gestalt der Anschlisse ihn fir die
Oberflachenmontage in Hybridschaltungen und auf Leiterplatten einsetzbar machen

3.32

Spitzenspannungsverhaltnis

Verhaltnis der hdéchsten Momentanspannung, die an den Anschlissen des Kondensators wahrend
einer festgelegten Dauer bei einer Temperatur im Kategorietemperaturbereich anliegen kann, zur
Bemessungsspannung oder, falls zutreffend, zur temperaturabhéangig geminderten Spannung

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Anzahl der méglichen Wiederholungen je Stunde fiir das Anlegen dieser Spannung ist in
der Bauartspezifikation festgelegt.

Anmerkung 2 zum Begriff: Dieser Begriff wird in diesem Dokument nicht verwendet und ist lediglich zur Information
angegeben.

3.33

Temperaturcharakteristik der Kapazitat

grolte reversible Kapazitatsanderung, die sich Uber einen bestimmten Temperaturbereich innerhalb des
Kategorietemperaturbereichs einstellt

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Begriff wird hauptsachlich fiir Kondensatoren angewendet, deren Kapazitatsanderung
einer linearen oder nichtlinearen Funktion der Temperatur folgt und nicht ausreichend genau angegeben werden kann.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Temperaturcharakteristik der Kapazitat wird Ublicherweise als Prozentsatz der Kapazitat
bei der Bezugstemperatur von 20 °C angegeben.

Anmerkung 3 zum Begriff: Dieser Begriff wird in diesem Dokument nicht verwendet und ist lediglich zur Information
angegeben.

3.34

temperaturabhdngig geminderte Spannung

héchste Spannung, die bei Temperaturen zwischen der Bemessungstemperatur und der oberen
Kategorietemperatur dauernd am Kondensator anliegen kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Angaben Uber die Temperaturabhangigkeit der Spannung im Bereich zwischen der
Bemessungstemperatur und der oberen Kategorietemperatur sind in der Bauartspezifikation enthalten.

3.35

Temperaturanstieg

Anstieg der Temperatur des Kondensators Uber die Umgebungstemperatur, der durch die Kondensatorverluste
beim Betrieb unter Lade- und/oder Entladebedingungen verursacht wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Temperaturanstieg wird durch die Umgebungstemperatur beeinflusst.

Anmerkung 2 zum Begriff: Dieser Begriff wird in diesem Dokument nicht verwendet und ist lediglich zur Information
angegeben.

3.36
Zeitkonstante
Produkt aus Innenwiderstand (einschlie3lich Leitungswiderstand) und Kapazitat

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Zeitkonstante wird Ublicherweise in Sekunden angegeben.
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3.37

Bauart

Gruppe von Bauelementen mit gleichen Konstruktionsmerkmalen, die aufgrund &ahnlicher
Herstellungstechniken  fir die Bauartanerkennung oder fir die Qualitats-Konformitatsprifung
zusammengefasst werden kdnnen

Anmerkung 1 zum Begriff: In bestimmten Fallen kénnen Bauelemente nach verschiedenen Bauartspezifikationen als zur
gleichen Bauart gehorig betrachtet werden.

[QUELLE: IEC 60384-1:2021, 3.39, modifiziert — Die Anmerkung zum Begriff wurde umformuliert.]

3.38

Messunsicherheit

Angabe der Grenzwerte des Bereichs, in dem der wahre Wert der Messgrofie bezogen auf das aufgezeichnete
Messergebnis mit einem festgelegten Vertrauensniveau erwartungsgemaf liegt

3.39

nichtisolierter Kondensator

Kondensator, bei dem kein Anschluss einer Einzelkapazitat auf ein Potential gebracht werden kann, das
verschieden ist von dem einer beliebigen leitenden Oberflache, mit der das Gehause bei Gblicher Anwendung in
Bertuhrung kommen kann (wobei der Wert des Potentials aber mindestens gleich der Bemessungsspannung ist)

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Begriff wird in diesem Dokument nicht verwendet und ist lediglich zur Information
angegeben.

3.40

obere Kategorietemperatur

hdchste Umgebungstemperatur, einschlieRlich der Eigenerwarmung, bei der der Kondensator aufgrund seiner
Auslegung dauernd betrieben werden darf

[QUELLE: IEC 61881-3:2012, 3.17, modifiziert — Die Anmerkung zum Begriff wurde gestrichen.]

3.41

sichtbarer Schaden

bei einer Sichtprifung entdeckter Fehler, der die Verwendbarkeit des Kondensators flir den vorgesehenen
Zweck beeintrachtigt

3.42
Volumen
Koérper des Kondensators ohne Anschlisse

4 Allgemeine Anforderungen

4.1 Einheiten und Symbole

Einheiten, Schaltzeichen, Formelzeichen und Begriffsbestimmungen sollten so weit wie mdglich den folgenden
Dokumenten enthommen werden:

- |EC 60027,

— IEC 60050;

- IEC 60617;

— 1SO 80000-1.

Wenn weitere Einheiten und Symbole bendtigt werden, dann sollten sie nach den Prinzipien der oben
aufgefiihrten Schriftstlicke gebildet werden.
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