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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 10077-1:2006) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 89 ,Warmeschutz von
Gebauden und Bauteilen® (Sekretariat: SIS, Schweden) unter deutscher Mitwirkung erstellt.

Der fur die deutsche Mitarbeit zustandige Arbeitsausschuss im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. ist
der als Spiegelausschuss zu CEN/TC 89 eingesetzte Arbeitsausschuss NA 005-56-97 AA ,Transparente
Bauteile” des Normenausschusses Bauwesen (NABau).

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
DIN ist nicht daftir verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen Patentrechte zu identifizieren.

DIN EN ISO 10077 Wérmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschliissen — Berechnung des
Wérmedurchgangskoeffizienten besteht aus:

— Teil 1: Allgemeines
— Teil 2: Numerisches Verfahren fiir Rahmen

Dieses Dokument enthalt die Européische Berichtigung (EN ISO 10077-1:2006/AC:2009), die vom CEN am
1. November 2009 angenommen wurde.

Beginn und Ende in den Text eingefiuhrter Korrekturen sind durch Textmarker und gekennzeichnet.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 10077-1:2000-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aufnahme eines neuen Absatzes zur Erlduterung der verschiedenen Komponenten des allgemeinen
Warmedurchgangskoeffizienten in der ,Einleitung*.

b) In Abschnitt 1 Anderung des 4. Absatzes, um die Berechnung des U-Wertes von Dachfenstern zu
ermdglichen.

c) In Abschnitt 2 Verweise auf ISO-Normen statt auf EN ISO-Normen, sofern zutreffend.

d) In Abschnitt4.3 wurde in die Definition von Flachen der Hinweis ,einschlieRlich beweglicher
Rahmen® aufgenommen.

e) In Abschnitt 4.4 wurde ein Hinweis aufgenommen, dass Dichtungen bei der Bestimmung der Flachen
auBBer Acht gelassen werden. Die Mafe sind auf 1 Millimeter genau zu bestimmen.

f)  In Abschnitt 5.1.1 Aufnahme eines 4. und letzten Absatzes Giber Dachfenster.
g) In Abschnitt 5.3 wurden die Angaben zu Abschliissen nach Anhang G verschoben.

h) In Abschnitt 6 Aufnahme eines Absatzes mit dem Hinweis, dass deklarierte Werte fir den horizontalen
Warmestrom zu berechnen sind (wie in ISO 10292 und EN 673)

i) In Abschnitt 7.2 Aufnahme eines zweiten Spiegelstriches; die Zeichnung muss Einzelheiten zu
Metallrahmen enthalten.
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j) In Tabelle A1 Aufnahme von Werten fir die Warmeubergangswiderstdnde von horizontalen und
geneigten Fenstern.

k) In Anhang E wurde der Anhang E vollstédndig Uberarbeitet. Der Status wurde in ,normativ* geandert, da
Standardwerte angegeben sind, die anzuwenden sind, wenn keine detaillierten Werte vorliegen.

)  In Anhang F wurde Anhang F unter Bericksichtigung der neuen Werte in Anhang E vollstandig
Uberarbeitet.

Gegenuber DIN EN ISO 10077-1:2006-12 wurden folgende Korrekturen vorgenommen:
a) Bild 1 durch neues, korrigiertes Bild ersetzt (AC:2009);

b) Bild 3 durch neues, korrigiertes Bild ersetzt (AC:2009);

c) die Gleichungen (3) und (4) korrigiert;

d) in D.4 den Verweis auf die zu verwendende Linie in Bild D.4 konkretisiert (AC:2009);

e) inden Tabellen F.1 bis F.4 die Tabelleniiberschriften und Spalteniiberschriften korrigiert (AC:2009).

Friihere Ausgaben

DIN EN ISO 10077-1: 2000-11, 2006-12
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 100771

September 2006

EUROPEAN STANDARD +AC
NORME EUROPEENNE November 2009

ICS 91.120.10; 91.060.50 Ersatz fir EN ISO 10077-1:2000

Deutsche Fassung

Warmetechnisches Verhalten von Fenstern,
Turen und Abschliissen —
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten —
Teil 1: Aligemeines (ISO 10077-1:2006+Cor. 1:2009)

Thermal performance of windows, doors and shutters — Performance thermique des fenétres, portes et fermetures —
Calculation of thermal transmittance — Calcul du coefficient de transmission thermique —
Part 1: General (ISO 10077-1:2006+Cor. 1:2009) Partie 1: Généralités (ISO 10077-1:2006+Cor. 1:2009)

Diese Européaische Norm wurde vom CEN am 2. August 2006 angenommen.
Die Berichtigung tritt am 1. November 2009 in Kraft.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschlar]q, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 10077-1:2006) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 163 ,Thermal
performance and energy use in the built environment® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 89 ,Warmeschutz von Gebauden und Bauteilen” erarbeitet, dessen Sekretariat vom SIS gehalten
wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Méarz 2007, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen missen bis Marz 2007 zurlickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 10077-1:2000.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien,
Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 10077-1:2006 wurde vom CEN als EN ISO 10077-1:2006 ohne irgendeine Ab&nderung
genehmigt.

Der Text von ISO 10077-1:2006/Cor. 1:2009 wurde vom CEN als Européische Berichtigung ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.
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Einleitung

Das in diesem Teil von ISO 10077-1 beschriebene Berechnungsverfahren wird zum Vergleich der Warme-
durchgangskoeffizienten von Fenstern und Tiren oder als Teil der Beurteilung des Heizwarmeverbrauchs
eines Gebaudes angewendet.

Eine Alternative zu diesem Berechnungsverfahren ist die Prifung des ganzen Fensters oder der ganzen Tar
nach ISO 12567-1 bzw. fur Dachfenster nach 1ISO 12567-2.

Die Berechnung beruht auf vier Teilkomponenten des allgemeinen Warmedurchgangskoeffizienten:

— fur verglaste Elemente: dem Warmedurchgangskoeffizienten der Verglasung, berechnet nach EN 673
oder gemessen in Ubereinstimmung mit EN 674 oder EN 675;

— fur Elemente mit opaker Fullung: dem Wéarmedurchgangskoeffizienten der opaken Fillungen, berechnet
nach ISO 6946 und/oder ISO 10211 (alle Teile) oder gemessen in Ubereinstimmung mit ISO 8301 oder
ISO 8202;

— dem Warmedurchgangskoeffizienten von Rahmen, berechnet nach 1SO 10077-2, gemessen in Uberein-
stimmung mit EN 12412-2 oder durch Anwendung des Anhangs D dieses Teils von ISO 10077;

— dem linearen Warmedurchgangskoeffizienten von Rahmen/Glasverzweigungen, berechnet nach
ISO 10077-2 oder durch Anwendung des Anhangs E dieses Teils von ISO 10077.

Detaillierte Gleichungen fiir die Berechnung des Warmestroms durch Fenster sind in ISO 15099 enthalten.
Der Warmedurchgangskoeffizient von Vorhangfassaden kann nach prEN 13947 berechnet werden.

EN 13241-1 enthalt Verfahren fir Tore fiir die Zufahrt von Waren und Fahrzeugen.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 10077 legt Verfahren zur Ermittlung des Warmedurchgangskoeffizienten von Fenstern

und Turen fest, die aus einer Verglasung und/oder opaken Fillungen in einem Rahmen mit oder ohne

Abschlisse bestehen.

Dieser Teil von ISO 10077 berlcksichtigt:

— unterschiedliche Verglasungsarten (Glas oder Kunststoff, Einfachverglasung oder Mehrfachver-
glasungen; mit oder ohne Beschichtungen mit geringem Emissionsgrad; mit Luft- oder anderen
Gasfillungen im Zwischenraum);

— opake Fillungen im Fenster bzw. in der Tar;

— unterschiedliche Rahmenarten (Holz, Kunststoff, Metall mit und ohne Warmedammung; Metallrahmen mit
metallischen Verbindungen, wie Stifte usw., oder jede andere Kombination von Werkstoffen);

— sofern anwendbar, den zuséatzlichen Warmedurchlasswiderstand, der durch verschiedene Arten von
geschlossenen Abschlissen in Abhangigkeit von ihrer Luftdurchlassigkeit bewirkt wird.

Der Warmedurchgangskoeffizient von Dachfenstern und anderen vorstehenden Fenstern kann mit Hilfe
dieses Teils von ISO 10077 berechnet werden, sofern der Wa&rmedurchgangskoeffizient ihrer Rahmen-
abschlisse durch Messungen oder numerische Berechnung bestimmt wird.

In informativen Anh&ngen sind Standardwerte fiir Verglasungen, Rahmen und Abschlisse angegeben. Die
Wirkung von Warmebriicken im Bereich der Leibung oder des Baukoérperanschlusses und der Ubrigen
Gebaudehdiille sind von der Berechnung ausgenommen.

Die Berechnung beriicksichtigt nicht:

— Einflisse aus der Sonneneinstrahlung;

— Warmedlbertragung infolge Luftdurchl&ssigkeit;

— das Tauverhalten;

— beliuftete Zwischenraume in Kastenfenstern und Verbundfenstern;

— Umrahmung von Erkerfenstern.

Dieser Teil von ISO 10077 gilt nicht fur

— Vorhangfassaden und andere tragende Verglasungen;

— Tore.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

ISO 6949, Building components and building elements — Thermal resistance and thermal transmittance —
Calculation method

ISO 7345, Thermal insulation — Physical quantities and definitions
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ISO 8301, Thermal insulation — Determination of steady-state thermal resistance and related properties —
Heat flow meter apparatus

ISO 8302, Thermal insulation — Determination of steady-state thermal resistance and related properties —
Guarded hot plate apparatus

ISO 10077-2, Thermal performance of windows, doors and shutters — Calculation of thermal transmittance —
Part 2: Numerical method for frames

ISO 10211 (alle Teile), Thermal bridges in building construction — Heat flows and surface temperatures —
Detailed calculations

ISO 12567-2, Thermal performance of windows and doors — Determination of thermal transmittance by hot
box method — Part 2: Roof windows and other projecting windows

EN 673, Glas im Bauwesen — Bestimmung des Wéarmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) — Berechnungs-
verfahren

EN 674, Glas im Bauwesen — Bestimmung des Wé&rmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) — Verfahren mit
dem Plattengerét

EN 675, Glas im Bauwesen — Bestimmung des Wéarmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) —Wé&rmestrom-
messer-Verfahren

EN 12412-2, Wérmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschliissen — Bestimmung des
Wérmedurchgangskoeffizienten mittels des Heizkastenverfahrens — Teil 2: Rahmen

3 Begriffe, Symbole und Einheiten
3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 673 und ISO 7345.

Abschnitt 4 dieses Teils von ISO 10077 enthélt die Beschreibung einiger geometrischer Kenngréf3en von
Verglasungen und Rahmen.

3.2 Symbole
Symbol GroRe Einheit

A Flache m2
R Warmedurchlasswiderstand m2 - K/W
U Warmedurchgangskoeffizient W/(m2 - K)
b Breite m
d Abstand, Dicke m
/ Lange m
q Warmestromdichte W/m?2
'4 Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient W/(m - K)
A Waérmeleitfahigkeit W/(m - K)
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3.3 Indizes

D Tar

w Fenster

WS Fenster mit geschlossenem Abschluss
d abgewickelt
e aufdenseitig
f Rahmen
g Verglasung
i raumseitig

J Summationsindex
p Fillung (opak)
s Zwischenraum (mit Luft oder Gas gefllt)
se aufdenseitige Oberflache

sh Abschluss
si raumseitige Oberflache

4 Geometrische Merkmale

4.1 Verglaste Flache, Flache mit opaker Fiillung

Die verglaste Flache A, oder die Flache einer opaken Fiillung 4, eines Fensters oder einer Tur ist die kleinere
der beidseitig sichtbaren Flachen, siehe Bild 1. Die Uberlappung von Dichtungen wird nicht beriicksichtigt.

4.2 Sichtbare Gesamtumfangslange der Verglasung

Die &ulere Gesamtumfangslédnge der Verglasung /

(oder der opaken Fillung lp) ist die Summe der

sichtbaren Umfangslangen der Glasscheiben (oder der opaken Fllungen) innerhalb eines Fensters oder
einer Tdr. Unterscheiden sich die Umfangsldngen zu beiden Seiten der Glasscheibe oder der Fillung
voneinander, ist der gréfere Wert von beiden zu verwenden, siehe Bild 1.

Legende

N\

=

N

1 Verglasung

Bild 1 — Darstellung der Glasflache und der Umfangslédnge
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4.3 Flachenanteil des Rahmens
Beziglich der Festlegung der Flachen siehe auch Bild 3.

Ay

i Raumseitige Projektion des Flachenanteils des Rahmens:

Die raumseitige Projektion des Flachenanteils des Rahmens ist die Projektion des raumseitigen
Rahmens, einschlieRlich beweglicher Rahmen, sofern vorhanden, auf eine Ebene parallel zur Glasflache.

4; o AuBlenseitige Projektion des Flachenanteils des Rahmens:

Die auflenseitige Projektion des Flachenanteils des Rahmens ist die Projektion des aufenseitigen
Rahmens, einschlieRlich beweglicher Rahmen, sofern vorhanden, auf eine Ebene parallel zur Glasflache.

A;  Flachenanteil des Rahmens:
Der Flachenanteil des Rahmens ist die gréRRere der von beiden Seiten gesehenen Projektionsflachen.

Aq; Raumseitige Abwicklung des Flachenanteils des Rahmens:

Die raumseitige Abwicklung des Flachenanteils des Rahmens ist der Flachenanteil des Rahmens,
einschliel3lich beweglicher Rahmen, sofern vorhanden, der mit der Raumluft in Kontakt ist (siehe Bild 2).

A4 ¢ AuBenseitige Abwicklung des Flachenanteils des Rahmens:

Die auRenseitige Abwicklung des Flachenanteils des Rahmens, einschlieRlich beweglicher Rahmen,
sofern vorhanden, der mit der AuRenluft in Kontakt ist (siehe Bild 2).

]
N b
Af,de
Legende
1 Rahmen
2 Verglasung
a raumseitig
b  auRenseitig

Bild 2 — Raumseitige und auBenseitige abgewickelte Flache

4.4 Fensterflache

Fensterflache 4, ist die Summe des Flachenanteils des Rahmens A4; und der Glasflache 4, (oder der
Fallungsflache Ap).

Der Flachenanteil des Rahmens und die Glasflache werden durch die Kanten des Rahmens definiert, d. h.
Dichtungen werden bei der Bestimmung der Flachen aufRer Acht gelassen.
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Die Fenstermalle (H6he, Breite, Rahmenbreite und Rahmendicke) sind auf 1 mm zu bestimmen.

Af‘i—Af Ag
a
Az pd A4
\\\ /
1 N
2 7T
o
“ b
As As /
/ Ao /
Aw
Legende
1 Rahmen (beweglich)
2 Rahmen (fest stehend)
a raumseitig
b  auBenseitig

Ag=max (A ¢;;4¢g)
Ay, =As+ Ag
Asgi=Aq+Ag+ A3+ A4y
Afge =A5+Ag+ A7+ Ag

ANMERKUNG 1 Der Flachenanteil des Rahmens A; beinhaltet den feststehenden Rahmen und den beweglichen
Rahmen, sofern vorhanden.

ANMERKUNG 2  Tropfwannen und ahnliche vorstehende Komponenten werden nicht als Teil der abgewickelten Flache
angesehen.

Bild 3 — Darstellung der verschiedenen Flachen
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5 Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten
5.1 Fenster

5.1.1 Einfachfenster

NN\

Legende

1 Rahmen (fest stehend)
2 Rahmen (beweglich)
3 Verglasung (einfach oder mehrfach)
Bild 4 — Darstellung eines einscheibenverglasten Fensters

Der Warmedurchgangskoeffizient eines einscheibenverglasten Fensters Uy, ist nach Gleichung (1) zu

berechnen.
Uy D AqUq + Y AU + Y Ig¥g "
D Ag+ D A
Dabei ist

U, der Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung;
U; der Warmedurchgangskoeffizient des Rahmens;

¥, der langenbezogene Wéarmedurchgangskoeffizient infolge des kombinierten wé&rmetechnischen
Einflusses von Glas, Abstandhalter und Rahmen.

Die weiteren Symbole sind in Abschnitt 4 definiert. Die in Gleichung (1) angegebenen Summierungen
berlicksichtigen die verschiedenen Teile der Verglasung bzw. des Rahmens, z. B. werden mehrere Werte fir
A4; benébtigt, wenn verschiedene Werte fir U; fir Fensterbank, Fensterkopf, Fensterleibung und trennende
Bauteile gelten.

Bei einer Einscheibenverglasung ist der letzte Ausdruck des Zahlers in Gleichung (1) gleich null (keine
Wirkung des Abstandhalters) zu setzen, weil eine Korrektur vernachlassigbar ist.

Bei Verwendung von opaken Fillungen und Verglasungen wird Uy, nach Gleichung (2) berechnet.

Uy = D AgUg+ D> AU+ AsUs + D IgPq + > 1,7, @)

QA9+ 2 Ap 4D A
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