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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 10360-9:2013) wurde vom Technischen Komitee 1ISO/TC 213/WG 10 ,Coordinate
measuring machines®, unter wesentlicher Beteiligung deutscher Fachleute, in Zusammenarbeit mit dem
Technischen Komitee CEN/TC 290 ,Geometrische Produktspezifikationen und -prifung® erarbeitet, dessen
Sekretariat vom AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Auf nationaler Ebene ist der Gemeinschaftsunterausschuss NA 152-03-02-12 UA/VDI/VDE-GMA 3.31
.Koordinatenmesstechnik” zustandig.

Die deutsche Delegation hat in den Normungsprozess die Richtlinie VDI/VDE 2617 Blatt 6.3
.Koordinatenmessgerate mit Multisensorik, verdffentlicht im Dezember 2008, eingebracht. Die in dieser
Richtlinie beschriebene Definition fir die Multisensorik-Ortsabweichung Py, wurde in der vorliegenden

ISO-Norm (hier als Multisensor-Ortsabweichung Lp,, x5 mps Pezeichnet) dahin gehend verandert, dass

nicht mehr die gréte der Spannweiten der Mittelpunktskoordinaten (X, Y und Z) berechnet wird, sondern der
Durchmesser der kleinsten Kugel, die die Mittelpunktskoordinaten einschlief3t.

Die vorliegende Norm definiert als Standardverfahren die Bestimmung der Langenmessabweichung ent-
sprechend der DIN EN ISO 10360-2:2010 mit einem, durch den Hersteller zu definierenden Sensor (Messkopf)
durchzufiihren, geht jedoch auf die Verwendung mehrerer unterschiedlicher Sensoren nicht ein. Es hat sich
jedoch als praktikabel erwiesen, dass fir die sieben unterschiedlichen Messrichtungen zur Prifung der
Langenmessabweichung nicht nur ein einziger Sensor verwendet wird, sondern flir verschiedene
Messrichtungen verschiedene Sensoren zum Einsatz kommen kénnen. Ebenso kann es sinnvoll sein, bei der
Kombination unidirektionaler Messungen mit bidirektionalen Messungen entsprechend Anhang B.3 der
DIN EN ISO 10360-2:2010 fir jede der Teilmessungen verschiedene Sensoren einzusetzen. Die Sinnhaftigkeit
des Einsatzes unterschiedlicher Sensoren wird auch anhand des nach AnhangB.3.3.3 der
DIN EN ISO 10360-2:2010 zulassigen Verfahrens der Kombination von (unidirektionalen) Laserinterferometer-
messungen der groRen Langen mit bidirektionalen Messungen mit beliebigen Sensoren nahegelegt.

Der Gemeinschaftsunterausschuss NA 152-03-02-12 UA / GMA 3.31 sieht es daher als zulassig an, bei der
Uberpriifung der Léangenmessabweichung unterschiedliche Sensoren in den beiden oben genannten Fillen
einzusetzen. Es wird darauf hingewiesen, dass entsprechend des Ublichen Vorgehens in jedem Fall im
Kalibrierschein bzw. Messprotokoll und optional zusatzlich im Datenblatt auf das angewendete
Verfahren/Sensoren hinzuweisen ist.

In ISO 10360 wird seit dem Jahr 2013 flr den Titel der Normenreihe der Begriff des Koordinatenmesssystems
(KMS) verwendet. Er beschreibt die Gesamtheit der Kinematik eines Koordinatenmessgerats (KMG) mit ggf.
mehreren Sensoren als ein integriertes Messsystem. In dieser Norm wird im Text durchgangig von KMG
gesprochen.
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Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 8015 siche  DIN EN ISO 8015
ISO 10360-1 siche  DIN EN ISO 10360-1
ISO 10360-2 siche  DIN EN ISO 10360-2
ISO 10360-3 siche  DIN EN ISO 10360-3
ISO 10360-4 siche  DIN EN ISO 10360-4
ISO 10360-5 sieche  DIN EN ISO 10360-5
ISO 10360-7 sieche  DIN EN ISO 10360-7
ISO 10360-8 sieche  DIN EN ISO 10360-8
ISO 14253-1 siche  DIN EN ISO 14253-1
ISO 15530 (alle Teile) siche  DIN EN ISO 15530-3
ISO/TR 14638 siche  DIN V 32950

ISO/TS 23165 siche  DIN ISO/TS 23165
ISO/IEC Guide 99 siehe Internationales Wérterbuch der Metrologie (VIM) *)

ISO 10360 besteht unter dem allgemeinen Titel ,Geometrical product specifications (GPS) — Acceptance and
reverification tests for coordinate measuring machines (CMM)“ aus folgenden Teilen:

— Part 1: Vocabulary

— Part 2: CMMs used for measuring linear dimensions

— Part 3: CMMs with the axis of a rotary table as the fourth axis

— Part 4: CMMs used in scanning measuring mode

— Part 5: CMMs using single and multiple stylus contacting probing systems

— Part 6: Estimation of errors in computing of Gaussian associated features

— Part 7: CMMs equipped with imaging probing systems

ISO 10360 besteht des Weiteren unter dem allgemeinen Titel ,Geometrical product specifications (GPS) —
Acceptance and reverification tests for coordinate measuring systems (CMS)“ aus folgenden Teilen:
— Part 8: CMMs with optical distance sensors

— Part 9: CMMs with multiple probing systems

— Part 10: Laser trackers for measuring point-to-point distances
Folgende Teile befinden sich in Vorbereitung:
— Part 12: Articulated-arm CMMs

Computertomographie ist Gegenstand eines zukinftigen 11. Teils.

*)  Zu beziehen bei: Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin, ISBN 978-3-410-22472-3.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 8015, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Grundlagen — Konzepte, Prinzipien und
Regeln

DIN EN ISO 10360-1, Geometrische Produktspezifikation (GPS) —  Annahmepriifung und
Bestétigungspriifung fiir Koordinatenmessgeréte (KMG) — Teil 1: Begriffe

DIN EN ISO 10360-2, Geometrische Produktspezifikation (GPS) —  Annahmepriifung und
Bestéatigungspriifung fiir Koordinatenmessgeréate (KMG) — Teil 2: KMG angewendet fiir Lingenmessungen
DIN EN ISO 10360-3, Geometrische  Produktspezifikation (GPS) —  Annahmepriifung  und
Bestéatigungspriifung fiir Koordinatenmessgeréate (KMG) — Teil 3: KMG mit der Achse eines Drehtisches als
vierte Achse

DIN EN ISO 10360-4, Geometrische Produktspezifikation (GPS) —  Annahmepriifung  und

Bestéatigungspriifung fiir Koordinatenmessgeréate (KMG) — Teil 4: KMG im Scanningmodus

DIN EN ISO 10360-5, Geometrische Produktspezifikation (GPS) —  Annahmepriifung  und
Bestétigungspriifung fiir Koordinatenmessgeréate (KMG) — Teil 5: Priifung der Antastabweichungen von KMG
mit beriihrendem Messkopfsystem

DIN EN ISO 10360-7, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Annahme- und Bestétigungspriifung fiir
Koordinatenmessgeréte (KMG) — Teil 7: KMG mit Bildverarbeitungssystemen

DIN EN ISO 10360-8, Geometrische Produktspezifikation und -prifung (GPS) — Annahmepriifung und
Bestétigungspriifung fiir Koordinatenmesssysteme (KMS) — Teil 8: KMG mit optischen Abstandssensoren

DIN EN ISO 14253-1, Geometrische Produktspezifikationen (GPS) — Priifung von Werkstiicken und
MeBgeréten durch Messen — Teil 1: Entscheidungsregeln fiir die Feststellung von Ubereinstimmung oder
Nichtlibereinstimmung mit Spezifikationen

DIN EN ISO 15530-3, Geometrische Produktspezifikationen (GPS) — Verfahren zur Ermittlung der
Messunsicherheit von Koordinatenmessgerédten (KMG) — Teil 3: Anwendung von kalibrierten Werkstiicken
oder Normalen

DIN ISO/TS 23165, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Leitfaden zur Ermittlung der

Testunsicherheit von Koordinatenmessgeréten
DIN V 32950, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Ubersicht
Internationales Woérterbuch der Metrologie — Grundlegende und allgemeine Begriffe und zugeordnete

Benennungen (VIM), Deutsch-englische Fassung ISO/IEC-Leitfaden 99:2007, Korrigierte Fassung 2012,
ISBN 978-3-410-22472-3
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 10360-9
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2013

ICS 17.040.30

Deutsche Fassung

Geometrische Produktspezifikation (GPS) —
Annahmeprufung und Bestatigungsprufung fur
Koordinatenmesssysteme (KMS) —

Teil 9: KMG mit Multisensorik (ISO 10360-9:2013)

Geometrical product specifications (GPS) — Spécification géométrique des produits (GPS) —
Acceptance and reverification tests for coordinate Essais de réception et de vérification périodique des
measuring systems (CMS) — systemes de mesure tridimensionnels (SMT) —
Part 9: CMMs with multiple probing systems Partie 9: MMT avec systémes de palpage multiples
(1SO 10360-9:2013) (1SO 10360-9:2013)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 1. Marz 2013 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen
Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der
Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2013 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 10360-9:2013 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 10360-9:2013) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 213 ,Dimensional and
geometrical product specifications and verification® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 290 ,Geometrische Produktspezifikationen und -prifung” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR
gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2014, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Juni 2014 zurtickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Gbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von 1SO 10360-9:2013 wurde vom CEN als EN ISO 10360-9:2013 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Einleitung

Dieser Teil von ISO 10360 ist eine Norm fiir die Geometrische Produktspezifikation (GPS) und ist als allge-
meine GPS-Norm (siehe ISO/TR 14638) anzusehen. Er beeinflusst das Kettenglied 5 der Normenketten Gber
GroRenmal, Abstand, Radius, Winkel, Form, Richtung, Ort und Lauf sowie Bezlge.

Der ISO/GPS-Masterplan in ISO/TR 14638 gibt einen Uberblick tiber das ISO/GPS-System, von dem dieses
Dokument ein Teil ist. Die grundlegenden Regeln der ISO/GPS aus ISO 8015 gelten fir dieses Dokument,
und die Default-Entscheidungsregeln in 1SO 14253-1 gelten fiir Spezifikationen, die in Ubereinstimmung mit
diesem Dokument angegeben werden, solange nicht anderes festgelegt wird.

Fir weitergehende ausfiihrliche Informationen Uber den Zusammenhang dieses Teils von ISO 10360 mit
anderen Normen und mit dem GPS-Matrix-Modell, siehe Anhang B.

Die in diesem Teil von ISO 10360 festgelegten Annahme- und Bestatigungsprifungen koénnen auf
Multisensor-KMG mit beriihrenden und beriihrungslosen Sensoren angewendet werden. Nach diesem Teil
kann die Leistungsfahigkeit eines Multisensor-KMG gepruft werden, wenn bei einer Messaufgabe zwei oder
mehr Sensoren eingesetzt werden. Der allgemeine Ansatz ist analog zu dem Mehrfachtastertest in
ISO 10360-5, hier konzentriert sich der Leistungstest aber auf verschiedene Typen von Sensoren, z. B. ein
Bildverarbeitungssystem kombiniert mit einem berihrenden Taster an Einarm-KMG oder an Mehrarm-KMG.
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