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Akustik und Schwingungstechnik .
Laborverfahren zur Messung der vibro-akustischen Transfereigenschaften DIN
elastischer Elemente LA
Teil 3: Indirektes Verfahren fiir die Bestimmung der dynamischen Steifigkeit elastischer Elemente fiir translatorische SO
Schwingungen (ISO 10846-3:2002) -
Deutsche Fassung EN ISO 10846-3:2002 EN l 1 0846 3

ICS 17.140.01

Acoustics and vibrations — Laboratory measurement of the vibro-acoustic
properties of resilient elements —

Part 3: Indirect method for determination of the dynamic stiffness of
resilient supports for translatory motion (ISO 10846-3:2002);

German version EN ISO 10846-3:2002

Acoustique et vibrations — Mesurage en laboratoire des propriétés de
transfert vibro-acoustique des éléments élastiques —

Partie 3: Raideur dynamique en translation des supports élastiques
(Méthode indirecte) (ISO 10846-3:2002);

Version allemande EN ISO 10846-3:2002

Die Europaische Norm EN ISO 10846-3:2002 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die Internationale Norm ISO 10846-3 wurde in ISO/TC 43 (Akustik) in Zusammenarbeit mit ISO/TC 108
(Mechanische Schwingungen und StdRe) auf Antrag von CEN/TC 211 (Akustik) erarbeitet. Von deutscher
Seite wurde die Erarbeitung durch das Spiegelgremium NALS B 2 AK 3 (Sekundarer Schallschutz fiir Kérper-
und FlUssigkeitsschall) begleitet.

Die Erarbeitung dieser Norm, deren Anwendung sich auf die Fachbereiche der Akustik und Schwingungs-
technik erstreckt, hat gezeigt, dass vor allem bei der Ubersetzung von Fachbegriffen in die deutsche Sprache
Abstimmungen und Entscheidungen erforderlich waren. Bezogen auf die Deutsche Fassung dieser Norm
besteht diesbeziiglich z. B. fir die gewéahlte Ubersetzung von ,stiffness mit ,Steifigkeit* Erlauterungsbedarf.
Zur Eigenschaft ,steif ist in der Akustik analog zum Begriff ,Masse”“ der Begriff ,Steife” gepragt worden. In der
Deutschen Fassung der Norm wurde jedoch der englische Ausdruck ,stiffness” mit dem in der Mechanik
Ublichen Begriff ,Steifigkeit* Ubersetzt.

In gleicher Weise sind auch andere gewahlte Ubersetzungen von Begriffen zu betrachten. Beispiele dafiir
sind: Transfer, Sperrmasse und feste Einspannung.

Gegeniiber dem Entwurf wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Nebenwegiibertragung werden eingehender betrachtet.
b) Die dynamische Erregung kann auch mittels Piezoerreger erfolgen.

c) Erganzende Festlegungen zur Unterdriickung unerwiinschter Schwingungen in Normalen- und
Transversalrichtung.

d) Im Messbericht ist zusatzlich die relative Luftfeuchte in Prozent anzugeben.

Fortsetzung Seite 2
und 43 Seiten EN

Normenausschuss Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik (NALS) im DIN und VDI
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e) Der Ergebnisbericht muss erganzend Aussagen enthalten zu: Real- und Imaginarteil der
Transfersteifigkeit; vereinfachte Angaben zur oberen Grenze von Eingangspegeln, fir die die
Prifdaten als gliltig angesehen werden (d.h. Hochstwert des Effektivwerts der Auslenkung);
Grenzabweichungen der Temperatur des Prifkorpers, innerhalb derer die grofite Messunsicherheit
eingehalten wird; relative Feuchte in Prozent; Beschreibungen von Prifungen des mdoglichen
Einflusses von Hintergrundgerausch; Beschreibungen von Prifungen des maoglichen Einflusses von
Nebenweglbertragung.

f)  Es liegt in der Verantwortung des Anwenders dieses Teils von ISO 10846, hinreichende Informationen
zur Genauigkeit der schmalbandigen Daten zu Phasenlage und Verlustfaktor zur Verfugung zu stellen.

Far die im Abschnitt 2 in Bezug genommenen Internationalen Normen wird im Folgenden auf die
entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen.

ISO 266 siehe DIN EN ISO 266:1997-08

ISO 2041 siehe DIN 1311 Beiblatt 1:1999-11, DIN 1311-1:2000-02, DIN 1311-2:1974-02,
E DIN 1311-2:1999-06, DIN 1311-3:2000-02, DIN 1311-4:1974-02, DIN 5483-1:1983-06,
DIN 45661:1998-06

ISO 5347-3 siehe —

ISO 5348 siehe DIN ISO 5348:1999-07

ISO 7626-1 siehe —

ISO 7626-2 siehe —

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN 1311-1:2000-02, Schwingungen und schwingungsféhige Systeme — Teil 1: Grundbegriffe, Einteilung.

E DIN 1311 Beiblatt 1:1999-11, Schwingungen und schwingungsfdhige Systeme — Schwingungen und
StéBe — Begriffe.

DIN 1311-2:1974-12, Schwingungslehre — Einfache Schwinger.

E DIN 1311-2:1999-06, Schwingungen und schwingungsféhige Systeme — Teil 2: Lineare, zeitinvariante
schwingungsféhige Systeme mit einem Freiheitsgrad.

DIN 1311-3:2000-02, Schwingungen und schwingungsféhige Systeme — Teil 3: Lineare, zeitinvariante
schwingungsféhige Systeme mit endlich vielen Freiheitsgraden.

DIN 1311-4:1974-02, Schwingungslehre — Schwingende Kontinua, Wellen.

DIN EN ISO 266:1997-08, Akustik — Normfrequenzen (ISO 266:1997); Deutsche Fassung
EN ISO 266:1997.

DIN ISO 5348 (1999-07), Mechanische Schwingungen und Sté3e — Mechanische Ankopplung von
Beschleunigungsaufnehmern (ISO 5348:1998).

DIN 5483-1:1983-06, Zeitabhdngige Grélen — Benennungen der Zeitabhédngigkeit.

DIN 45661:1998-05, Schwingungsmesseinrichtungen — Begriffe.
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EUROPEAN STANDARD
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Deutsche Fassung

Akustik und Schwingungstechnik
Laborverfahren zur Messung der vibro-akustischen
Transfereigenschaften elastischer Elemente

Teil 3: Indirektes Verfahren fiir die Bestimmung der dynamischen Steifigkeit elastischer
Elemente fiir translatorische Schwingungen (ISO 10846-3:2002)

Acoustics and vibration — Acoustique et vibrations —
Laboratory measurement of vibro-acoustic transfer Mesurage en laboratoire des propriétés de transfert vibro-
properties of resilient elements — acoustique des éléments élastiques —
Part 3: Indirect method for determination of the dynamic Partie 3: Raideur dynamique en translation des supports
stiffness of resilient supports for translatory motion élastiques (Méthode indirecte) (ISO 10846-3:2002)

(1SO 10846-3:2002)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 29. Mai 2002 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen
Republik und dem Vereinigten Kdnigreich.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2002 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 10846-3:2002 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom CEN/TC 211 ,Akustik und Schwingungstechnik® in Zusammenarbeit mit dem
ISO/TC 43 "Akustik" erarbeitet, das von DS gehalten wird.

Dieses Europaische Dokument muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2002, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Dezember 2002 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,

Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kdnigreich.

Anerkennungsnotiz
Der Text der Internationalen Norm ISO 10846-3:2002 wurde vom CEN ohne irgendeine Anderung genehmigt.

+Akustik und Schwingungstechnik — Laborverfahren zur Messung der vibro-akustischen Transfereigenschaften
elastischer Elemente™:

— Teil 1: Grundlagen und Ubersicht

— Teil 2: Bestimmung der dynamischen Transfersteifigkeit elastischer Stiitzelemente fir translatorische
Schwingungen — Direktes Verfahren

— Teil 3: Indirektes Verfahren fiir die Bestimmung der dynamischen Transfersteifigkeit elastischer Stiitzelemente
fiir translatorische Schwingungen

— Teil 4: Dynamische Steifigkeit von Elementen fiir translatorische Schwingungen mit Ausnahme von
Stiitzelementen fir translatorische Schwingungen

— Teil 5: Anregungspunktverfahren fir die Bestimmung der niederfrequenten dynamischen Steifigkeit von
Stiitzelementen

Die Anhange A, B und C dieses Teils von ISO 10846 dienen nur der Information.
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Einleitung

Passive Schwingungsisolatoren verschiedener Arten werden verwendet, um die Ubertragung von Schwingungen
zu vermindern. Beispiele hierfir sind Befestigungen von Fahrzeugmotoren, elastische Aufstellungen von
Gebauden, elastische Aufstellungen und nachgiebige Wellenkupplungen von Schiffsantrieben sowie kleine
Isolatoren an Haushaltsgeraten.

Dieser Teil von ISO 10846 enthalt Festlegungen fir ein direktes und ein indirektes Verfahren zur Bestimmung der
dynamischen Transfersteifigkeitsfunktion von linearen elastischen Elementen (mit Ausnahme elastischer
Stlitzelemente) wie z. B. elastischen Balgen, Schlauchen, Wellenkupplungen, Stromkabeln und Rohrséatteln. Dieser
Teil von ISO 10846 gehdrt zu einer Reihe von Internationalen Normen Uber Laborverfahren zur Messung von
vibro-akustischen Eigenschaften elastischer Elemente, darunter auch Normen lber Messgrundlagen und ein
direktes, ein indirektes und ein Anregungspunktverfahren fur elastische Stitzelemente. ISO 10846-1 ist eine
allgemeine Anleitung fur die Auswahl der geeigneten Internationalen Norm.

Die in diesem Teil von ISO 10846 beschriebenen Laborbedingungen beinhalten die Anwendung statischer Vorlast,
wo dies angemessen ist.

Das in diesem Teil von ISO 10846 beschriebene Verfahren liefert brauchbare Ergebnisse bei solchen elastischen
Elementen, die zur Minderung der Ubertragung von Kérperschall (iberwiegend Frequenzen oberhalb 20 Hz)
verwendet werden. Elemente, die zur Minderung von tieffrequenten Schwingungen oder von Stoflvorgangen
dienen, werden durch dieses Verfahren nicht vollstandig beschrieben.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 10846 legt fir elastische Stitzelemente ein Verfahren zur Bestimmung der dynamischen
Transfersteifigkeit fir Translationsbewegungen unter vorgegebener Vorlast fest. Das Laborverfahren betrifft die
Messung der Schwingungsibertragung und hei3t Indirektes Verfahren. Das Verfahren ist anwendbar auf
Prufkérper mit parallelen Anschlussflachen (siehe Bild 1).

ANMERKUNG 1 Schwingungsisolatoren, fiir die dieser Teil von ISO 10846 zutrifft, werden verwendet, um die Ubertragung von
Schwingungen im Hoérfrequenzbereich (Korperschall, 20 Hz bis 20 kHz) auf eine Struktur zu verringern, die z. B. unerwiinschten
Fluidschall (Luft-, Wasser- oder anderen Schall) abstrahlen kann.

ANMERKUNG 2 In der Praxis kann die GroRe der zur Verfligung stehenden Priifstande die Priifung sehr kleiner und sehr
groRer elastischer Stlitzelemente einschranken.

ANMERKUNG 3 Dieses Verfahren gilt auch fur Prifmuster gro3flachiger Stutzelemente in Streifen und Mattenform. Ob durch
das Prifmuster das Verhalten des gesamten Systems ausreichend beschrieben wird, liegt in der Verantwortung des Anwenders
dieses Teils von ISO 10846.

|
;
r
!

ANMERKUNG 1 Falls ein elastisches Stlitzelement Uber keine parallelen Anschlussflachen verfligt, sind mittels zusatzlicher
Befestigungselemente als Teil des Prifkdrpers parallele Anschlussflachen zu schaffen.

ANMERKUNG2 Die Pfeile kennzeichnen die Belastungsrichtung.

Bild 1 — Beispiele fiir elastische Stiitzelemente mit parallelen Anschlussflachen
(Pfeile deuten die Richtung der Belastung an)

Dieser Teil von ISO 10846 gilt fir Messungen von Translationsbewegungen, die sowohl normal als auch
transversal (parallel) zu den Anschlussflachen verlaufen. Anhang A enthalt Hinweise zur Messung der
Transfersteifigkeit, welche auch Rotationskomponenten beinhalten.

Das Verfahren gilt fir den Frequenzbereich zwischen f> und 3. Die Werte von f, und f3 werden durch den Prifstand
und den zu priifenden Isolator bestimmt. Ublicherweise gilt 20 Hz < f, < 50 Hz und 2 kHz < f3 < 5 kHz.

Die nach dem Verfahren in diesem Teil von ISO 10846 ermittelten Daten kénnen verwendet werden fur
— Produktinformationen, die Hersteller und Lieferanten zur Verfligung stellen;

— Informationen wahrend der Produktentwicklung;

— Qualitatskontrolle;

— die Berechnung der Ubertragung von Schwingungen (ber Isolatoren.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil
des vorliegenden Teils von ISO 10846 sind. Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser Internationalen Norm waren
die angegebenen Ausgaben giiltig. Alle Normen unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspartner, deren
Vereinbarungen auf diesem Teil von 1SO 10846 basieren, werden gebeten, die Mdglichkeit zu prifen, ob die
jeweils neuesten Ausgaben der im Folgenden genannten Normen angewendet werden kdnnen. Die Mitglieder von
IEC und ISO flihren Verzeichnisse der gegenwartig giiltigen Internationalen Normen.

ISO 266, Acoustics — Preferred frequencies.

ISO 2041:1990, Vibration and shock — Vocabulary .

ISO 5347-31), Methods for the calibration of vibration and shock pick-ups — Part 3: Secondary vibration calibration.
ISO 5348, Mechanical vibration and shock — Mechanical mounting of accelerometers.

ISO 7626-1, Vibration and shock — Experimental determination of mechanical mobility — Part 1: Basic definitions
and transducers.

ISO 7626-2, Vibration and shock — Experimental determination of mechanical mobility — Part 2: Measurements
using single-point translation excitation with an attached vibration exciter.

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Teils von ISO 10846 gelten die Definitionen in ISO 2041 sowie die folgenden.

31

Schwingungsisolator

elastisches Element )

Isolator, der dazu ausgelegt ist, die Ubertragung von Schwingungen in einem bestimmten Frequenzbereich zu
mindern

[ISO 2041:1990, 2.110]

3.2

elastisches Stiitzelement

Schwingungsisolator, der geeignet ist, einen Teil der Masse einer Maschine, eines Gebdudes oder einer
andersartigen zu tragen

33

Priifkorper

das geprifte elastische Stutzelement einschlief3lich der Anschlussfldchen und gegebenenfalls vorhandener
zusatzlicher Befestigungen

34

Kraft bei fester Einspannung

Fp

Wechselkraft an der Ausgangsseite eines Schwingungsisolators, bei der am Ausgang keine Auslenkung auftritt

3.5

dynamische Transfersteifigkeit

k2,1

das Verhaltnis der komplexen Kraft am festgehaltenen eingespannten Ausgang eines elastischen Elements zur
eingangsseitigen komplexen Auslenkung wahrend einfacher harmonischer Schwingungen

ANMERKUNG 1 Die Indizes ,1" und ,2" entsprechen der Eingangs- bzw. Ausgangsseite.
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ANMERKUNG 2 Der Wert von k, 1 kann von der statischen Vorlast, der Temperatur oder anderen Bedingungen abhéngig
sein. Bei tiefen Frequenzen wird k, 4 allein von der Federkraft und der Dampfungskraft bestimmt, und es ist ky 4 = k¢ 4. (kq 4
bezeichnet das Verhaltnis von Kraft zu Auslenkung an der Eingangsseite.)

ANMERKUNG 3 Bei héheren Frequenzen spielen Tragheitskrafte im elastischen Element ebenfalls eine Rolle und ko 4 #kq 1.

3.6
Verlustfaktor des elastischen Elements

n
Quotient aus dem Imaginarteil von k, 4 und dem Realteil von &, 4 (d. h. der Tangens des Phasenwinkels von £j 4)

im tieffrequenten Bereich, innerhalb dessen Tragheitskrafte im Element vernachlassigt werden kénnen

3.7
frequenzgemittelte dynamische Transfersteifigkeit
k.

av
der Mittelwert der dynamischen Transfersteifigkeit als Funktion der Frequenz (iber ein Frequenzband Af (siehe
8.2)

3.8
Punktkontakt
Kontaktflache, die wie die Oberflache eines starren Koérpers schwingt

3.9
Schwingung in Normalenrichtung
translatorische Schwingung senkrecht zu einer Anschlussflache eines elastischen Elements

3.10
Schwingung in Transversalrichtung
translatorische Schwingung in einer Richtung senkrecht zu der Schwingung in Normalenrichtung

3.1

Linearitat

Eigenschaft des dynamischen Verhaltens eines elastischen Elements, wenn dieses das Superpositionsprinzip
erfillt

ANMERKUNG 1 Die Gliltigkeit des Superpositionsprinzips kann folgendermalen festgestellt werden: Wenn ein Eingangssignal
x4(t) ein Ausgangssignal y4(¢) hervorruft und in einem weiteren Versuch das Eingangssignal x»(f) das Ausgangssignal y:(z)
hervorruft, gilt das Superpositionsprinzip, wenn das Eingangssignal [axi(f) + bxx(¢)] das Ausgangssignal [ay1(f) + by(f)]
hervorruft. Dies muss fur alle Werte a, b und x1(f) und x2(t) gelten; a und b sind beliebige Konstanten.

ANMERKUNG 2 In der Praxis ist die oben genannte Priifung auf Linearitat nicht durchfihrbar, und es wird eine eingeschrankte
Prifung auf Linearitat durchgefihrt, indem die dynamische Transfersteifigkeit in einem Bereich von Eingangswerten gemessen
wird. Tatsachlich wird durch dieses Vorgehen geprift, ob die Systemantwort proportional zur Anregung ist (siehe 7.6).

312

direktes Verfahren

Verfahren, bei dem entweder die Auslenkung oder die Schnelle oder die Beschleunigung eingangsseitig und die
Kraft am fest eingespannten Ausgang gemessen werden

3.13

indirektes Verfahren

Verfahren, bei dem der Schwingungsibertragungsfaktor (fir Auslenkung, Schnelle oder Beschleunigung) eines
elastischen Elements gemessen wird, wobei dieses ausgangsseitig mit einem kompakten Kérper bekannter Masse
belastet wird

ANMERKUNG  Der Begriff ,indirektes Verfahren" kann so interpretiert werden, dass Lasten beliebiger bekannter Impedanz
eingeschlossen sind, auch wenn diese Impedanz keine Massenimpedanz ist. In diesem Teil von ISO 10846 werden jedoch
solche Verfahren nicht betrachtet.
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3.14

Ubertragungsfaktor

T

der Quotient uy/u; der komplexen ausgangsseitigen Auslenkung u, und eingangsseitigen Auslenkung u; des
Prufkorpers bei einfacher harmonischer Schwingung

ANMERKUNG  Der Ubertragungsfaktor ist in &hnlicher Weise fiir die Schnelle v und die Beschleunigung a definiert und hat
denselben Wert.

3.15
Kraftpegel
Lp
der nach der folgenden Gleichung berechnete Pegel
2
Lp = 10IgF—2 dB
Fy

Dabei ist F2 der Effektivwert der Kraft in einem festgelegten Frequenzband, und F = 1 uN ist die Bezugskraft.

3.16
Beschleunigungspegel
L

a
der nach der folgenden Gleichung berechnete Pegel

2
L, = 10|g“—2 dB
)
Dabei ist «° der Effektivwert der Beschleunigung in einem festgelegten Frequenzband, und ao = 10° m/s? ist die
Bezugsbeschleunigung.

3.17
PegelmaR der dynamischen Transfersteifigkeit

Lk2,1

der nach der folgenden Gleichung berechnete Pegel

2
Liy, :1OI9% dB

Dabei ist |k2,1|2 das Quadrat des Betrags der dynamischen Transfersteifigkeit (siche 3.5) bei einer festgelegten
Frequenz, und 4y = 1 Nm™” ist die Bezugssteifigkeit.

3.18
PegelmaR der liber ein Frequenzband gemittelten dynamischen Transfersteifigkeit

Lk
der nach der folgenden Gleichung berechnete Pegel

av

Ky
Lkav = 10'9@ dB

Dabei ist k,, nach 3.7 definiert, und kg bezeichnet die Bezugssteifigkeit (= 1 Nm™).
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3.19

Nebenwegiibertragung

ausgangsseitige Krafte und Beschleunigungen, die zwar vom eingangsseitigen Schwingungserreger verursacht
werden, jedoch Uber andere Ausbreitungswege fortgeleitet wurden als durch den Prifkérper

4 Grundlagen
Die Grundlage der Messung nach dem indirekten Verfahren wird in ISO 10846-1 diskutiert.

Grundlage des Verfahrens ist die Tatsache, dass die Kraft bei fester Einspannung (festgehaltener Ausgang) aus
Beschleunigungsmessungen an einer kompakten Masse m, abgeleitet wird, mit der sich hinreichend kleine
Schwingungsamplituden auf der Ausgangsseite des Prifkorpers ergeben. Diese Masse muss von den anderen
Teilen des Prifaufbaus dynamisch entkoppelt werden, um eine Nebenweglbertragung zu verhindern.

Fir einfache harmonische Schwingungen und unter Verwendung der komplexen Schreibweise ergibt sich die
Beziehung zwischen der dynamischen Transfersteifigkeit (siehe 3.6) des Prifkérpers und dem gemessenen
Schwingungslibertragungsfaktor (siehe 3.15) nach folgender Gleichung:

k2= Fop/uy=-(2nf)(mp+me) T fur |T|<<1 (1)
Dabei ist:
m; die Masse des ausgangsseitigen Flansches des Prifkorpers;

die Indizes ,1" und ,2" bezeichnen die Eingangs- bzw. Ausgangsseite.

Eine gultige indirekte Bestimmung der ausgangsseitigen Kraft bei fester Einspannung im rechten Teil von
Gleichung (1) ist nur méglich, wenn allein die ausgangsseitige Kraft bei fester Einspannung die entsprechende an
der Sperrmasse gemessene Schwingung bestimmt. Daher ist grundsatzlich die Schwingung am
Massenschwerpunkt des kompakten Koérpers, der sich aus Sperrmasse und ausgangsseitigem Flansch des
Prifkérpers zusammensetzt, in Richtung der gewlnschten Kraft zu messen.

5 Priifaufbau und Messgerate

5.1 Schwingungen in Normalenrichtung

5.1.1 Ubersicht

Die Bilder 2 bis 4 zeigen beispielhaft Prifaufbauten fir elastische Stlitzelemente, die in normaler Lastrichtung zu
translatorischen Schwingungen angeregt werden. Der Prifkorper ist so anzubringen, wie es dem Ublichen
praktischen Gebrauch entspricht.

ANMERKUNG Die Zusammenstellung der Beispiele ist keineswegs erschopfend und soll keine Einschrankung flr
Prifaufbauprinzipien darstellen.

Damit der Prifaufbau fir die Messungen nach diesem Teil von ISO 10846 geeignet ist, muss er die in 5.1.2 bis
5.1.6 beschriebenen Komponenten umfassen.

5.1.2 Sperrmasse

Ausgangsseitig wird eine Sperrmasse an den Prufkérper angeschlossen. Eine Funktion dieser Masse besteht
darin, den Ausgang fest einzuspannen. Die ausgangsseitige Kraft bei fester Einspannung wird durch Messung der
Beschleunigung dieser Masse bestimmt. Eine weitere Funktion dieser Masse besteht darin, eine gleichférmige
Schwingung der ausgangsseitigen Anschlussflache des Prifkérpers zu bewirken.
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5.1.3 System zur Aufbringung einer statischen Vorlast

Bei den Messungen muss der Prifkorper einer reprasentativen und festgelegten Vorlast ausgesetzt sein. Beispiele
fur Verfahren zur Aufbringung der statischen Vorlast sind im Folgenden genannt:

a) Ein Hydraulikaktuator, der gleichzeitig als Schwingungserreger dient. Er wird zusammen mit dem Prufkorper
und der ausgangsseitigen Sperrmasse im Lastrahmen angebracht. Die Sperrmasse wird, um sie vom
Lastrahmen zu entkoppeln, auf zusatzlichen Schwingungsisolatoren gelagert. Die gesamte dynamische
Steifigkeit dieser zusatzlichen Isolatoren bei niedrigen Frequenzen liegt in derselben Gréfienordnung wie die
des Prufkorpers.

b) Ein Rahmen, der lediglich die statische Vorlast liefert, siehe Bilder 2 und 3. Wird ein solcher benutzt, missen
zusatzliche Schwingungsisolatoren an der Eingangsseite des Prifkorpers verwendet werden, um ihn vom
Rahmen zu entkoppeln.

c) Vorlast durch die Gewichtskraft einer auf dem Prifkérper ruhenden Sperrmasse (mit oder ohne Stiitzrahmen;
siehe Bild 4).

5.1.4 Beschleunigungsmesssysteme

Beschleunigungsaufnehmer sind auf der Eingangs- und Ausgangsseite des Prifkérpers und an dem die
Sperrmasse tragenden Fundament anzubringen. Falls der jeweilige Mittelpunkt nicht zugénglich ist, muss die
Beschleunigung am Mittelpunkt indirekt durch geeignete Summation von Signalen bestimmt werden, z. B. durch
Bildung des linearen Mittelwerts der beiden Signale, die von zwei symmetrisch angeordneten Beschleunigungs-
aufnehmern stammen.

Unter der Voraussetzung, dass ihr Frequenzbereich hinreichend grof} ist, dirfen anstelle von Beschleunigungs-
aufnehmern Weg- oder Schnelleaufnehmer verwendet werden [siehe Bilder 2b) und 4].
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Legende
1  Erreger 5  Prifkorper
2 Traverse 6 Sperrmasse
3 StoRel 7  starres Fundament
4  Federn zur dynamischen Entkopplung, statische
Vorlast

a) Ubersicht

Bild 2 — Beispiel 1 fiir einen Priifaufbau im Labor zur Messung der dynamisehen TrarRCHFRERTS
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Legende
1 statische Vorlast 4  Beschleunigungsmessung (a4)
2 Traverse 5 Erregermasse
3 dynamische Anregung 6  Prifkérper
b) Eingangsseite (Details)
/2
/3
= =
[
Legende
1 Prifkdrper 4  Beschleunigungsmessung (as)
2 Sperrmasse (m4) 5 starres Fundament

3  Beschleunigungsmessung (a,)
c) Ausgangsseite (Details)

Bild 2 — Beispiel 1 fiir einen Priifaufbau im Labor zur Messung der dynamischen Transfersteifigkeit
fiir Translationsbewegungen in Normalenrichtung
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