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EUROPAISCHE NORM EN ISO 11120
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Marz 1999

ICS 23.020.30

Deutsche Fassung

Ortsbewegliche Gasflaschen

Nahtlose wiederbefillbare GroBflaschen aus Stahl
mit einem Fassungsraum zwischen 1501 und 3 0001

Gestaltung, Konstruktion und Priifung
(ISO 11120 : 1999)

Gas cylinders — Refillable seamless steel tubes of water Bouteilles & gaz — Tubes en acier sans soudure recharge-
capacity between 1501 and 30001 — Design, construc- ables d'une contenance en eau de 150123 0001 —
tion and testing (ISO 11120 : 1999) Conception, construction et essais (ISO 11120 : 1999)

Diese Européische Norm wurde von CEN am 20. Februar 1999 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliogra-
phischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Fran-
zbsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentral-
sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Repu-
blik und dem Vereinigten Koénigreich.
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Vorwort

Der Text der EN ISO 11120 : 1998 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 58 ,Gas cylinders® in Zusammenarbeit mit dem
Technischen Komitee CEN/TC 23 ,Ortsbewegliche Gasflaschen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines identi-
schen Textes oder durch Anerkennung bis September 1999, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis
September 1999 zuriickgezogen werden.

Diese Europaische Norm wurde zur Bezugnahme ins ADR/RID und/oder in die technischen Anhénge des ADR/RID vor-
geschlagen. Daher gelten die in diesem Zusammenhang in den normativen Verweisungen aufgefiihrten Normen, welche
Grundanforderungen des ADR/RID umfassen, die in der vorliegenden Norm nicht behandelt wurden nur dann als normativ,
wenn diese Normen selbst im ADR/RID und/oder in den technischen Anhdngen des ADR/RID in Bezug genommen
werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lénder gehal-
ten, diese Europaische Norm zu (ibernehmen:

Belgien,__Déinemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Nor-
wegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Koénigreich.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm 1SO 11120 : 1999 wurde von CEN als Europaische Norm ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.

ANMERKUNG: Die normativen Verweisungen auf internationale Normen sind im Anhang ZA (normativ) aufgefiihrt.
Die Anhdnge A und B sind integraler Bestandteil dieser Norm.
Die Anhédnge C, D und E dienen nur der Information.

Einleitung

Zweck der vorliegenden Internationalen Norm ist die Festlegung von Konstruktion, Herstellung, Inspektion und Zulassung
von GroBflaschen fir den weltweiten Gebrauch.

Ziel ist es, ein Gleichgewicht zu finden zwischen Konstruktion und wirtschaftlicher Effizienz sowie internationaler Akzeptanz
und allgemeiner Anwendbarkeit.

Diese Internationale Norm soll bestehende Unklarheiten hinsichtlich Klima, Mehrfach-Priifungen und Einschrankungen
infolge des Nichtvorhandenseins von Internationalen Normen beheben. Diese Internationale Norm wurde nicht dafir
erstellt, um bestehende Gegebenheiten eines Landes oder einer Region wiederzugeben.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt Mindestanforderungen fest
an Werkstoff, Gestaltung, Konstruktion, Bau, Inspektion
und Zulassung und das Herstellungsverfahren von wieder-
befiillbaren vergliteten, nahtlosen GroBflaschen aus Stahl
mit einem Fassungsraum von 1501 bis 3 0001, fir verdich-
tete und verfliissigte Gase, die weltweit extremen Umge-
bungstemperaturen (lblicherweise zwischen — 50°C und
+65°C) ausgesetzt sind. Diese Internationale Norm gilt
fir Flaschen mit einer maximalen Zugfestigkeit von weni-
ger als 1100 MPa.

Fiir Transport und Vertrieb verdichteter Gase kénnen die-
se GroBflaschen einzeln oder in Batterien fir die Aus-
riistung von StraBenfahrzeugen oder Schienenfahrzeugen
(1ISO-Module) verwendet werden.

In dieser Internationalen Norm werden zusétzliche Bean-
spruchungen, die wéhrend des Betriebes oder des Trans-
ports auftreten kénnen, z. B. Biegebeanspruchungen usw,
nicht bericksichtigt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Fest-
legungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestand-
teil dieser Internationalen Norm sind. Bei datierten Verwei-
sungen gelten spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nicht. Anwender dieser Internatio-
nalen Norm werden jedoch gebeten, die Mdglichkeit zu
priifen, die jeweils neuesten Ausgaben der nachfolgend
angegebenen normativen Dokumente anzuwenden. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen normativen Dokuments. Die Mitglie-
der von ISO und IEC fihren Verzeichnisse der gultigen
Internationalen Normen.

ISO 148"

Stahl — Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy (Spitz-
kerb)

ISO 65062

Metallische Werkstoffe — Hartepriifung — Brinellpriifung
ISO 6892

Metallische Werkstoffe — Zugversuch
ISO 111141

Ortsbewegliche Gasflaschen — Vertraglichkeit von
Werkstoffen fiir Gasflaschen und Ventile mit den in
Beriihrung kommenden Gasen — Teil 1: Metallische
Werkstoffe

ISO 11484
Stahlrohre fiir Druckbeanspruchung — Qualifikation
und Zertifizierung von Personal fir die zerstdérungs-
freie Prifung (ZfP)

3 Definitionen

31
Streckgrenze
Wert, welcher der 0,2 %-Dehngrenze R, , entspricht.

3.2
Abschrecken

Hartendes Warmebehandlungsverfahren, bei dem die
GroBflasche auf eine Einheitstemperatur des Stahls ober-
halb des oberen kritischen Punktes (4.3) fir eine aus-
reichende Zeit erwarmt worden ist, anschlieBend in einem
geeigneten Medium schnell abgekiihlt wird.
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3.3

Anlassen

Weichglihen durch Warmebehandlung nach dem
Abschrecken, bei der die GroBflasche einer gleichbleiben-
den Temperatur unterhalb des unteren kritischen Punktes

(4.1) des Stahls fiir eine ausreichende Zeit ausgesetzt
wird.

34
Grof3flasche

Eine GroBflasche mit zwei Enden, die aus einem naht-
losen Rohr hergestellt wurde.

35
Priiflos

Eine Anzahl bis 200 GroBflaschen mit gleichem Nenn-
durchmesser, gleicher Dicke und Auslegung aus Rohren
gleicher Schmelze und gleicher Warmebehandlung.

3.6
Priifdruck

Geforderter Druck (py,), der wahrend der Druckpriifung zur
Anwendung kommt.

3.7
Beanspruchungsfaktor

F

Verhaltnis der entsprechenden Wandbeanspruchung bei
Prifdruck (p,) zum garantierten Mindestwert der Streck-
grenze (R,.).

4 Symbole
Symbol Definition

a Berechnete Mindestwanddicke der zylin-
drischen Teile in Millimetern

a’ Garantierte Mindestwanddicke der zylin-
drischen Teile in Millimetern

A Bruchdehnung in Prozent
NennauBendurchmesser der Gasflasche in
Millimetern

f Konstante fiir den Beanspruchungsfaktor
(siehe 11.3)

F Beanspruchungsfaktor siehe 3.7

L, Urspriingliche MeBlange der Zugprobe in

Millimetern, siehe 1ISO 6892

(fortgesetzt)

1) Wird durch ISO 148-1, ISO 148-2 und I1SO 148-3 ersetzt.

2 Wird durch ISO 6506-1, 1SO 6506-2 und SO 6506-3
ersetzt.
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(abgeschlossen)

Symbol Definition

Pn Prifuberdruck bei Wasserdruckprifung in
bar® iiber atmospharischem Druck

R, Garantierter Mindestwert der Streckgrenze
in Megapascal

R, Tatséchlicher Wert der Streckgrenze in Mega-
pascal, bestimmt durch den Zugversuch

R, Garantierter Mindestwert der Zugfestigkeit
in Megapascal

R, Tatsachlicher Wert der Zugfestigkeit in
Megapascal, bestimmt durch den Zugver-
such

S, Urspriingliche Querschnittsfliche der Zug-
probe, entsprechend ISO 6892, in Quadrat-
millimetern

a) 1 bar =100kPa; 1 MPa = 10bar

5 Uberpriifung

Eine Konformitatsbewertung ist erforderlich nach den
jeweiligen Regeln der Lander, in denen die Grofflaschen
verwendet werden.

Um sicherzustellen, daB die GroBflaschen dieser Interna-
tionalen Norm entsprechen, miissen sie einer Priifung
nach den Abschnitten 9 und 10 durch eine autorisierte
Zulassungsstelle (genannt ,Priifer) der jeweiligen Lander
unterzogen werden. Der Priifer muB fiir die Priifung von
GroBflaschen fachkundig sein.

6 Werkstoffe
6.1 Allgemeine Anforderungen

6.1.1 Die zur Herstellung der GroBflaschen verwendeten
Stahle miissen die Anforderungen von 6.2, 6.3 und 6.4
erfillen.

Stahle fir die Herstellung von Hochdruck-GroBflaschen
mussen anerkannten nationalen oder internationalen
Zusammensetzungen mit geprifter Zuverlassigkeit ent-

sprechen. Diese Stéhle miissen zu einer der chemischen
Gruppen, die in Anhang A dargestellt sind, gehéren.

Neue Stahlzusammensetzungen und Stahle, fiir die bei
der GroBflaschenkonstruktion nur geringe Erfahrungen
vorliegen, miissen vollstédndig geprift werden und von
einer nationalen Behoérde zugelassen sein sowie aus nicht
weniger als funf Stahlschmelzen hergestellt worden sein.

Der Hersteller der gefertigten GroBflasche muB fiir das
gelieferte Rohr eine detaillierte Spezifikation mit Toleran-
zen anfordern einschlieBlich:

— der chemischen Zusammensetzung;
— der MaBe;
— der Oberflachenbeschaffenheit.

6.1.2 Stahle fir die Herstellung von GroBflaschen mis-
sen voll beruhigt sein.

6.1.3 Der GroBflaschen-Hersteller muB Zertifikate fiir ein

Referenz-Warmebehandlungsverfahren zur Verfliigung

stellen, das fur die End-Warmebehandlung reprasentativ

ist.

ANMERKUNG: Ergénzende Anforderungen hinsichtlich
GroBflaschen fur die Verwendung von versprédenden
Gasen sind im Abschnitt 11 enthalten.

6.2 Chemische Zusammensetzung der Stihle

6.2.1 Ein Stahl ist durch seinen Herstellungsproze3 und
seine chemische Zusammensetzung bestimmt.

Die Stahlherstellung ist durch Hinweis auf ein bestimmtes
Verfahren (Sauerstoffblasen, Elektroofen oder gleichwerti-
ges) und auf das Entgasungsverfahren bestimmt.

Die chemische Zusammensetzung mu3 mindestens wie
nachfolgend angegeben definiert werden:

— Kohlenstoff-, Mangan- und Siliziumgehalte in allen
Fallen;

— Chrom-, Nickel-, Molybdan-, Vanadium- oder Niob-
gehalte, wenn sie Legierungsbestandteile sind und zu
diesem Zwecke zugefiigt wurden;

— maximale Schwefel- und Phosphorgehalte in allen
Fallen.

Die Kohlenstoff-, Mangan- und Siliziumgehalte und, wenn
gefordert, Chrom-, Nickel-, Molybdén-, Vanadium- oder
Niobgehalte miissen innerhalb solcher Grenzwerte ange-
geben werden, daB sie die Differenzen zwischen den
maximalen und minimalen Werten der Schmelzanalyse
nicht liberschreiten, wie in Tabelle 1 angegeben:

Tabelle 1: Toleranzen der chemischen Zusammensetzung

Full document details: DIN EN 1SO 11120:1999-06

Element Gehalt Zulassige Abweichung

Kohlenstoff < 0,30% 0,06 %

= 0,30% 0,07%
Mangan Alle Werte 0,30%
Silizium Alle Werte 0,30%
Chrom < 1,50% 0,30%

= 1,50% 0,50%
Nickel Alle Werte 0,40%
Molybdan Alle Werte 0,15%
Vanadium Alle Werte 0,10%
Niob Alle Werte 0,10%
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Elemente, die in der Aufstellung der chemischen Zusam-
mensetzung nicht enthalten sind, diirfen nicht absichtlich
zugesetzt werden und ihr Maximalgehalt muB fir eine
gute Technik der Stahlherstellung sprechen.

6.2.2 Die maximalen Schwefel- und Phosphorgehalte in
der Schmelzanalyse dirfen jeweils den Wert von 0,020 %
und ihre Summe darf den Wert von 0,030 % nicht Gber-
steigen. Kontrollanalysen der Halbzeuge dirfen den Wert
von 0,025 % bzw. 0,035 % nicht (ibersteigen.

6.2.3 Der Hersteller der fertigen GroBflaschen muB sich
die Schmelzanalysen von den fiir die Flaschenkonstruk-
tion verwendeten Stahlen beschaffen und bereitstellen.

6.3 Wiarmebehandlung

6.3.1 Jede GroBflasche muB warmebehandelt sein, und
fur jede Stufe der Warmebehandlung, z. B. Vergiiten, muB
das Warmebehandlungsverfahren eine Aufzeichnung ent-
halten liber:

— die Temperatur;
— das Temperatur-Haltezeit;
— das Kiihimedium.

6.3.2 Die Warmebehandlung muB so ausgefiihrt werden,
daB keine iiberméBigen Beanspruchungen entstehen, die
in der GroBflasche zu irreversiblen Fehlern fiihren kénnen.

6.3.3 Die Austenitisierungstemperatur vor dem Ab-
schrecken und vor dem Normalglihen muB innerhalb von
+30°C der Haltetemperatur der betreffenden Stahlsorte
festgelegt werden, darf jedoch nicht unter dem oberen
kritischen Punkt (43) des entsprechenden Stahls liegen.

6.3.4 Das Abschrecken in einem anderen Medium als
Mineraldl ist zulassig, vorausgesetzt, da durch die Metho-
de riBfreie GroBflaschen hergestellt werden, das bei der
zerstérungsfreien Priifung nachgewiesen werden kann.

6.3.5 Die AnlaBtemperatur muB innerhalb von +30°C
von der Temperatur liegen, fir welche die festgelegten
garantierten mechanischen Eigenschaften festgelegt
wurden, sie darf jedoch nicht unter 540 °C liegen.

6.4 Mechanische Eigenschaften

Der Werkstoff der gefertigten GroBflasche muB den Anfor-
derungen von 9.2 und 10.4 geniigen.

6.5 Nichterfiillung der Priifanforderungen

6.5.1 Furden Fall der Nichterfillung der Priifanforderun-
gen muB eine Wiederholungspriifung oder eine wieder-
holte Warmebehandlung und Wiederholungspriifung, wie
folgt, durchgefiihrt werden:

a) Wenn ein Fehler bei der Durchfiihrung einer Priifung
oder ein Irrtum bei der Messung auftritt, ist eine zweite
Priifung an der gleichen Flasche, wenn mdglich, durch-
zuftihren. Wenn die Ergebnisse dieser Prifung zu-
friedenstellend sind, ist die erste Prifung zu ignorieren.

b) Wenn die Priifung in zufriedenstellender Weise durch-
gefiihrt wurde, muB3 der Grund fiir das Versagen fest-
gestellt werden.

1) Wenn das Versagen auf die angewendete Warme-
behandlung zurlickzuflihren ist, darf der Hersteller
alle Flaschen des Priifloses einer weiteren Warme-
behandlung(en) unterziehen.

2) Wenn das Versagen nicht auf die angewendete
Warmebehandlung zurtckzufihren ist, miissen
alle als fehlerhaft identifizierten Flaschen als Aus-
schuB angesehen oder durch eine anerkannte
Methode repariert werden. Die verbleibenden
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Flaschen miissen als neues Priiflos angesehen
werden.

In beiden Fallen muB dieses neue Priiflos durch den
Prifer wiedergepriift werden. Alle relevanten Los-Prifun-
gen zum Nachweis des neuen Loses missen nochmals
durchgefiihrt werden. Wenn eine oder mehrere Priifungen
sich als auch nur teilweise unzufriedenstellend erweisen,
miissen alle Flaschen dieses Priifloses als AusschufB
angesehen werden.

6.5.2 Wird eine erneute Warmebehandlung gefordert,
miissen Flaschen entweder angelassen oder erneut nor-
malgegliiht werden. Es sind nur zwei reaustenitische
Behandlungen zulassig. Wann immer eine Flasche erneut
wéarmebehandelt wurde, muf3 die Mindestwanddicke in der
gefertigten Flasche gepriift werden.

7 Gestaltung

7.1 Berechnung der Wanddicke des
zylindrischen Teils

Die garantierte Mindestwanddicke der zylindrischen Teile
(@’) darf nicht kleiner sein als der nach der Gleichung
errechnete Wert:

_D(,_ [10FR.-V3p,
273 10FR,

Dabei ist der Wert fiir F der kleinere von:
0,65
R./R,

R./R, darf 0,90 nicht Gberschreiten.

oder 0,85

Zusatzliche Anforderungen fiir GroBflaschen zur Anwen-

dung mit Gasen, die zur Wasserstoffversprédung flihren,

sind in Abschnitt 11 enthalten.

ANMERKUNG: Regionale internationale Vereinbarungen
kénnen die Hohe des F-Faktors begrenzen.

7.2 Gestaltung der Enden (Hals und Boden)

Die Enden der GroBflasche miissen in etwa hemispha-
risch sein mit einer Wanddicke, die nicht unter der berech-
neten Wanddicke a liegt.
Die MaBe der Bodenformen miissen fiir jedes Modell
festgelegt werden unter Berlcksichtigung der Span-
nungsverteilung und des Herstellungsprozesses.
Fir eine vollstandige Sichtpriifung der Innenseite der
Flaschenwand muB eine ausreichende Offnung an den
Halsenden der Flaschen vorgesehen werden. Der Nenn-
durchmesser der Offnungen muB > D/12 betragen.
ANMERKUNG: Eine Spannungsanalyse sollte ausgefiihrt
werden, um sicherzustellen, da3 die Auslegungsgren-
zen nicht Gberschritten wurden, besonders bei groBen
Offnungen.
Wenn die Enden mit einem Gewinde versehen sind, muB
die Dicke am GewindefuB ausreichend fiir die sich ent-
wickelnden Beanspruchungen in diesem Teil sein.

8 Bau und Ausfiihrung
8.1 Allgemeines

Die GroBflasche muB aus nahtlosem Stahlrohr, durch
Warmwalzen, Ziehen oder Schmieden, hergestellt sein.
Die Enden miissen warmgeformt sein, entweder durch
Schmieden oder Spinning-Verfahren.
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