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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (ENISO 11268-2:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 190 ,Soil quality” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 444 ,Umweltbezogene Charakterisierung fester
Matrices” erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN (Niederlande) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Unterausschuss NA 119-01-02-04 UA , Biologische Ver-
fahren“ im Arbeitsausschuss NA 119-01-02 AA ,Abfall- und Bodenuntersuchung (Koordinierung ISO/TC 190;
ISO/TC 275, CEN/TC 308, CEN/TC 444, CEN/SABE/ENV)“im DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW).

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

IS0 10390 siehe DINENISO 10390

[SO 11260 siehe DINENISO 11260
[SO11268-1 siehe DINENISO 11268-1
[SO015799:2019 siehe DINENISO 15799:2023-08
[S017616:2019 siehe DINENISO 17616:2023-08
IS0 18400-206 siehe DINISO 18400-206

ISO 21286 siehe DIN ENISO 21286

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 11268-2:2015-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Anderung der Konzentration fiir die Referenzsubstanz (Borsaure);

b) Aufnahme alternativer Arten von Regenwiirmern- Dendrodrilus rubidus, Aporrectodea caliginosa - in
informative Anhénge;

c) Informationen iiber ihre Taxonomie und Okologie sowie iiber ihre spezifischen Priifanforderungen wurden
hinzugefiigt;

d) Erweiterung des Titels um ,und andere Regenwurmarten®.
Friihere Ausgaben

DINISO 11268-2:2000-03
DINENISO 11268-2:2015-11

Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 11268-2:2023-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-11268-2-2023-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-11268-2-2023-11

DIN EN ISO 11268-2:2023-11

Nationaler Anhang NA
(informativ)
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EUROPAISCHE NORM ENISO 11268-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Februar 2023

ICS 13.080.30 Ersetzt EN ISO 11268-2:2015

Deutsche Fassung

Bodenbeschaffenheit —

Wirkungen von Verunreinigungen auf Regenwirmer —
Teil 2: Bestimmung der Wirkung auf die
Reproduktionsleistung von FEisenia fetida/Eisenia andrei und
andere Regenwurmarten (ISO 11268-2:2023)

Soil quality — Qualité du sol —
Effects of pollutants on earthworms — Effets des polluants vis-a-vis des vers de terre —
Part 2: Determination of effects on reproduction of Eisenia Partie 2: Détermination des effets sur la reproduction
fetida/Eisenia andrei and other earthworm species de Eisenia fetida/Eisenia andrei et d'autres especes de
(ISO 11268-2:2023) vers de terre (ISO 11268-2:2023)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 6. Januar 2023 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (ENISO 11268-2:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 190 ,Soil quality” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 444 ,Umweltbezogene Charakterisierung fester
Matrices” erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 2023, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis August 2023 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 11268-2:2015.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien, Schwe-
den, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes
Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 11268-2:2023 wurde von CEN als EN ISO 11268-2:2023 ohne irgendeine Abdanderung geneh-
migt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsitze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, sieche www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 190, Soil quality, Unterkomitee SC 4, Biological cha-

racterization, in Zusammenarbeit mit dem Europdischen Komitee fiir Normung (CEN), Technisches Komitee

CEN/TC 444, Umweltbezogene Charakterisierung fester Matrices, in Ubereinstimmung mit der Vereinbarung

zur technischen Zusammenarbeit zwischen ISO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Diese dritte Ausgabe ersetzt die zweite Ausgabe (ISO 11268-2:2012), die technisch liberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen sind folgende:

— Anderung der Konzentration der Referenzsubstanz (Borsiure);

— Aufnahme alternativer Regenwurmarten — Dendrodrilus rubidus, Aporrectodea caliginosa — in informative
Anhinge; aufRerdem wurden Informationen iiber die Taxonomie und Okologie dieser Arten sowie deren
spezifische Anforderungen bei der Priifung aufgenommen.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 11268 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.
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Einleitung

Okotoxikologische Priifsysteme werden angewendet, um Informationen iiber die Wirkungen von Verunreini-
gungen im Boden zu erhalten, und sie sind zur Ergdnzung der herkdmmlichen chemischen Analysen (siehe
[SO 15799 und ISO 17616) vorgesehen. ISO 15799 enthalt eine Aufstellung und eine kurze Charakterisierung
der empfohlenen und genormten Priifsysteme und ISO 17616 gibt eine Anleitung zur Auswahl und Bewertung
von Biotests. Aquatische Priifsysteme mit Bodeneluat werden angewendet, um Informationen tiber den Anteil
der Verunreinigungen zu erhalten, die moglicherweise iiber den Wasserweg (Riickhaltefunktion von Béden)
das Grundwasser erreichen, wogegen terrestrische Priifsysteme zur Bewertung der Lebensraumfunktion der
Boden angewendet werden.

Dieses Dokument beschreibt ein Verfahren, mit dem die subletale Toxizitdt von verunreinigten Boden auf
adulte Regenwiirmer der Arten Eisenia fetida (Savigny, 1826) und Eisenia andrei (André, 1963) bestimmt wird.
Optional kann das Verfahren zur Bewertung von Chemikalien, die einem Standardboden (z.B. kiinstlichen
Boden) zugefiigt wurden, in Hinsicht auf deren subletales toxisches Potential gegeniiber Regenwiirmern
angewendet werden. Schlief}lich werden Informationen gegeben, wie dieses Verfahren zur Bewertung von
Chemikalien oder zu priifenden Boden unter tropischen Bedingungen (siehe Anhang A) anzuwenden ist.

Eisenia fetida und Eisenia andrei gelten als Vertreter der Bodenfauna und speziell der Regenwiirmer in
gemifRigten Regionen. Hintergrundinformationen iiber die Okologie der Regenwiirmer und ihre Verwendung
bei 6kotoxikologischen Untersuchungen sind verfligbar. Diese Arten kommen jedoch nicht regelmafdig auf
landwirtschaftlichen Flachen (Acker- und Griinland) oder in Waldern in diesen Regionen vor. Dariiber
hinaus sind sie nicht reprasentativ fiir boreale oder tropische Regionen. Daher wurden andere Arten wie
Dendrodrilus rubidus (ein epigdischer Streubewohner in borealen Regionen) und Aporrectodea caliginosa (ein
endogdischer Mineralienbewohner in gemafiigten Regionen) als mogliche alternative Testarten hinzugefiigt
(sieche AnhangB und AnhangC). Diese alternativen Regenwurmarten werden schon seit einiger Zeit als
okotoxikologische Testarten verwendet, allerdings ist die Testerfahrung auf bestimmte Lander beschréankt.

Dieses Dokument wurde unter Berticksichtigung der von der Organisation fiir wirtschaftliche Entwicklung und
Zusammenarbeit [45] [46] und der Europdischen Union [29] herausgegebenen Priifverfahren erstellt.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt ein Verfahren zur Bewertung der Lebensraumfunktion von Béden und zur Bestim-
mung der Effekte von Bodenverunreinigungen und Chemikalien auf die Reproduktionsleistung von Eisenia
fetida/Eisenia andrei bei Aufnahme tiiber die Haut und durch das Futter fest. Dieses chronische Verfahren
ist anwendbar auf Béden und Bodenmaterialien von unbekannter Qualitit, die z.B. von verunreinigten,
landwirtschaftlich beeinflussten oder anderen betroffenen Standorten stammen, oder bei denen es sich um
veranderte Boden, Boden nach der Sanierung, oder um Abfallmaterialien handelt.

Dieses Verfahren ist hauptsachlich fiir die Bestimmung der Auswirkungen von Bodenverunreinigungen
und Chemikalien auf die Reproduktion von Eisenia fetida/Eisenia andrei bestimmt. Aufierdem werden
technische Informationen dariiber gegeben, wie Eisenia fetida/andrei fiir die Priifung von Chemikalien unter
tropischen Bedingungen eingesetzt werden konnen (siehe AnhangA). Schliefdlich enthélt dieses Verfahren
auch technische Informationen dariiber, wie sie mit anderen umweltrelevanten Regenwurmarten verwendet
werden kann: z. B. Dendrodrilus rubidus und Aporrectodea caliginosa (siehe Anhang B und Anhang C).

Dieses Verfahren ist nicht anwendbar fiir Stoffe, deren Verteilungskoeffizient Luft/Boden grofier als 1 ist, oder
fir Stoffe mit einem Dampfdruck von mehr als 300 Pa bei 25 °C. Dieses Verfahren beriicksichtigt nicht den
moglichen Abbau der Substanz wahrend der Priifung.

WARNUNG — Verunreinigte Boden konnen unbekannte Gemische von toxischen, mutagenen oder auf
andere Art schidlichen Chemikalien oder infektiésen Mikroorganismen enthalten. Berufsbedingte
Gesundheitsrisiken kénnen durch Staub oder fliichtige Chemikalien wihrend der Handhabung und

Inkubation der verunreinigten Béden auftreten. Es sollten Vorkehrungen getroffen werden, um den
Hautkontakt mit ihnen zu vermeiden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

IS0 10390, Soil, treated biowaste and sludge — Determination of pH

ISO 10694, Soil quality — Determination of organic and total carbon after dry combustion (elementary analysis)

[SO 11260, Soil quality — Determination of effective cation exchange capacity and base saturation level using
barium chloride solution

[SO 11277, Soil quality — Determination of particle size distribution in mineral soil material — Method by
sieving and sedimentation

IS0 11465, Soil quality — Determination of dry matter and water content on a mass basis — Gravimetric
method

[SO 18400-206, Soil quality — Sampling — Part 206: Collection, handling and storage of soil under aerobic
conditions for the assessment of microbiological processes, biomass and diversity in the laboratory

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
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— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

31
Verunreinigung
Substanz oder Wirkstoff, die bzw. der im Boden als ein Ergebnis menschlicher Tatigkeit vorhanden ist

[QUELLE: ISO 15176:2019, 3.2.6]

3.2
Wachstum
Zunahme der Biomasse (d. h. der Feuchtmasse der Organismen)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es wird in Prozent der Feuchtmasse der Organismen bei Priifbeginn angegeben.

3.3

Reproduktion

Reproduktionsleistung

durchschnittliche Anzahl der Nachkommen je Priifbehélter nach acht Wochen Inkubation unter den festgeleg-
ten Priifbedingungen

3.4

ERy

ECy

Wirkungsrate

Wirkungskonzentration

x % Wirkungsrate oder -konzentration einer Probe oder einer Priifsubstanz, bei der die Reproduktion (3.3) um
x % reduziert ist im Vergleich zur Kontrolle

3.5

Grenzwertpriifung

Priifung, die aus einem Kontrollboden sowie einer in den Kontrollboden (3.10) eingemischten héchsten Kon-
zentration einer Priifsubstanz bzw. der unverdiinnten Probe besteht, wobei jeweils mindestens vier Replikate
je Priifglied verwendet werden

3.6

LOER, en: lowest observed effect rate

LOEC, en: lowest observed effect concentration

geringste Rate, bei der eine Wirkung zu beobachten ist

geringste Konzentration, bei der eine Wirkung zu beobachten ist

niedrigste Rate einer Probe in einem Kontrollboden (3.10) oder Konzentration einer Substanz, bei der eine
statistisch signifikante Wirkung beobachtet wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Indieser Prifung wird die LOEC als Prozentwert der Trockenmasse des zu priifenden Bodens
je Trockenmasse der Priifmischung angegeben. Alle Priifmischungen (3.11) iber der LOEC haben eine nachteilige Wirkung,
die gleich oder grofier ist als die, die bei der LOEC vorliegt. Wenn diese Bedingung nicht erfiillt werden kann, sollte eine
Erklarung gegeben werden, wie die LOEC und NOEC (3.7) bestimmt wurden.
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3.7

NOER, en: no observed effective rate

NOEC, en: no observed effect concentration

hochste Rate ohne statistisch signifikante Wirkung

hochste Konzentration ohne statistisch signifikante Wirkung

geringste Rate eines zu priifenden Bodens, die gleich unterhalb der LOER/LOEC liegt, oder hochste Konzentra-
tion einer Priifsubstanz, die keine statistisch signifikante letale oder andere Wirkung, wie verminderte Repro-
duktion (3.3) oder Massednderung (Fehlerwahrscheinlichkeit p < 0,05) im Vergleich zur Kontrolle zeigt

Anmerkung 1 zum Begriff: In dieser Priifung wird die NOEC als Prozentwert der Trockenmasse des zu priifenden
Bodens je Trockenmasse der Priifmischung angegeben.

3.8

Referenzboden

nicht verunreinigter standortspezifischer Boden (z. B. in der Ndhe eines verunreinigten Standortes entnom-
men), der dhnliche Eigenschaften aufweist wie der zu priifende Boden (Nahrstoffkonzentrationen, pH-Wert,
Gehalt an organischem Kohlenstoff und Textur)

3.9

Standardboden

Freilandboden oder kiinstlicher Boden (Kunsterde), dessen wesentliche Eigenschaften (z. B. pH-Wert, Textur,
Gehalt an organischer Substanz) innerhalb eines bekannten Bereichs liegen

BEISPIEL  Eurosoils [29], Kunsterde [46], LUFA Standardboden [40].

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Eigenschaften des Standardbodens konnen von denen des zu priifenden Bodens abwei-
chen.

3.10

Kontrollboden

Referenz- (3.8) oder Standardboden (3.9), der als Kontrolle und als Medium fiir die Herstellung der Verdiin-
nungsreihen mit Probe(n) oder einer Referenzsubstanz verwendet wird, der die Validitatskriterien erfiillt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Bevor ein natiirlicher Boden fiir die Hauptpriifung verwendet wird, ist es ratsam nachzu-
weisen, dass dieser fiir eine Priifung geeignet ist, d. h., dass die priifungsspezifisch festgelegten Validitatskriterien erfiillt
sind.

3.11
Priifmischung
Mischung von verunreinigtem Boden oder der Priifsubstanz mit dem Kontrollboden (3.10)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Priifmischungen werden als Prozentwert des verunreinigten Bodens auf Grundlage der Tro-
ckenmasse des Bodens angegeben.

4 Kurzbeschreibung

Die Wirkungen auf die Reproduktionsleistung von adulten Regenwiirmern (Arten: Eisenia fetida oder Eisenia
andrei), die dem zu priifenden Boden ausgesetzt sind, wird verglichen mit derjenigen Reproduktion, die bei
denjenigen adulten Regenwiirmern beobachtet wurden, die einem Kontrollboden ausgesetzt waren. Wenn
angebracht, werden Wirkungen auf die Regenwiirmer, die einer Verdiinnungsreihe mit verunreinigtem Boden
oder verschiedenen Konzentrationsbereichen einer Priifsubstanz ausgesetzt wurden, bestimmt. Zusatzlich
werden Beobachtungen zum Wachstum und Uberleben von adulten Regenwiirmern aufgezeichnet. Die
Priifmischungen werden zu Priifbeginn hergestellt und innerhalb des Priifzeitraumes nicht erneuert.

Nach vier Wochen werden die adulten Wiirmer aus den Priifbehiltern entfernt und die Wirkungen auf die
Mortalitdt und die Biomasse durch Zahlung und Wagung bestimmt. Nach weiteren vier Wochen wird als letz-
ter Endpunkt die Wirkung auf die Reproduktionsleistung durch Auszdhlen der Anzahl der aus den Kokons
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geschliipften Nachkommen bestimmt. Die aus den Priifungen erhaltenen Ergebnisse werden mit denen aus
einem Kontrollboden verglichen, oder falls anwendbar, fiir die Bestimmung der Verdiinnungen oder Konzen-
trationen, die keine Wirkungen auf die Biomasse, Mortalitat und Reproduktionsleistung (NOER/NOEC) hervor-
rufen, bzw. fiir die Verdiinnung (Konzentration) verwendet, die x % Reduzierung der aus den Kokons geschliipf-
ten juvenilen Tiere verglichen mit der Kontrolle (ER,/EC, 56 d) ergibt.

Bei der Priifung einer Verdiinnungs- oder Konzentrationsreihe miissen alle Priifverdiinnungen/-konzen-
trationen oberhalb der LOER/LOEC eine schadigende Wirkung aufweisen, die gleich oder grofder als die bei
der LOER/LOEC beobachteten Wirkung ist. Besteht keine Vorkenntnis liber die voraussichtlich wirksame
Verdiinnung/Konzentration des zu priifenden Bodens/der Priifsubstanz, dann wird empfohlen, die Priifung
in zwei Schritten durchzufiihren:

— eine Vorpriifung durchgefiihrt nach ISO 11268-1, um eine Angabe zur wirksamen Verdiinnung/Konzentra-
tion und der Verdiinnung/Konzentration, die keine Mortalitdt (NOER/NOEC) ergibt, zu erhalten; anschlie-
3end kénnen die fir die in der Hauptpriifung zu verwendenden Verdiinnungen/Konzentrationen gewahlt
werden;

— eine Hauptpriifung zur Bestimmung der subletalen Wirkungen (der Verdiinnungen) des verunreinigten
Bodens oder der Konzentration einer Chemikalie, die nach gleichmafdigem Einmischen in den Standard-
boden zu keinen signifikanten Wirkungen auf die Anzahl der aus den Kokons geschliipften Nachkommen
im Vergleich zur Kontrolle (NOER/NOEC) fiihrt, sowie der niedrigsten wirksamen Konzentration
(LOER/LOEC).

ANMERKUNG  Bei Priifung verunreinigter Boden wird ein Referenzboden verwendet, um den geeigneten Status der
Priiforganismen nachzuweisen und eine Fehlinterpretation der Ergebnisse zu vermeiden.

Die Wirkungen von Substanzen werden in einem Standardboden, vorzugsweise in einer definierten Kunst-
erde bewertet. Bei verunreinigten Béden werden die Wirkungen auf das Uberleben im zu priifenden Boden
und in einem Kontrollboden bestimmt. Entsprechend der Zielsetzung der Studie sollten die Kontrolle und das
fiir die Herstellung der Verdiinnungsreihen des verunreinigten Bodens verwendete Substrat entweder ein mit
dem Priifsubstrat vergleichbarer, nicht verunreinigter Boden (Referenzboden) oder ein Standardboden (z. B.
Kunsterde) sein.

Alternative Regenwurmarten und ihre jeweiligen Anforderungen werden als spezifische Anhdnge in dieses
Dokument aufgenommen:

— Dendrodrilus rubidus (siehe Anhang B);

— Aporrectodea caliginosa (siehe Anhang C).

5 Reagenzien und Material

5.1 Biologisches Material, bestehend aus adulten, zwischen drei Monaten und einem Jahr alten Regenwiir-
mern der Arten Eisenia fetida oder Eisenia andrei[32][36] [37] mit einem Clitellum und einer Feuchtmasse
zwischen 300 mg und 600 mg (E. fetida) bzw. zwischen 250 mg und 600 mg (E. andrei). Es wird empfohlen, die
Identitdt des verwendeten Stammes zu iiberpriifen, um eine falsche Identifizierung der Arten zu vermeiden.
Das in ISO 21286 beschriebene DNA-Barcoding ist fiir diesen Zweck geeignet.

ANMERKUNG1 Beidem zur Validierung der ISO 21286 durchgefiihrten Ringtest gaben nur 17 der 28 beteiligten Labore
(61 %) eine korrekte Identifizierung ihrer Laborkultur von Kompostwiirmern an. Die meisten Labore mit falschen oder
unbekannten Zuordnungen hatten E. andrei in Kultur oder eine Mischung aus beiden Arten [57].

Fiir die Priifung sind Wiirmer auszuwdhlen, die, soweit moglich, hinsichtlich des Alters, der Grofse und Masse
eine homogene Population bilden. Die Wiirmer sollten moglichst aus einer zeitlich abgestimmten Kultur mit
einer relativ homogenen Altersstruktur ausgewahlt werden. Vor der Priifung sind sie mit Trinkwasser zu
waschen.

Documents
10 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 11268-2:2023-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-11268-2-2023-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-11268-2-2023-11

DIN EN ISO 11268-2:2023-11
ENISO 11268-2:2023 (D)

ANMERKUNG 2  Ein Beispiel eines Anzuchtverfahrens fiir Eisenia fetida/Eisenia andrei ist in Anhang D enthalten.

Zur Eingewohnung sind die ausgewdhlten Wiirmer vor ihrer Verwendung einen Tag bis sieben Tage in den
Standard- oder Kontrollboden zu setzen. Das Futter, das auch wihrend der Priifung als Futterquelle (siehe 5.4)
genutzt wird, muss in einer ausreichenden Menge (siehe 7.4) zugegeben werden.

5.2 Das Priifsubstrat darf aus dem im Freiland entnommenen Boden oder aus dem mit der Priifmischung
erganzten Kontrollboden bestehen.

Die Probe(n) kann (kénnen) unter Freilandbedingungen von einem industriellen, landwirtschaftlichen oder
einem anderen Standort mit Priifanlass entnommen werden oder aus Abfallmaterialien (z. B. Baggergut, kom-
munaler Schlamm aus einer Klaranlage, Kompostmaterial oder Stalldung) bestehen, die fiir eine mogliche
Landverkippung in Betracht kommen.

Die Probe(n) ist (sind) durch ein Sieb mit einer Maschenweite von 4 mm zu geben und griindlich zu durchmi-
schen. Falls notwendig, darf der Boden vor dem Sieben ohne Erwarmung luftgetrocknet werden. Die Lagerung
der Probe(n) sollte so kurz wie moglich sein. Der Boden muss nach ISO 18400-206 in Behaltern gelagert wer-
den, die die Verluste der Bodenverunreinigungen durch Verfliichtigung und Sorption an den Behalterwanden
gering halten. Der pH-Wert des Bodens sollte nicht gedndert werden, da dies die Bioverfiighbarkeit der Boden-
verunreinigungen beeinflussen kann.

Fiir die Auswertung der Priifergebnisse miissen die folgenden Eigenschaften fiir jedes von einem Freiland ent-
nommene Priifsubstrat bestimmt werden:

— pH-Wert nach ISO 10390;

— Textur (Sand, Lehm, Schluff) nach ISO 11277;

— Wassergehalt nach ISO 11465;

— Wasserhaltekapazitat nach AnhangE;

— Kationenaustauschkapazitit nach ISO 11260;

— organischer Kohlenstoff nach 1ISO 10694.

Die Wasserhaltekapazitat aller bei der Priifung verwendeten Mischungen sollte ebenfalls gemessen werden.

5.3 Kontrollboden, entweder a) Referenzboden oder b) Standardboden, der fiir die Haltung von Regenwiir-
mern geeignet ist.

a) Sind Referenzbéden von nicht verunreinigten Flachen in der Ndhe eines verunreinigten Standortes verfiig-
bar, sollten sie wie der zu priifende Boden behandelt und gekennzeichnet werden. Wenn eine toxische Ver-
unreinigung oder ungewohnliche Bodeneigenschaften nicht ausgeschlossen werden kdnnen, sollten Stan-
dardkontrollb6den bevorzugt werden.

b) Fiir die Priifung der Wirkungen von Substanzen, die in den Boden eingemischt werden, oder zur Herstel-
lung der Verdiinnungen der Probe(n) sind Standardbdden fiir die Herstellung des Priifsubstrats zu verwen-
den. Die Eigenschaften eines im Freiland entnommenen Standardbodens miissen aufgezeichnet werden.

Das als ,kiinstlicher Boden“ (Kunsterde) bezeichnete Substrat kann als ein Standardboden verwendet werden
und hat die folgende Zusammensetzung:

Massenanteile in %
bezogen auf
Trockenmasse

— Fein gemahlener Sphagnum-Torf ohne sichtbare Pflanzenreste 10%
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