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Nationales Vorwort
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siehe DIN EN ISO 11200
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siehe DIN EN ISO 11202
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Anlagen (ISO/DIS 11689 : 1993); Deutsche Fassung prEN 31689 : 1993

DIN EN ISO 11690-2
Akustik — Richtlinien fur die Gestaltung larmarmer maschinenbestlickter Arbeitsstétten — Teil 2: LArmminderungs-
maBnahmen

DIN EN 60651
Schallpegelmesser (IEC 651 : 1979 + A1 :1993); Deutsche Fassung EN 60651 : 1994 + A1:1994

DIN EN 60804
Integrierende mittelwertbildende Schallpegelmesser (IEC 804 : 1985 + A1:1989 + A2 : 1993);

Deutsche Fassung EN 60804 : 1994 + A2 : 1994

DIN EN ISO 3743-1
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Akustik — Bestimmung der Schalleistungspegel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen — Hilllflachen-
verfahren der Genauigkeitsklasse 3 Uber einer reflektierenden Ebene (ISO 3746 : 1995);

Deutsche Fassung EN ISO 3746 : 1995

DIN EN ISO 4871
Akustik — Angabe und Nachprifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und Geraten (ISO 4871 : 1996)
Deutsche Fassung EN ISO 4871 : 1996

DIN EN ISO 9614-1
Akustik — Bestimmung der Schalleistungspegel von Gerdauschquellen aus Schallintensititsmessungen — Teil 1:
Messungen an diskreten Punkten (ISO 9614-1 : 1993); Deutsche Fassung EN ISO 9614-1:1995

DIN EN ISO 9614-2
Akustik — Bestimmung der Schalleistungspegel von Gerduschquellen durch Schallintensitatsmessung — Teil 2:
Messungen mit kontinuierlicher Abtastung (ISO 9614-2 : 1996); Deutsche Fassung EN ISO 9614-2 : 1996

DIN EN ISO 11200
Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Leitlinien zur Anwendung der Rahmennormen zur
Bestimmung von Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten (ISO 11200 : 1995);
Deutsche Fassung EN ISO 11200 : 1995

DIN EN ISO 11201
Akustik — Gerauschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Messung von Emissions-Schalldruckpegeln am
Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten — Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 fir ein im wesentlichen freies
Schallfeld Gber einer reflektierenden Ebene (ISO 11201 : 1995); Deutsche Fassung EN ISO 11201 : 1995

DIN EN ISO 11202
Akustik — Gerauschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Messung von Emissions-Schalldruckpegeln am
Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten — Verfahren der Genauigkeitsklasse 3 flir Messungen unter Einsatz-
bedingungen (ISO 11202 : 1995); Deutsche Fassung EN ISO 11202 : 1995

DIN EN ISO 11203
Akustik — Gerauschabstrahlung von Maschinen und Geraten — Bestimmung von Emissions-Schalldruckpegeln am
Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten (ISO 11203 : 1995); Deutsche Fassung EN ISO 11203 : 1995

DIN EN ISO 11204
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Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten — Verfahren mit Umgebungskorrekturen (ISO 11204 : 1995);
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Léarmarm Konstruieren — Allgemeine Grundlagen
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EUROPEAN STANDARD
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ICS 17.140.10; 13.140

Deskriptoren:  Arbeitsschutz, Arbeitsstatten, Larm, Gerdusch, LarmminderungsmaBnahmen, Planungshinweise

Deutsche Fassung

Akustik
Richtlinien fur die Gestaltung

larmarmer maschinenbestuckter Arbeitsstatten
Teil 1: Allgemeine Grundlagen
(ISO 11690-1 : 1996)

Acoustics — Recommended practice for  Acoustique — Recommandations concer-
the design of low-noise workplaces con- nant la conception de lieux de travail a
taining machinery — Part 1: Noise control  faible niveau de bruit — Partie 1: Stratégies
strategies (ISO 11690-1 : 1996) de lutte contre le bruit (ISO 11690-1 : 1996)

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1996-10-16 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnlan__d, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Kdnigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1996. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref. Nr. ENJISO 11690-1 : 1996 D
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EN ISO 11690-1 : 1996

Vorwort

Der Text der Internationalen Norm ISO 11690-1 : 1996 wurde vom ISO/TC 43 “Acoustics” der International Organization for
Standardization (ISO) ausgearbeitet und als Europédische Norm durch das Technische Komitee CEN/TC 211 “Akustik”
Ubernommen.

Diese Europaische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Européische Kommission und das Sekretariat der
Européischen Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EG-Richtlinien.
Diese Européische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines iden-
tischen Textes oder durch Anerkennung bis November 1996, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen
bis November 1996 zurtickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehal-
ten, diese Européische Norm zu iibernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,

Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm ISO 11690-1 : 1996 wurde von CEN als Européische Norm ohne irgendeine Ab&nderung

genehmigt.

ANMERKUNG: Die normativen Verweisungen auf Internationale Normen sind im Anhang ZA (normativ) aufgefuhrt.
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Einleitung der Gerauschemission, Gerauschimmission und Gerausch-

Die meisten Internationalen Normen, die im ISO/TC 43/
SC 1 erarbeitet wurden, beschreiben Verfahren zur Mes-
sung und/oder zur Bewertung von Gerauschen. Das Ziel
der vorliegenden Norm ist jedoch LArmminderung.

Es werden eine Reihe von LarmminderungsmaBnahmen
vorgeschlagen. Um wirkungsvolle Ergebnisse zu erzielen,
sollte(n) je nach Situation die geeignetste(n) LArmminde-
rungsmaBnahme(n) gewahlt werden.

Nicht-Akustiker, die an der Ausflhrung von Larmminde-
rungsmaBnahmen beteiligt sind, benétigen Grundkennt-
nisse Uber Gerduschemission und Schallausbreitung
sowie Einblick in Grundlagen der Larmminderung.

Die Fortentwicklung der Larmminderung am Arbeitsplatz
wird wesentlich durch die Verbreitung der in diesen Richt-
linien enthaltenen Informationen durch Internationale
Normen vorangetrieben.

Um Larm als Geféhrdung in Arbeitsstétten zu vermindern,
haben die einzelnen Lander nationale Vorschriften erar-
beitet. Im allgemeinen fordern solche nationalen Vor-
schriften L&rmminderungsmagBnahmen, die durchgefihrt
werden missen, um den niedrigsten vertretbaren Pegel

exposition zu erreichen, wobei
— bekannte, verflighare MaBnahmen,
— der Stand technischen Wissens,
— die Minderung des Gerausches an der Quelle,

— geeignete Planung, Beschaffung und Aufstellung
von Maschinen und Anlagen

zu berucksichtigen sind.

Dieser Teil von ISO 11690 beschreibt zusammen mit den
beiden anderen Teilen dieser Normen-Reihe Verfahren,
die bei LA&rmminderungsmaBnahmen an Arbeitsplatzen in
Arbeitsrdumen und im Freien zu bericksichtigen sind.
Diese Richtlinien liefern in relativ einfacher Form die fur
das Verstandnis der gewlinschten La&rmminderungsmag-
nahme nétige Information fur alle von der LArmminderung
in und Auslegung von Arbeitsstatten Betroffenen.

Zweck dieser Reihe Internationaler Normen ist es, eine
Verbindung zwischen der existierenden Literatur zur
Larmminderung und der praktischen Anwendung der
LarmminderungsmaBnahmen herzustellen. Im Prinzip
kann diese Reihe auf alle Arbeitsstitten angewendet wer-
den; ihre Hauptaufgabe ist es:
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— einfache und kurze Informationen zur LA&rmminde-
rung in Arbeitsstéatten zu geben,

— Hilfestellung zu leisten beim Verstdndnis der
Anforderungen in Normen, Richtlinien, Lehrbiichern,
Handbtichern, Berichten und anderen speziellen tech-
nischen Dokumenten,

— Unterstlitzung zu geben, wenn zwischen mehreren
mdéglichen MaBnahmen eine Entscheidung zu treffen ist.

Die Reihe I1SO 11690 sollte zum Beispiel flr Betriebs-
personal, Gesundheits- und Sicherheitsbeauftragte,
Ingenieure, Leiter, Mitarbeiter in Planungs- und Einkaufs-
abteilungen, Architekten und Lieferanten von kompletten
Ausrustungen, Maschinen und Anlagen von Nutzen sein.
Darlber hinaus sollten sich die erwahnten Personen-
kreise jedoch bewuBt sein, daB allein die Einhaltung der in
dieser Internationalen Norm gegebenen Empfehlungen
nicht ausreicht, um einen Arbeitsplatz sicher zu gestalten.

Die Wirkungen von Larm auf die Gesundheit, das Wohlbe-
finden und menschliche Tatigkeiten sind vielfaltig. Diese
internationale Normenreihe tragt zur Verringerung von Ge-
réduscheinflissen auf den Menschen bei, indem sie Richt-
linien flr LArmminderungsstrategien und -maBnahmen ver-
mittelt. Die Einschatzung der Auswirkungen des Larms auf
den Menschen wird in anderen Dokumenten behandelt.

1 Anwendungsbereich

Ausgehend von der Beschreibung der grundlegenden
Konzepte bei der L&rmminderung (Larmminderung,
Gerauschemission, Gerauschimmission und Gerauschex-
position), beschreibt diese Internationale Norm Strategien
fur die Behandlung von Larmproblemen in bestehenden
und geplanten Arbeitsstatten. Sie ist anwendbar auf alle
Arten von Arbeitsstatten und alle Arten von Schall, die in
Arbeitsraumen vorkommen kdnnen, wobei auch mensch-
liche Tatigkeiten eingeschlossen sind.

Sie enthélt wichtige Hinweise, die beim Kauf einer neuen
Maschine oder Anlage zur Anwendung kommen.

Diese Internationale Norm befaBt sich ausschlieBlich mit
Horschall.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festle-
gungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil
der vorliegenden Internationalen Norm sind. Zum Zeit-
punkt der Verdffentlichung dieser Internationalen Norm
waren die angegebenen Ausgaben gliltig. Alle normativen
Dokumente unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspart-
ner, deren Vereinbarungen auf dieser Internationalen
Norm basieren, werden gebeten, die Mdglichkeit zu pri-
fen, ob die jeweils neuesten Ausgaben der im folgenden
genannten Normen angewendet werden kénnen. Die Mit-
glieder von IEC und ISO fiihren Verzeichnisse der gegen-
wartig gultigen Internationalen Normen.
ISO 1996-1 : 1982

Acoustics — Description and measurement of environ-

mental noise — Part 1: Basic quantities and procedures
ISO 1996-2 : 1987

Acoustics — Description and measurement of environ-

mental noise — Part 2: Acquisition of data pertinent to

land use

ISO 1999 :1990
Acoustics — Determination of occupational noise
exposure and estimation of noise-induced hearing
impairment

ISO 3740 : 1980
Acoustics — Determination of sound power levels of
noise sources — Guidelines for the use of basic
standards and for the preparation of noise test codes

Full document details: DIN EN ISO 11690-1:1997-02
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ISO 3741 :1988
Acoustics — Determination of sound power levels of
noise sources — Precision methods for broad-band
sources in reverberation rooms

ISO 3742 : 1988
Acoustics — Determination of sound power levels of
noise sources — Precision methods for discrete-
frequency and narrow-band sources in reverberation
rooms

ISO 3743-1:1994
Acoustics — Determination of sound power levels of
noise sources — Engineering methods for small, mov-
able sources in reverberant fields — Part 1: Compari-
son method for hard-walled test rooms

ISO 3743-2 : 1994
Acoustics — Determination of sound power levels of
noise sources using sound pressure — Engineering
methods for small, movable sources in reverberant
fields — Part 2: Methods for special reverberation test
rooms

ISO 3744 :1994
Acoustics — Determination of sound power levels of
noise sources using sound pressure — Engineering
method in an essentially free field over a reflecting
plane

ISO 3745 : 1977
Acoustics — Determination of sound power levels of
noise sources — Precision methods for anechoic and
semi-anechoic rooms

ISO 3746 : 1995
Acoustics — Determination of sound power levels of
noise sources using sound pressure — Survey
method using an enveloping measurement surface
over a reflecting plane

ISO 3747 : 1995
Acoustics — Determination of sound power levels of
noise sources — Survey method using a reference
sound source

ISO 4871: —1")

Acoustics — Noise labelling of machinery and equip-
ment

ISO 9614-1:1993
Acoustics — Determination of sound power levels of
noise sources using sound intensity — Measurement
at discrete points

ISO 9614-2 : —2)

Acoustics — Determination of sound power levels of noise
sources unsing sound intensity — Measurement by
scanning

ISO 11200 : 1995
Acoustics — Noise emitted by machinery and equip-
ment — Guidelines for the use of basic standards for
the determination of emission sound pressure levels
at a work station and at other specified positions

ISO 11201 : 1995
Acoustics — Noise emitted by machinery and equip-
ment — Engineering method for the measurement of
emission sound pressure levels at a work station and
at other specified positions

ISO 11202 : 1995
Acoustics — Noise emitted by machinery and equip-
ment — Survey method for the measurement of emis-
sion sound pressure levels at a work station and at
other specified positions

) In Vorbereitung. (Uberarbeitung von ISO 4871 :1984)
2) In Vorbereitung. Documents
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ISO 11203 : 1995
Acoustics — Noise emitted by machinery and equip-
ment — Determination of emission sound pressure
levels at a work station and at other specified posi-
tions from the sound power level
ISO 11204 : 1995
Acoustics — Noise emitted by machinery and equip-
ment — Determination of emission sound pressure
levels at a work station and at other speciefied posi-
tions with environmental corrections
ISO/TR 11688-1:1995
Acoustics — Recommended practice for the design of
low-noise machinery and equipment — Part 1: Planning
ISO 11689 : —2)
Acoustics — Systematic sollection and compatrison of
noise emission data for machinery and equipment
ISO 11690-2 : —32)
Acoustics — Recommended practice for the design of
low-noise workplaces containing machinery — Part 2:
Noise control measures
IEC 651:1979
Sound level meters

IEC 804 :1985
Integrating-averaging sound level meters

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieses Teils von ISO 11690 gelten die
folgenden Definitionen.

3.1 Aligemeine Begriffe zur
Beschreibung von Gerauschen

3.11 Schalldruckpegel L, (bezogen auf 20 uPa):
10facher Logarithmus des Verhéltnisses von mittlerem
quadratischem Schalldruck (p in Pascal, Pa) zum Quadrat
des Bezugsschalldruckes (pg = 20 puPa).
P2
LP =10lg 3 dB
Do

Der Schalldruckpegel ist die wichtigste GréBe zur Be-
schreibung des Gerdusches an einem gegebenen Punkt.
Er wird in Dezibel angegeben und mit einem genormten
Schallpegelmesser (siehe |IEC 651) gemessen.
Die Frequenzbewertung (A oder C) oder die Breite des
Frequenzbandes und die verwendete Zeithewertung (S, F,
I oder Peak) missen angegeben werden.

ANMERKUNG 1: Der C-bewertete Schalldruck-

pegel mit Zeitbewertung Peak wird z.B. durch

Lpc peak beZOiChnet.

ANMERKUNG 2: Die Notation L, fir den Schall-

druckpegel gilt fiir Emission, Immission und Expo-

sition.
3.1.2 Zeitlich gemittelter Schalldruckpegel L., r:
Schalldruckpegel eines kontinuierlichen, stationéren
Gerausches, das innerhalb eines MeBzeitintervalls T den
gleichen mittleren quadratischen Schalldruck aufweist
wie ein betrachtetes zeitlich schwankendes Gerausch;
Pegel des mittleren quadratischen Schalldruckes in
einem Zeitintervall. Er wird in Dezibel angegeben.

T
;
Lyeqr=10lg [?g 10%1 LP(t)dt] dB

Der zeitlich gemittelte Emissions-Schalldruckpegel ist die
wichtigste GrbéBe zur Beschreibung der Immission an
Arbeitsplatzen und der Exposition von Personen. Er wird
dann aquivalenter Dauerschalldruckpegel genannt.

ANMERKUNG 3: Wird die Immission oder die
Exposition betrachtet, kdnnen Impuls- und Ton-
zuschldge DL und DLy in Dezibel benutzt werden,
um den EinfluB der Impuls- und Tonhaltigkeit des
Geréusches zu berucksichtigen (Lpaeq 7+ DL+ DLy)
(siehe I1SO 1996-1, ISO 1996-2 und I§O 1999).

ANMERKUNG 4: Der Index “eq,T” wird oft wegge-
lassen, da in allen Fallen, auf die sich dieser Teil
von ISO 11690 bezieht, der Schalldruckpegel lber
ein bestimmtes MeBzeitintervall gemittelt wird
(siehe IEC 804).

3.1.3 Arbeitsplatz: Ein Punkt in der Né&he einer
Maschine, der vom Bediener besetzt sein kann, oder ein
Punkt, an dem eine Aufgabe ausgeflihrt wird.

3.2 GroBen zur Beschreibung
der Gerdauschemission

3.21 Gerauschemission: Der von einer bestimmten
Quelle (Maschine oder Gerét) in die Umwelt abgestrahlte
Luftschall. (Siehe Bild 1 a.)

3.22 Schalleistungspegel Ly: 10facher Logarithmus
des Verhéltnisses der Schalleistung (P in Watt), die von
der zu messenden Schallquelle abgestrahlt wird, zur
Bezugsschalleistung (P = 1 pW).

Er wird in Dezibel angegeben und beschreibt die
Gerauschemission einer Schallquelle (siehe Normen in
den Reihen ISO 3740 und ISO 9614). Die Frequenzbewer-
tung und die Breite des verwendeten Frequenzbandes
miissen angegeben werden.

ANMERKUNG 5: Der A-bewertete Schalleistungs-
pegel ist z.B. Lya.

3.23 Emissions-Schalldruckpegel L,: Der von der
gepriften Schallquelle am zugehdrigen Krbeitsplatz oder
an einem anderen festgelegten Punkt hervorgerufene
Schalldruckpegel. Er wird in Dezibel angegeben und ist
eine zusatzliche GréBe zur Beschreibung der Gerdusch-
emission einer Schallquelle (siehe 1SO 11200 bis
ISO 11204).

Die Frequenzbewertung und/oder Zeitbewertung oder
die Breite des verwendeten Frequenzbandes missen
angegeben werden.

ANMERKUNG 6: Der C-bewertete Spitzenwert
des Emissions-Schalldruckpegels ist z. B. L )¢ peak-

ANMERKUNG 7: Der A-bewertete Emissions-
Schalldruckpegel wird oft Uber einen Arbeitszyklus
der Schallquelle gemittelt. Er wird mit L,
bezeichnet.

3.24 MeBflachenschalldruckpegel LP A,q- Energetisch
gemittelter A-bewerteter Schalldruckpegel auf der MeB-
fliche im Abstand d von der Schallquelle (siehe
ISO 3744). Ist d = 1m, wird er gewdhnlich mit Ly 1y
bezeichnet.

3.25 Gemessener Gerauschemissionswert L: A-
bewerteter Schalleistungspegel, A-bewerteter, zeitlich
gemittelter Emissions-Schalldruckpegel oder C-bewer-
teter Spitzenwert des Emissions-Schalldruckpegels aus
Messungen. Gemessene Werte kdnnen entweder flr eine
Einzelmaschine oder durch Mittelung Uber eine Anzahl
von Maschinen bestimmt werden. Sie werden in Dezibel
angegeben und nicht gerundet.

3.2.6 Gerauschemissionsangabe: Angaben zur Ge-
rauschemission der Maschine, die der Hersteller oder
Lieferant in technischen Dokumenten oder anderweitiger
Literatur hinsichtlich der Gerduschemissionswerte macht.
Die Geréduschemissionsangabe kann in Form der Ein-

2) In Vorbereitung.

oder Zweizahlangabe erfolgen. DOC um ents
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[~ N\
\ a) Gerauschemission;
\ \ \ \ Schallabstrahlung einer Maschine
— maschinenbezogen
// — unter festgelegen Betriebsbedingungen
V4 / / — umgebungsunabhéngig

[

b) Gerauschimmission
— arbeitsplatzbezogen
— unter Bedingungen des tatséchlichen Betriebs
— abhangig von der Immissionszeit
— Beitrége von allen Schallquellen

¢) Gerauschexposition

— personenbezogen (an einem oder mehreren
Arbeitsplatzen oder fir eine ihrem Aufenthaltsort
verandernde Person (siehe Bild 2))

— unter Bedingungen des tatsichlichen Betriebs
— abhangig von der Expositionszeit
— Beitrége von allen Schallquellen

Bild 1: Veranschaulichung des Unterschiedes zwischen Gerauschemission, Gerauschimmission
und Geréduschexposition (siehe auch Bild 2)

3.2.7 Unsicherheitsfaktor K: Der Zahlenwert der MeB- 3.29 Angegebener Zweizahl-Gerduschemissions-
unsicherheit eines gemessenen Gerduschemissions- wert L und K: Ein gemessener Gerduschemissionswert
wertes. und der zugehdérige Unsicherheitsfaktor K, beide auf das

néchstliegende ganze Dezibel gerundet.
3.2.8 Angegebener Einzahl-Gerduschemissionswert
L,: Die Summe von gemessenem Gerauschemissions- 3.3 Gerauschimmission und -exposition
wert und zugehorigem Unsicherheitsfaktor, gerundet auf 331 Gerduschimmission am Arbeitsplatz: Alle

das nachstliegende ganze Dezibel: Gerdusche, die unter den tatsdchlich angetroffenen
L;=L+K Bedingungen an einem MeBpunkt (Aﬁ&&ﬁiﬁr@rﬁ&
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