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Nationales Vorwort

Dieses Dokument ist im Technischen Komitee ISO/TC 188 ,Small craft” in Zusammenarbeit mit dem
CEN/BT/WG 69 ,Kleine Wasserfahrzeuge“ erarbeitet worden. Fir die deutsche Mitarbeit ist der
Arbeitsausschuss NA 132-08-01 AA ,Kleine Wasserfahrzeuge“ der DIN-Normenstelle Schiffs- und
Meerestechnik (NSMT) zustandig.

Aufgrund der neuen Richtlinie 2013/53/EU {iber Sportboote und Wassermotorrdder wurde auf
europdischer Ebene der AnhangZA gedndert. Die Neuausgabe ENISO 12215-8:2019 beinhaltet diese
Anderung sowie ein aktualisiertes Europiisches Vorwort. Die darin enthaltene 1SO 12215-8:2009 bleibt
unverdndert bestehen.

Flir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 286-2 siehe DIN EN ISO 286-2

ISO 8666 siehe DIN EN ISO 8666

ISO 12215-5:2008 siehe DIN EN ISO 12215-5:2014-10

Dieses Dokument enthélt Nationale Fufdnoten zu 7.3, Anmerkung 3, und zu 10.10.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 12215-8:2009-10 und DIN EN ISO 12215-8 Berichtigung 1:2011-01 wurden folgende
Anderungen vorgenommen:

a) Aktualisierung des Europdischen Vorworts;
b) Uberarbeitung des Anhangs ZA;

c) redaktionelle Uberarbeitung der Norm.
Friihere Ausgaben

DIN EN ISO 12215-8: 2009-10
DIN EN ISO 12215-8 Berichtigung 1: 2011-01
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 286-2, Geometrische Produktspezifikation (GPS)— ISO-Toleranzsystem fiir LdngenmafSe —
Teil 2: Tabellen der Grundtoleranzgrade und GrenzabmafSe fiir Bohrungen und Wellen

DIN EN ISO 8666, Kleine Wasserfahrzeuge — Hauptdaten
DIN EN ISO 12215-5:2014-10, Kleine Wasserfahrzeuge — Rumpfbauweise und Dimensiuonierung —

Teil 5: Entwurfsdriicke fiir Einrumpffahrzeuge, Entwurfsspannungen, Ermittlung der Dimensionierung
(IS0 12215-5:2008 + Amd 1:2014); Deutsche Fassung EN 1SO 12215-5:2008 + A1:2014
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EUROPAISCHE NORM ENISO 12215-8
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2018

ICS 47.080 Ersatz fiir EN 1SO 12215-8:2009

Deutsche Fassung

Kleine Wasserfahrzeuge —
Rumpfbauweise und Dimensionierung —
Teil 8: Ruder
(ISO 12215-8:2009, einschliefdlich Cor 1:2010)

Small craft — Petits navires —
Hull construction and scantlings — Construction de coques et échantillonnage —
Part 8: Rudders Partie 8: Gouvernails
(ISO 12215-8:2009, including Cor 1:2010) (ISO 12215-8:2009; y compris Cor 1:2010)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 16. April 2018 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und
Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Der Text von ISO 12215-8:2009, einschliefilich Cor 1:2010 wurde vom Technischen Komitee 1SO/TC 188
ySmall craft” der Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und wurde als
ENIAO 12215-8:2018 iitbernommen.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2019, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis April 2019 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 12215-8:2009.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinie 2013/53/EU.

Zum Zusammenhang mit der EU-Richtlinie 2013/53/EU siehe informativen AnhangZA, der Bestandteil
dieses Dokuments ist.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 12215-8:2009, einschliefdlich Cor 1:2010 wurde von CEN als EN ISO 12215-8:2018 ohne
irgendeine Abdnderung genehmigt.
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Anhang ZA
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der abzudeckenden
EU-Richtlinie 2013 /53 /EU

Diese Europdische Norm wurde im Rahmen eines von der Europdischen Kommission erteilten
Normungsauftrages M/542/C(2015) 8736 endgiiltig erarbeitet, um ein freiwilliges Mittel zur Erfiillung der
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie 2013 /53/EU bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europdischen Union im Sinne dieser Richtlinie in Bezug genommen
worden ist, berechtigt die Ubereinstimmung mit den in Tabelle ZA.1 aufgefiihrten normativen Abschnitten
dieser Norm innerhalb der Grenzen des Anwendungsbereiches dieser Norm zur Vermutung der Konformitat
mit den entsprechenden grundlegenden Anforderungen der Richtlinie und der zugehodrigen EFTA
Vorschriften.

Tabelle ZA.1 — Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und Anhang I der

Richtlinie 2013 /53 /EU
Grundlegende Anforderungen | Abschnitt(e)/Unterabschnitt(e) Erlauterungen/Anmerkungen
der Richtlinie 2013 /53 /EU dieser Europaischen Norm

Diese Abschnitte legen Warnhinweise und
7.2,7.3,12.1 Informationen fest, die im Eignerhandbuch
enthalten sein mussen, wo zutreffend.

Anhang|, Teil A, 2.5 —
Eignerhandbuch

Dieser Teil dieser Norm stellt Anforderungen an
die Dimensionierung, die auf fiinf Typen von
Ruderkonfiguration anwendbar sind: Typ I bis
Typ V wie in Bild 2 und Bild 3 in Abschnitt 6.2
dargestellt. Er gilt nur fiir

) Einrumpf-Wasserfahrzeuge.
Anhangl, Teil A, 3.1 — Alle Abschnitte
Bauweise Die Anwendung dieses Teils dieser Norm stellt

nicht die ordnungsgemafien
Steuerungseigenschaften sicher.

Einseitig gelagerte Spatenruder und einseitig am
Rumpf gelagerte Skegruder sind in dieser Norm

nicht berticksichtigt.
Anhang|, Teil A, 5.4.2 — In Bezug auf die Fahigkeit der Komponenten der
Steuerungssystem — 6.1.6 Notpinne, das Drehmoment des Ruders
Notvorrichtung Uibertragen zu konnen.

WARNHINWEIS 1 — Die Konformitatsvermutung bleibt nur bestehen, so lange die Fundstelle dieser
Europdischen Norm in der im Amtsblatt der Europdischen Union veroffentlichten Liste erhalten bleibt.
Anwender dieser Norm sollten regelmaflig die im Amtsblatt der Europdischen Union zuletzt verdffentlichte
Liste einsehen.

WARNHINWEIS 2 — Fiir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kdnnen weitere
Rechtsvorschriften der EU anwendbar sein.
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Vorwort

[SO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Internationale Normen werden in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der I1SO/IEC-Direktiven,
Teil 2 erarbeitet.

Die Hauptaufgabe der Technischen Komitees besteht in der Erarbeitung Internationaler Normen. Die von
den Technischen Komitees angenommenen Norm-Entwiirfe werden den Mitgliedsorganisationen zur

Umfrage zur Verfiigung gestellt. Fiir eine Verdffentlichung als Internationale Norm wird eine Zustimmung
von mindestens 75 % der abstimmenden Mitgliedslander benétigt.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriithren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

[SO 12215-8 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 188, Small craft, erarbeitet.

[SO 12215 Small craft — Hull construction and scantlings besteht aus:

— Part 1: Materials: Thermosetting resins, glass-fibre reinforcement, reference laminate
— Part 2: Materials: Core materials for sandwich construction, embedded materials

— Part 3: Materials: Steel, aluminium alloys, wood, other materials

— Part 4: Workshop and manufacturing

— Part 5: Design pressures for monohulls, design stresses, scantlings determination

— Part 6: Structural arrangements and details

— Part 8: Rudders
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Einleitung

Der Zweck der Erarbeitung dieses Teils von ISO 12215 liegt darin, dass sich Normen und empfohlene
Verfahren fiir die Lasten auf Rumpf und Dimensionierung kleiner Wasserfahrzeuge erheblich unterscheiden
und damit die allgemeine, weltweite Anerkennung von Booten einschranken. Dieser Teil von ISO 12215 setzt
an die niedrigere Grenzwertskala der tiblichen Bootsbaupraxis an.

Ziel dieses Teils von ISO 12215 ist es, eine strukturelle Gesamtfestigkeit zu erlangen, die die Wasserdichtig-
keit und Wetterfestigkeit des Wasserfahrzeugs sicherstellt.

Nach Ansicht der Arbeitsgruppe wurde dieser Teil von ISO 12215 unter Bertcksichtigung des Standes der
Technik und anerkannter technischer Prinzipien entwickelt. Die Entwurfslasten und Kriterien dieses Teils
von ISO 12215 diirfen mit den Verfahren der Dimensionierungsbestimmung aus diesem Teil von ISO 12215
verwendet werden oder unter Verwendung von gleichwertigen Verfahren wie beispielsweise die
Durchlauftrager-Theorie, das Matrizenverdrangungsverfahren und das klassische Beschichtungsverfahren,
wie hierin angegeben.

Hinsichtlich zukiinftiger Entwicklungen von Techniken, Bootstypen und kleinen Wasserfahrzeugen, die
derzeit aufderhalb des Anwendungsbereichs dieses Teils von 1SO 12215 liegen, und vorausgesetzt dass
Verfahren vorhanden sind, die von entsprechender Technik untermauert sind, kénnte deren Anwendung in
Erwagung gezogen werden, vorausgesetzt, dass eine diesem Teil von ISO 12215 gleichwertige Festigkeit
erreicht wird.

Die Dimensionierung nach diesem Teil von ISO 12215 entspricht der aktuellen Praxis, unter der Voraus-

setzung, dass das Wasserfahrzeug nach den Regeln guter Seemannschaft ordnungsgemaf gefiihrt und einer
dem vorherrschenden Seegang angemessenen Geschwindigkeit ausgertistet und eingesetzt wird.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 12215 legt die Bestimmungen fiir die Dimensionierung von Rudern, die an kleinen
Wasserfahrzeugen mit einer Rumpflange (Ly) bis 24 m, gemessen nach ISO 8666, befestigt sind, fest. Dieser

Teil von ISO 12215 gilt nur fir Einrumpf-Wasserfahrzeuge.

Dieser Teil der ISO 12215 enthilt keine Anforderungen fiir Rudereigenschaften zur ordnungsgemafien
Steuerung.

Dieser Teil der ISO 12215 beriicksichtigt nur Drucklasten auf das Ruder, die durch das Mandvrieren des
Fahrzeugs entstehen. Lasten auf dem Ruder oder dem Steg, wo vorhanden, hervorgerufen durch
Grundberithrung oder Andocken, wo zutreffend, sind aufderhalb des Anwendungsbereichs und miissen
separat beriicksichtigt werden.

ANMERKUNG Dimensionierungen, die sich aus diesem Teil von ISO 12215 ergeben, sind in erster Linie fiir Freizeit-
wasserfahrzeuge einschliefilich Charterbooten vorgesehen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefdlich aller Anderungen).

ISO 8666, Small craft — Principle data

[SO 12215-5:2008, Small craft — Hull construction and scantlings — Part 5: Design pressures for monohulls,
design stresses, scantlings determination

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1

Entwurfskategorie

See- und Windverhaltnisse, fiir die ein Boot nach diesem Teil der ISO 12215 geeignet ist, vorausgesetzt, das
Boot wird im Sinne guter Seemannschaft ordnungsgeméaf gefiihrt und bei einer dem vorherrschenden
Seegang angemessenen Geschwindigkeit betrieben

3.11

Entwurfskategorie A (,Hochsee“)

Entwurfskategorie, die dafiir geeignet ist, bei Wetterverhaltnissen mit einer Wellenhohe von mehr als 4 m
und einer Windgeschwindigkeit von mehr als Windstarke 8 (Beaufort-Skala) betrieben zu werden, jedoch
ausschliefllich extremer Wetterverhaltnisse wie beispielsweise Orkane

3.1.2

Entwurfskategorie B (,,Aufderhalb von Kiistengewassern“)

Entwurfskategorie, die geeignet ist, bei Wetterverhdltnissen mit Wellenhohen bis 4 m und einer
Windgeschwindigkeit bis Windstédrke 8 (Beaufort-Skala) oder weniger betrieben zu werden

3.1.3

Entwurfskategorie C (,Kiistennahe Gewisser*)

Entwurfskategorie, die geeignet ist, bei Wetterverhaltnissen mit Wellenh6éhen bis 2 m und einer tblichen,
dauerhaften Windgeschwindigkeit bis Windstdrke 6 (Beaufort-Skala) oder niedriger betrieben zu werden
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3.14

Entwurfskategorie D (,,Geschiitzte Gewisser*)

Entwurfskategorie, die geeignet ist, auf Gewdssern mit Wellenhéhen bis und einschliefflich 0,3 m mit
gelegentlichen Wellen bis 0,5 m Héhe, beispielsweise von vorbeifahrenden Schiffen, und einer tblichen,
dauerhaften Windgeschwindigkeit bis Windstarke 4 (Beaufort-Skala) oder niedriger betrieben zu werden

3.2
Masse des voll beladenen Bootes

Mypc
Masse des voll beladenen, fahrbereiten Wasserfahrzeugs, einschliefdlich simtlicher Anhange, wie in ISO 8666
definiert

3.3
Segelfahrzeug
Boot, dessen Hauptantriebsmittel Windkraft ist, mit Ag > 0,07 (mLDC)2/3; dabei ist Ag die Gesamtsegelflache,

wie in ISO 8666 definiert, in Quadratmeter, von allen Segeln, die gleichzeitig gesetzt werden kdnnen, wenn
am Wind gesegelt wird

ANMERKUNG 1 Fir Vordersegel ist Ag die Flache des vorderen Dreiecks.

ANMERKUNG 2 Im Folgenden dieses Teils von ISO 12215 werden Nicht-Segelfahrzeuge als Motorboote bezeichnet.

4 Symbole

Flir die Anwendung dieses Dokuments, soweit nicht ausdriicklich gesondert festgelegt, gelten die in
Tabelle 1 angegebenen Symbole.

ANMERKUNG  Die in den Anhdngen verwendeten Symbole sind nicht in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Tabelle 1 — Symbole, Koeffizienten, Parameter

Symbol | Einheit Bestimmung/Bedeutung des Symbols Unfe l:-talslf::lfll:iiltl;i'l?;ll;)elle
A m? Gesamtflache des beweglichen Teils des Ruders 6.2.1,6.2.3
Ay m2 | Wirksame Ruderblattfliche (Typen Il bis IV) 6.2.3
A m? Ruderblattfliche (Typen II bis IV) oder obere Ruderblattflache 6.2.3
(Typ V)

4, m2 | Untere Ruderblattfliche (Typ V) 6.2.3
Az m? Ruderskegflache [nur zur Typenbestimmung benutzt (siehe Bild 3)] 6.2.3

c m Breite des Ruderblattes in der Hohe seines Flachenschwerpunktes 6.2.1,6.2.2

Cq m Breite des Ruderkorpers an Oberkante Ruderblatt (Typ 1) 6.2.1

Cy m Breite des Ruderkorpers an Unterkante Ruderblatt (Typ 1) 6.2.1

Berticksichtigung fiir die Balancierung des Ruders an der Oberkante
coq m des Ruderblattes (Abstand zwischen der Vorderkante des 6.2.2
Ruderblattes (LE) bis zur Drehachse des Ruderschafts) (Typ I)

Berticksichtigung fiir die Balancierung des Ruders an der Unterkante
co, m des Ruderblattes (Abstand zwischen der Vorderkante des 6.2.2
Ruderblattes (LE) bis Mitte Ruderschaft) (Typ I)
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Tabelle 1 (fortgesetzt)
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Symbol | Einheit Bestimmung/Bedeutung des Symbols Untfg;g:ﬁﬁ?&%tge“e

Erforderlicher Ruderschaftdurchmesser, der aus einer Vollwelle

d mm o 10.4
gefertigt ist
Der Innendurchmesser eines Ruderschaftes, der aus einem Rohr

d; mm g 10.6
gefertigt ist
Der Aufendurchmesser eines Ruderschaftes, der aus einem Rohr

d, mm o 10.6
gefertigt ist

F N Endgiiltige Seitenkraft des Ruders/Entwurfs Ruderkraft 7.1

Fy N Seitenkraft auf dem Ruder in Entwurfskategorie Seegang 7.2

F N Seitenkraft auf dem Ruder wahrend einer Wende mit hoher 73

2 Geschwindigkeit bei leichtem Seegang ’

Abstand zwischen Oberkante Ruderblatt und der Mitte des

hy, m 6.2.1
Rumpflagers

h m Abstand zwischen Oberkante Ruderblatt und dem 6.2.1

¢ Flachenschwerpunkt des Ruderblattes -

Abstand zwischen Oberkante Ruderblatt und der Mitte des Skeglagers

hy m 6.2.3
(Typ V)
Abstand zwischen Unterkante Ruderblatt und der Mitte des

h, m 6.2.3
Skeglagers (Typ V)

h. m Abstand zwischen Mitte des oberen Lagers und einem beliebigen 6.2.1
mn Punkt innerhalb des Rumpfes (Typ I) -
h m Abstand zwischen Unterkante des Spatenruders und einem beliebigen 6.2.1
ou Punkt aufderhalb des Rumpfes (Typ I) -
h, m Durchschnittliche Ruderblatthoéhe (siehe Bild 1) 6.2.1

h Hohe des Skegs von der Befestigung im Rumpf bis zum Skeglager
s m . 6.2.3
(Typen II bis V)
Abstand zwischen den Mitten des (unteren) Rumpflagers und des
h, m 6.2.1
oberen Lagers
ky, 1 Ruderbiegefaktor 6.2.1

k 1 Kraftreduzierungsfaktor fiir Plattenruder oder keilformige 73
FLAT Ruderblattformen ’

k 1 Kraftreduzierungsfaktor infolge des Spaltes zwischen Rumpf und 79

GAP Oberkante Ruderblatt '
kip 1 Langenverdrangungskoeffizient 7.2

kg 1 Verformungsbeiwert fiir den Skeg 8.3.4
k 1 Koeffizient zur Berticksichtigung zusatzlicher Last aufgrund von 79

SEA Seegang in den Kategorien A und B '

k 1 Koeffizient zur Berticksichtigung niedrigerer Beanspruchung fiir die 73
SERV Kategorien Cund D ’
kgic 1 Koeffizient zur Reduzierung der Entwurfsspannung fiir F, 73
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Entsprechender

Symbol Einheit Bestimmung/Bedeutung des Symbols Unterabschnitt/Tabelle

Koeffizient zur Berticksichtigung geringeren Gebrauchs des

kysk 1 Wasserfahrzeugs und der Auflage, Schadenskontrollen 7.2
durchzufiihren
ks 1 Fasermaterialfaktor 13.3.1.2
Lg m Effektive Lange des Skegs 8.3.4
Ly m Wasserlinienldnge nach ISO 8666 unter my -Bedingungen 7.2
M Nm Biegemomente auf Ruderschaft oder Skeg 8
Mg, My Nm Biegemomente auf Skeg oder Rumpf 8.3.4
mypc kg Masse des voll beladenen Wasserfahrzeugs 3.2,7.2
r m Horizontaler Abstand zwischen Ruderkraft und Ruderschaftachse 6.2.1
Tmin m Mindestwert fiir r 9
Ry, Ry, R N ?Efgzigzzlgéfte an den Lagern (oberes Lager, Rumpflager, 3
t mm Wanddicke von Rohren oder Hohlprofilen Tabelle 6
T Nm Drehmoment am Ruderschaft 9

Horizontaler Abstand, gemessen in der Hohe des
u m Flachenschwerpunktes des Ruderblattes, von der Vorderkante 6.2.1
des Ruderblattes bis zur Achse des Ruderschaftes

Maximale Geschwindigkeit von Wasserfahrzeugen auf ruhigem

Vmax Knoten | Gowisser, my pc-Bedingungen 7.3
w kg/m? |Mindestfasermasse je Quadratmeter fiir das Ruderblatt 13.3.1.2
z, m Wirksamer Hebelarm fiir das Biegemoment z, =k X h.+ h_ 8.2.1
Zeq m Gleichwertiger Hebelarm fiir das Biegemoment 10.4
Verhaltnis zwischen der oberen und unteren Breite des
a 1 Ruderblattes (c,/c;) 6.2.2
A 1 Geometrisches Langen-/Breitenverhaltnis des Ruders 6.2.1,6.2.3
- N/mm? Direkte Spannung (Bruchspannung, Streckgrenze, 5
Entwurfsspannung)
. N/mm? Schubspannung (Bruchspannung, Streckgrenze, 5
Entwurfsspannung)
1 Verhiéltnis zwischen der Auflagerkraft am Skeg und der 83.2
X Ruderkraft -
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5 Entwurfsspannungen
5.1 Ruderwerkstoff

Entwurfsspannungswerte miissen aus Tabelle 2 entnommen werden.

Tabelle 2 — Werte fiir Entwurfsspannungen

Spannungen in Newton durch Quadratmillimeter

Direkte Spannungen
Werkstoff Zug- /Druckspannung | Schub Lager Kombinierte
Spannungen
ad L 9db
Metalle2 min (0'y; 0,5 q,) 0,58 74 1,8 g4 [62 + 372 < oy
- o 2 T 2
Holz oder Glasfaserverstarkter 0,5x g, 0,57, 1,8 0y (_) + (_) <025
Kunststoff (GfK) o, T,
a  Fiir Stahl, Edelstahl, Aluminiumlegierungen, Titanlegierungen, Kupferlegierungen, (siehe Anhang A). Im geschweiften Zustand
fiir geschweifste Metalle.

In Tabelle 2 ist

— o4 die Entwurfs-Zugfestigkeit, -Druckfestigkeit oder -Biegefestigkeit (wo zutreffend);
— o0, die Grenz-Zugfestigkeit, -Druckfestigkeit oder -Biegefestigkeit (wo zutreffend);

— o, die Streckgrenze, -Druckfestigkeit oder -Biegefestigkeit (wo zutreffend);

— oy, die Entwurfsfestigkeit des Lagers;
— 14 die Entwurfs-Schubfestigkeit;

J— Tu

die Grenz-Schubfestigkeit.
Zusatzliche Anforderungen sind in Anhang A (Metalle) und Anhang B (Verbundwerkstoffe) angegeben.

Fir Holz und Verbundwerkstoffe miissen die Festigkeitswerte der entsprechenden Anhdnge von
[SO 12215-5 verwendet werden.

6 Ruder- und Steuerungsanlagen, Rudertypen
6.1 Allgemeines

6.1.1 Allgemeine Definition

Die Ruder- und Steuerungsanordnung umfasst alle Bauteile, die zur Mandvrierung des Wasserfahrzeugs
benotigt werden, vom Ruder und der Steuerungseinrichtung bis zur Steuerungsposition.

Ruder- und Steuerungsausriistung miissen so angeordnet sein, dass eine Uberpriifung méglich ist.
ANMERKUNG  Es ist in der Praxis tblich, dass die Steuerwirkung des Ruders nach einer Grundberiihrung erhalten

bleibt (beispielsweise ein Spatenruder, bei dem der Schaft nicht bis ganz unten geht, was ermdéglicht, dass das
Ruderblatt bricht, ohne den Schaft zu verbiegen).
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6.1.2 Mehrruderanordnung

Hat das Wasserfahrzeug mehrere Ruder, betreffen die folgenden Bestimmungen jedes der einzelnen Ruder.
ANMERKUNG  Auf Segelbooten sind Zwillingsruder, die oft nach auf3en geneigt sind, gewohnlich nicht durch den Kiel,
einen Skeg, den Schwimmkoérper des Rumpfes an der Mittellinie usw. gegen Kontakt mit auf der Wasseroberfldche
treibenden Gegenstdnden geschiitzt. Dies ist besonders der Fall bei luvwartigem Ruder nahe der Wasserlinie, das
ebenfalls von brechenden Wellen getroffen werden kann, und deshalb einen Teil des Gewichts des Bootes stiitzen kann.
Es ist deshalb tiblich, Zwillingsruder auf Segelbooten einzubauen, die erheblich fester sind als nach diesem Teil von

[SO 12215 erforderlich, die nur Lasten von gewohnlichen Auftriebskraften beriicksichtigt. Diese erhohte Festigkeit ist
hier nicht quantifiziert.

6.1.3 Vertikale Stiitzung

Der Ruderschaft oder das Ruderblatt muss vertikal durch begrenzte axiale Aufwartsbewegung unterstiitzt
sein.

6.1.4 Anschlag-Stopper

Ruderschifte, die von einem Fernsteuerungssystem aktiviert werden oder werden kénnen (d. h. nicht direkt
von der Pinne) miissen mit Stoppern ausgeriistet sein in einem Winkel von 30° bis 45° von der Nulllinie
(tiblicherweise die Mittellinie). Dies gilt auch fiir Ruder, die nur tber eine Pinne bedient werden fiir
Entwurfskategorien A und B.

Die Stopper kénnen eine Wirkung auf Ruder, Pinne, Quadrant oder jegliches andere Bauteil haben, das direkt
mit dem Ruder verbunden ist.

ANMERKUNG  Stopper sind sowohl zur Vermeidung eines {ibersteuerten Anstellwinkels und Auftriebs bei
Riickwartslaufen notwendig, als auch zur Vermeidung von iiberméfiigem Bewegungsspielraum des Steuerungssystems.

6.1.5 Ruder-Aktivierungssystem

Folgende Bauteile miissen das Drehmoment T des Ruders ilibertragen konnen, wie in Abschnitt 9 definiert,
ohne ihre Entwurfsspannung zu tiberschreiten, wie in Abschnitt 5 beschrieben:

— das Aktivierungsgerat, das das Ruder dreht, einschliefdlich Pinne, Ruderarm und Quadrant;

— die Verbindung zwischen Ruderschaft und Aktivierungsgeréat (Kegel, Quadrant, Passfeder usw.);

— Stopper, die an beiden Enden von Pinne, Ruderarm oder Quadrant angebracht sind.

Die Verbindung zwischen Ruderschaft und Aktivierungsgerat muss so konzipiert sein, dass die Ausrichtung

zwischen Ruderblatt und Pinne, Ruderhebel usw. sichergestellt ist, und eine sofortige Sichtkontrolle dieser
Ausrichtung moglich ist.

6.1.6 Notpinne
Alle Bauteile der Notpinne, falls vorhanden, miissen ein Drehmoment des Ruders von 0,5 T libertragen

konnen. Dabei ist T in Abschnitt 9 definiert und darf nicht die Entwurfsspannung der Bauteile iiberschreiten,
wie in Abschnitt 5 definiert.
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