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Diese Européaische Norm wurde von CEN am 1.Juni 1998 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erflillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren
bibliographischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied
auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Dé&nemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der
Tschechischen Republik und dem Vereinigten Konigreich.
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Vorwort

Der Text der EN ISO 13370 :1998 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 89 ,Warmeschutz von Gebauden und
Bauteilen®, dessen Sekretariat vom SIS gehalten wird, in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ISO/TC 163
,Thermal insulation” erarbeitet.

Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 1999, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis
Juli 1999 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehal-
ten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechi-
sche Republik und das Vereinigte Konigreich.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm ISO 13370 : 1998 wurde von CEN als Europaische Norm ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.

Einleitung

EN ISO 6946 legt ein Verfahren zur Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten von Bauwerksteilen fest, die sich in
Kontakt mit der AuBenluft befinden; diese Norm hat Bauteile, die sich in warmetechnischem Kontakt mit dem Erdreich
befinden, zum Gegenstand. Die Schnittstelle dieser beiden Normen liegt bei Bodenplatten auf Erdreich, aufgestanderten
Bodenplatten sowie unbeheizten Kellergeschossen in Héhe der raumseitigen Bodenoberflache und bei beheizten Keller-
geschossen in Hohe Oberkante der Erdreichoberflache. Im allgemeinen wird beim Nachweis des Gesamtwarmeverlustes
eines Geb&udes nach Verfahren wie z. B. prEN ISO 13789 ein Faktor zur Berlicksichtigung von mit dem Wand/Bodenplat-
te-AnschluB3 verbundenen Warmebrlicken hinzugezogen.

Die Berechnung der Warmedibertragung Uber das Erdreich kann durch numerische Berechnungen erfolgen, was auBer-
dem eine Analyse von Warmebriicken, einschlieBlich von Wand/Bodenplatte-Anschllissen, zur Ermittiung der Niedrigst-
temperaturen von Innenflachen ermdglicht.

Diese Norm enthalt vereinfachte Verfahren, mit denen der dreidimensionale Warmestrom erfat wird und die in den mei-
sten Fallen zur Bewertung der Warmedurchgangskoeffizienten und des Warmestroms uber das Erdreich geeignet sind.
Die Warmedurchgangskoeffizienten von Bodenplatten liefern nitzliche Vergleichswerte fur die Warmedammeigenschaf-
ten unterschiedlicher Bodenplattenkonstruktionen, und sie werden in den Bauvorschriften einiger Lander zur Begrenzung
der Warmeverluste durch Bodenplatten angewendet.

Obwohl er fir stationdre Zustande definiert ist, bezieht der Warmedurchgangskoeffizient den mittleren Warmestrom auch
auf die mittlere Temperaturdifferenz. Bei Wanden und Déachern, die der AuBenluft ausgesetzt sind, treten mit den taglichen
Temperaturschwankungen tagliche periodische Schwankungen des Warmestroms in die und aus der Speichermasse auf,
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dies mittelt sich jedoch aus, so daB der mittlere tagliche Warmeverlust aus dem Warmedurchgangskoeffizienten und dem
Tagesmittel der Differenz von Innen- und AuBentemperatur ermittelt werden kann. Bei erdberiihrten Bodenplatten und
Kellerwanden fiihrt die groBe Warmespeicherfahigkeit des Erdreichs jedoch zu periodischen Warmestrémen, die mit dem
Jahresgang der Innen- und AuBentemperaturen zusammenhangen. Der stationdre Warmestrom stellt oftmals eine gute
Naherung fir den mittleren Warmestrom uber die Dauer der Heizperiode dar.

Einen ausfuhrlichen Nachweis der Verluste Uber Bodenplatten erhdlt man aus den, zuséatzlich zum stationaren Teil, jahr-
lichen periodischen Warmetransportkoeffizienten, die mit dem Warmespeichervermdgen des Erdreichs und dessen
Warmeleitfahigkeit zusammenhangen, gemeinsam mit der Amplitude der Jahresschwankungen der mittleren Monatstem-
peratur. Verfahren zur Ermittlung dieser periodischen Koeffizienten sind ebenfalls in dieser Norm angegeben, und ihre
Anwendung zur Berechnung des Warmestroms Uber das Erdreich ist in Anhang B aufgefiihrt. Praktische Beispiele, die die
Anwendung dieses Verfahrens veranschaulichen sind in Anhang L angegeben.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gibt Verfahren zur Berechnung von Warme-
durchgangskoeffizienten und des Warmedurchgangs
durch Bauteile an, die sich in warmetechnischem Kontakt
mit dem Erdreich befinden, einschlieBlich Bodenplatten
auf Erdreich, aufgestédnderten Bodenplatten und Keller-
geschossen. Sie gilt flir Bauwerksteile oder Teile davon,
die unterhalb einer waagerechten Ebene der angrenzen-
den Wande des Gebaudes liegen:

— fur Bodenplatten auf Erdreich und aufgestanderte
Bodenplatten in Héhe der raumseitigen Bodenplatten-
oberflache;

— flir Kellergeschosse in Héhe der Oberfliche des
umgebenden Erdreichs.

Sie schlieBt die Berechnung der stationdren Komponente
des Warmestroms (ber das Erdreich (Jahresmittel des
Warmestroms Uber das Erdreich) und der Komponente
infolge von jahrlichen periodischen Temperaturschwan-
kungen (auf das Jahresmittel bezogene jahreszeitliche
Schwankungen des Warmestroms tber das Erdreich) ein.
Diese jahreszeitlichen Schwankungen werden monats-
weise ermittelt; die Norm gilt nicht fur kirzere Zeitab-
schnitte.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spétere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberar-
beitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publi-
kation.
EN ISO 6946

Bauteile — WarmedurchlaBwiderstand und Warme-

durchgangskoeffizient —  Berechnungsverfahren
(ISO 6946 :1996)

EN ISO 7345
Warmeschutz — Physikalische GroéBen und Defi-

nitionen (ISO 7345 : 1987)

EN ISO 102111
Warmebricken im Hochbau — Warmestréme und
Oberflachentemperaturen — Teil1: Allgemeine
Berechnungsverfahren (ISO 10211-1:1995)

prEN ISO 10211-2
Warmebricken im Hochbau — Warmestréme und
Oberflachentemperaturen — Teil 2: Berechnungs-
verfahren fur linienférmige Warmebricken
(ISO/DIS 10211-2 : 1995)

ISO 10456
Thermal insulation — Building materials and prod-
ucts — Determination of declared and design thermal
values

3 Definitionen, Symbole und Einheiten
3.1 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die Definitionen
von ENISO 7345 zusammen mit den folgenden
Definitionen.

3.1.1 Bodenplatte auf Erdreich: Konstruktion, bei der
sich die Bodenplatte uber ihre gesamte Flache in direk-
tem Kontakt mit dem Erdreich befindet.

3.1.2 aufgestidnderte Bodenplatte: Konstruktion, bei
der die Bodenplatte in einem Abstand zum Erdreich
gehalten wird, wodurch zwischen Bodenplatte und Erd-
reich ein Luftraum gebildet wird.

ANMERKUNG: Dieser Luftraum, der auch als Unterflur-
raum oder Kriechkeller bezeichnet wird, kann belliftet
oder unbellftet sein, und er zahlt nicht zum bewohn-
baren Raum.

3.1.3 Keller: Nutzbarer Gebaudeteil, der sich teilweise

oder vollstandig unterhalb der Erdreichoberflache befindet.

ANMERKUNG: Dieser Raum kann beheizt oder unbeheizt
sein.

3.1.4 wirksame Dicke (eines WarmedurchlaBwider-
standes): Dicke des Erdreichs (dessen Warmeleitfahig-
keit mit der des tatsachlichen Erdreichs ubereinstimmt)
mit identischem WarmedurchlaBwiderstand.

3.1.5 stationarer thermischer Leitwert: Auf die Tem-
peraturdifferenz zwischen innerer und auBerer Umge-
bung bezogener stationarer Warmestrom.

3.1.6 innerer harmonischer thermischer Leitwert: Auf
die Amplitude der Schwankungen der Innentemperatur
bezogene Amplitude des periodischen Warmestroms
Gber einen Jahreszyklus hinweg.

3.1.7 duBerer harmonischer thermischer Leitwert: Auf
die Amplitude der Schwankungen der AuBentemperatur
bezogene Amplitude des periodischen Warmestroms
Gber einen Jahreszyklus hinweg.

3.1.8 charakteristisches BodenplattenmaB: Boden-
plattenflache, geteilt durch den halben Bodenplattenum-
fang.

3.1.9 Phasenverschiebung: Zeitspanne zwischen dem
hdchsten oder niedrigsten Wert eines Temperaturgangs
und dem daraus resultierenden héchsten oder geringsten
Waérmestrom.
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3.2 Symbole und Einheiten

Im folgenden werden die wichtigsten verwendeten Symbole aufgelistet. Weitere Symbole werden an den entsprechenden
Stellen im Text definiert.

Full document details: DIN EN ISO 13370:1998-12

Symbol GroBe Einheit

A Bodenplattenflache m?

B’ charakteristisches Bodenplattenman m

D Breite oder H6he der Randdammung m

Ly stationarer thermischer Leitwert W/K
Lp; innerer harmonischer thermischer Leitwert W/K
Lpe auBerer harmonischer thermischer Leitwert W/K

p exponierter Umfang der Bodenplatte m

Q Warmemenge J

R WérmedurchlaBwiderstand m? - K/W
R¢ WarmedurchlaBwiderstand der Bodenplattenkonstruktion m? - K/W
R WaérmedurchlaBwiderstand der Warmedammung m2 - K/W
R; innerer Warmetibergangswiderstand m? - K/W
R, auBerer Warmelbergangswiderstand m? - K/W
T Temperatur K oder °C
U Wérmedurchgangskoeffizient zwischen innerer und auBerer Umgebung W/(m? - K)
U, Grundwert des Warmedurchgangskoeffizienten von Bodenplatte zur auBeren Umgebung W/(m? - K)
Upe Warmedurchgangskoeffizient der Keller-Bodenplatten W/(m? - K)
Upw Warmedurchgangskoeffizient der Kellerwande W/(m? - K)
U wirksamer Warmedurchgangskoeffizient des gesamten Kellergeschosses W/(m? - K)
d; wirksame Gesamt-Dicke der Bodenplatte m

dy, wirksame Gesamt-Dicke der Kellerwand m

c spezifische Warmekapazitat von ungefrorenem Erdreich J/(kg * K)
d zusatzliche wirksame Dicke infolge der Randdémmung m

h Hohe der Bodenplattenoberflache oberhalb der Erdreichoberkante m

w Dicke der AuBenwénde m

z Tiefe der Bodenplatten-Unterkante unter Erdreichoberkante m

0 periodische Eindringtiefe m

A Warmeleitfahigkeit von ungefrorenem Erdreich W/(m - K)
A Warmeleitfahigkeit der Warmedammung W/(m - K)
0 Dichte des ungefrorenen Erdreichs kg/m?®
D Warmestrom w

lI’g langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient fiir den Wand/Bodenplatten-Anschluf3 W/(m - K)
AY Korrekturwert zum Warmedurchgangskoeffizienten bei Randdammung der Bodenplatte W/(m - K)
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4 Warmetechnische Eigenschaften

41 Warmetechnische Eigenschaften

des Erdreichs

Die warmetechnischen Eigenschaften des Erdreichs

kénnen in nationalen Vorschriften oder anderen tech-

nischen Regeln festgelegt werden. Diese Werte dirfen
gegebenenfalls benutzt werden. Andernfalls:

a) sind die Werte, die fur die tatsachliche Lage uber eine
der Breite des Gebaudes entsprechenden Tiefe
gemittelt wurden und den (blichen Feuchtegehalt
berlcksichtigen, anzuwenden;

b) andernfalls werden, wenn die Beschaffenheit des Erd-
reichs bekannt oder festgelegt ist, die Werte aus
Tabelle 1 eingesetzt;

c) andernfalls werden die folgenden Werte angenom-
men: A =20 W/(m - K) und oc = 2,0 x10°% (J/m? - K).

ANMERKUNG: Anhang G enthélt Angaben zum Wertebe-
reich der Eigenschaften des Erdreiches.

4.2 Warmetechnische Eigenschaften

von Baustoffen

Fir den WarmedurchlaBwiderstand eines Bauproduktes

werden die entsprechenden Bemessungswerte nach

ISO 10456 eingesetzt. Der WarmedurchlaBwiderstand von

Produkten, die unterirdisch eingesetzt werden, sollten die

Feuchtebedingungen bei der Anwendung berticksichtigen.

Ist die Warmeleitfahigkeit bekannt, ergibt sich der Warme-

durchlaBwiderstand aus dem Quotienten von Dicke und

Warmeleitfahigkeit.

ANMERKUNG: Die spezifische Warmekapazitat von in
Bodenplattenkonstruktionen eingesetzten Baustoffen
ist im Vergleich zu der des Erdreichs klein und wird
vernachlassigt.

4.3 Warmeubergangswiderstande

Es sind die folgenden Werte anzunehmen flr:
— innen, Warmestrom von oben nach unten ist:
Ry =017 m? - K/W
— innen, waagerechter Warmestrom ist:
R =013 m? - K/W
— innen, Warmestrom von unten nach oben ist:
Ry =010 m? - K/W
— auBen fur samtliche Falle ist:
Ry, =004 m? - K/W.

ANMERKUNG: Diese Werte wurden EN ISO 6946 ent-
nommen.

Rg; qilt fir einen abwérts gerichteten Warmestrom fir die
Ober- und Unterseite eines Kriechkellers, Rg; flr einen
aufwarts gerichteten Warmestrom fur Bodenplatten mit
eingelassenem Heizungssystem und flr Kdhlraume.
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5 Innentemperatur und Klimadaten
5.1 Innentemperatur

Wenn in unterschiedlichen Zimmern oder Raumen unmit-
telbar Uber der Bodenplatte voneinander abweichende
Temperaturen herrschen, sollte ein Raum-Mittelwert
benutzt werden. Diesen Mittelwert erhalt man durch
Gewichten der Temperatur jedes Raumes gegen die Fla-
che dieses Raumes, die sich in Kontakt mit dem Erdreich
befindet.

Zur Berechnung des Warmestroms nach der Norm sind
folgende Angaben erforderlich:

a) Jahresmittel der Innentemperatur;

b) wenn Schwankungen der Innentemperatur erfaBt wer-
den, die Amplitude der Schwankungen der Innentem-
peratur gegenuber dem Jahresmittel: diese Amplitude
ist als 50 %ige Differenz zwischen dem héchsten und
niedrigsten Wert der jeweiligen monatlichen Mittel-
temperaturen definiert.

5.2 Klimadaten

Zur Berechnung des Warmestroms nach der Norm wer-
den folgende Angaben benétigt:

a) Jahresmittel der AuBenlufttemperatur;

b) wenn Schwankungen der AuBentemperatur erfaBt
sind, die Amplitude der Schwankungen der AuB3enluft-
temperatur gegeniiber dem Jahresmittel: diese Ampli-
tude ist als 50 %ige Differenz zwischen dem hdchsten
und niedrigsten Wert der jeweiligen monatlichen Mit-
teltemperaturen definiert;

¢) bei aufgestéanderten Bodenplatten mit freier Liiftung:
die in einer Héhe von 10 m gemessene mittlere Wind-
geschwindigkeit.

Ist die Temperatur der Erdreichoberflache bekannt oder

kann diese abgeschétzt werden, kann diese anstelle der

AuBenlufttemperatur eingesetzt werden, um die Auswir-

kungen einer Schneebedeckung, von solaren Warmege-

winnen auf der Erdreichoberflache und/oder langwelliger

Strahlung bei klarem Himmel zu berlicksichtigen. In die-

sem Fall sollte R, in sdmtlichen Gleichungen unbertck-

sichtigt bleiben.

6 Warmedurchgangskoeffizient
und Warmestrom

6.1 Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizienten fiir Bodenplatten und
Kellergeschosse hangen mit der stationdren Komponente
des Warmestroms Ulber das Erdreich zusammen. In den
Abschnitten 8 bis 12 sind Berechnungsverfahren flir die
verschiedenen Arten von Bodenplatten und Keller-
geschossen angegeben: Tabelle 2 enthélt eine Zusam-
menfassung der wichtigsten Gleichungen.

Tabelle 1: Warmetechnische Eigenschaften des Erdreichs

Volumenbezogene
Kategorie Beschreibung Waérmeleitféahigkeit Warmekapagzitat
A oc
W/(m - K) J/(m3 - K)
1 Ton oder Schluff 15 3,0 x108
2 Sand oder Kies 20 2,0 x10°
3 homogener Felsen 35 2,0 x10°
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Wird der spezifische Transmissionswarmeverlustkoeffi-
zient fur das Erdreich bendtigt, so ist dieser dem statio-
naren thermischen Leitwert L gleichzusetzen.

6.2 Warmebricken am Bodenplattenrand

Die Gleichungen in dieser Norm beruhen auf einer
gedammten Bodenplatte, wobei anzunehmen ist, daf3 zwi-
schen Bodenplatte und Wand keine Wechselwirkungen
stattfinden. Weiterhin werden gleichmaBige warmetech-
nische Eigenschaften des Erdreichs vorausgesetzt (aus-

bezogenen Warmedurchgangskoeffizienten ¥ berlick-
sichtigt werden.

Ubliche ¥-Werte fiir Bodenplatten auf Erdreich sind fiir
die Anwendung von Innenabmessungen in Tabelle 3
angegeben. Diese Tabelle darf national erweitert werden,
um besondere Wand/Bodenplatten-Einzelheiten und um
ein bestimmtes Abmessungssystem aufzunehmen, sofern
diese Werte nach Anhang A bestimmt wurden. Die mit
Kellergeschossen verbundene Komponente des langen-
bezogenen Warmedurchgangskoeffizienten ist gering
und darf vernachlassigt werden.

genommen sind Auswirkungen, die ausschlieBlich aus
der Randdammung resultieren).

In der Praxis entsprechen Wand/Bodenplatten-An-
schlisse bei Bodenplatten auf Erdreich dieser Idealisie-
rung nicht, sondern es treten Warmebriicken auf. Diese
mussen bei den Berechnungen der Gesamtwarmever-
luste eines Gebaudes unter Anwendung eines langen-

ANMERKUNG: Der langenbezogene Warmedurchgangs-
koeffizient ist von dem System abhéangig, das fiir die
Festlegung der GebadudemaBe gewéahlt wurde, in die-
sem Zusammenhang wird auf prEN ISO 13789 Warme-
technisches Verhalten von Gebauden — Spezifischer
Transmissionswarmeverlustkoeffizient — Berechnungs-
verfahren (ISO/DIS 13789 : 1997) verwiesen.

Tabelle 2: Auswahl der Gleichungen

Bodenplattenart Fur samtliche Bodenarten wird B’ nach Gleichung (1) ermittelt.

Bodenplatten
auf Erdreich

d; wird nach Gleichung (2) und U, nach den | ohne Randddmmung: U = U,
Gleichungen (3) oder (4) berechnet

Randdammung: U= Uy + 2 A¥/B’
Waagerechte Randdammung:

d’ nach Gleichung (8)

und A ¥ nach Gleichung (10)
Senkrechte Randdammung:

d’ nach Gleichung (8)

und A ¥nach Gleichung (11)

Aufgestanderte

dg wird nach Gleichung (14), U, nach Gleichung (15), U, nach Gleichung (16) und schlieBlich U
Bodenplatte

nach Gleichung (13) berechnet

Keller Keller-Bodenplatte: Beheizter Keller: U’” wird nach Gleichung (23)

d, wird nach Gleichung (18) und Uy nach den | berechnet
Gleichungen (19) oder (20) berechnet

Kellerwande: Unbeheizter Keller: U wird nach Gleichung

d,, wird nach Gleichung (21) und U, nach | (25) berechnet
Gleichung (22) berechnet

Tabelle 3: Werte fiir den lingenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten von Wand/Bodenplatten-Anschliissen
fiir Bodenplatten auf Erdreich und aufgestidnderte Bodenplatten

Langenbezogener
Anordnung der Dammung Warmedurchg;ygskoefﬂment
W/(m - K)

Ungedammte Bodenplatte, oder Bodenplatte, bei der die Ddmmung direkt mit der

Wanddammung verbunden ist 0,0
Wanddammung ohne direkte Verbindung zur Bodenplattenddmmung, sie jedoch

mindestens 200 mm Uberlappt 0,11
Wanddammung ohne Verbindung zur Bodenplattendammung 0,2
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Der Gesamtwarmeverlust eines Gebaudes wird unter
Beachtung einer Trennebene berechnet:

— Trennebene in Héhe der raumseitigen Bodenplatten-
oberflache bei Bodenplatten auf Erdreich, aufgestan-
derten Bodenplatten und unbeheizten Kellergeschos-
sen, oder

— Trennebene in H6he der umgebenden Erdreichober-
flache bei beheizten Kellergeschossen.

Der Warmedurchgangskoeffizient von Bauteilen oberhalb

der Trennebene sollte nach ENISO 6946 bewertet

werden.

6.3 Berechnung des Warmestroms

Der Wéarmestrom Uber das Erdreich kann auf jéhrlicher
Basis unter alleiniger Verwendung der stationdren ther-
mischen Leitwerte bzw. auf jahreszeitlicher oder monat-
licher Basis unter Verwendung von zusétzlichen periodi-
schen thermischen Leitwerten berechnet werden, die die
thermische Tragheit des Erdreichs berlcksichtigen. Die
maBgeblichen Gleichungen sind im Anhang B und die
Gleichungen fur die periodischen Koeffizienten im
Anhang C angegeben.

6.4 EinfluB des Grundwassers

Grundwasser wirkt sich auf den Warmestrom Uber das
Erdreich nur in vernachlassigbarem MafBe aus, sofern der
Grundwasserspiegel nicht zu hoch liegt und das Grund-
wasser keine hohe FlieBgeschwindigkeit aufweist. Derar-
tige Bedingungen treten nur sehr selten auf; und in den
meisten Fallen sollte der EinfluB des Grundwassers unbe-
ricksichtigt bleiben.

Sind die Tiefenlage des Grundwassers unterhalb der
Gelandehdéhe und die FlieBgeschwindigkeit des Grund-
wassers bekannt, darf der stationare thermische Leitwert
L, mit einem Faktor G, multipliziert werden.
ANMERKUNG: Veranschaulichende Werte fiir G, sind im

Anhang H angegeben.

6.5 Spezialfille

Die in dieser Norm behandelten Verfahren sind, mit den
im jeweiligen Anhang beschriebenen Veranderungen,
auch auf die folgenden Situationen anwendbar:

— Warmestrom durch einzelne Raume: Anhang D;

— dynamische Simulationsprogramme: Anhang E.

ANMERKUNG: Diese Norm kann auch auf erdberihrte
Bodenplatten mit eingebettetem Heizungssystem:
(siche AnhangJ) und auf Kdihlrdume (siehe
Anhang K) angewendet werden.

7 Parameter fiir die Berechnungen
71 Charakteristisches BodenplattenmaB

Um das rédumliche Verhalten des Wéarmestroms im
Erdreich zu berlcksichtigen, werden die Gleichungen in
dieser Norm mit dem ,charakteristischen MaB“ der
Bodenplatte B’ angegeben, das als Quotient aus Flache
und dem halben Umfang der Bodenplatte definiert ist:

B=2 1
%P )

ANMERKUNG: Bei einer unendlich langen Bodenplatte ist
B’ die Bodenplattenbreite; fir eine quadratische
Bodenplatte ist B’ die Halfte einer Seitenlange.
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Besondere Einzelheiten der Grindung, beispielsweise
eine Randdammung der Bodenplatte, werden so behan-
delt, als wirden sie den Warmestrom am Umfang veran-
dern.

Bei Kellergeschossen wird B’ aus Flache und Umfang der

Keller-Bodenplatte errechnet, wobei die Kellerwande

unbericksichtigt bleiben; die Warmeulbertragung vom

KellergeschoB enthélt weiterhin einen zusatzlichen Wert,

der auf den Umfang und die Tiefe der Keller-Bodenplatte

unterhalb der Erdreichoberkante bezogen ist.

In dieser Norm ist P der exponierte Umfang der Boden-

platte: die Gesamtlange der AuBenwand, die das beheizte

Geb&ude von der &uBeren Umgebung oder von einem

unbeheizten Raum auBerhalb der gedammten Gebaude-

hille trennt. Folglich:

— ist P bei einem vollstdndigen Gebaude der Gesamtum-
fang des Gebaudes und A die gesamte Grundflache;

— berlcksichtigt P bei der Berechnung des Wéarmeverlu-
stes eines Gebaudeteils (z. B. eines einzelnen Wohn-
hauses in einer Reihenbebauung) die L&ngen der
AuBenwande, die den beheizten Raum von der &uBeren
Umgebung abgrenzen, wobei die Wandlangen, die den
betrachteten Teil von weiteren beheizten Gebaudeteilen
trennen, nicht berucksichtigt werden, hierbei ist A die
betrachtete Grundflache;

— werden bei der Ermittlung von P und A unbeheizte
Raume auBerhalb der gedammten Gebaudehlille, z. B.
Eingangshallen, Garagenanbauten oder Lagerraume,
nicht bertcksichtigt (die Lange der Wand zwischen dem
beheizten Geb&dude und dem unbeheizten Raum ist
jedoch im Umfang enthalten: die Warmeverluste an das
Erdreich werden so behandelt, als wéren die unbeheiz-
ten Raume nicht vorhanden).

72 Wirksame Gesamt-Dicke

Zur Vereinfachung des Ausdrucks fur den thermischen
Leitwert wird der Begriff ,wirksame Dicke" eingefiihrt.

Ein WarmedurchlaBwiderstand wird durch seine wirksame
Dicke, d. h. die Dicke des Erdreichs mit identischem War-
medurchlaBwiderstand, gegeben. In dieser Norm ist:

— d, die wirksame Dicke fiir Bodenplatten;

— d,, die wirksame Dicke flir Wande von Kellergeschos-
sen unterhalb der Erdreichoberkante.

Die stationdren thermischen Leitwerte beziehen sich auf
den Quotienten aus wirksamer Dicke und dem charakteri-
stischen BodenplattenmaB und die harmonischen thermi-
schen Leitwerte auf den Quotienten aus wirksamer Dicke
und periodischer Eindringtiefe.

8 Bodenplatte auf Erdreich, ungedammt
oder mit voliflaichiger Dammung

Bodenplatten auf Erdreich umfassen jede Bodenplatte, die
aus einer Platte besteht, die sich Uber ihre gesamte Flache
in Kontakt mit dem Erdreich befindet, unabhangig davon, ob
sie uber die gesamte Flache vom Erdreich getragen wird
oder nicht, und die sich in Héhe der Erdreichoberkante oder
in deren Nahe befindet (siehe Bild 1). Diese Bodenplatte
kann:
— ungedammt, oder
— gleichméBig uber die gesamte Flache (oberhalb, unter-
halb oder innerhalb der Platte) gedammt sein.
ANMERKUNG: Sowohl ungedammte als auch gleichméBig
gedammte Platten kdnnen eine waagerechte und/oder
senkrechte Randdammung aufweisen: diese Falle wer-
den in Abschnitt 9 behandelt.
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