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Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 2008-12-01.

Daneben darf DIN EN ISO 13732-1:2006-12 noch bis 28. Dezember 2009 angewendet werden.

Nationales Vorwort
Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Diese Internationale Norm wurde im Rahmen der Wiener Vereinbarung von der CEN-Arbeitsgruppe
CEN/TC 122/WG 3 ,Oberflachentemperaturen® (Sekretariat: DIN, Deutschland) erarbeitet. Die nationalen
Interessen bei der Erarbeitung dieser Norm wurden vom Arbeitsausschuss NA 023-00-05 AA "Ergonomie der
physikalischen Umgebung, ErgPhysU" des Normenausschuss Ergonomie wahrgenommen.

Durch die Novellierung der EG-Maschinenrichtlinie wurde eine Uberpriifung der bisher giiltigen Norm EN 1SO
13732-1:2006 im Hinblick auf die grundlegenden Anforderungen der neuen EG-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG erforderlich.

Diese Europaische Norm konkretisiert einschlagige Anforderungen von Anhang | der EG-Maschinenrichtlinie
98/37/EG (gultig bis 28. Dezember 2009) sowie mit Wirkung vom 29. Dezember 2009 der neuen EG-
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG an erstmals im EWR in Verkehr gebrachte Maschinen, um den Nachweis der
Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europadischen Gemeinschaften
kann der Hersteller bei ihrer Anwendung davon ausgehen, dass er die von der Norm behandelten
Anforderungen der Maschinenrichtlinie eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 13732-1:2006-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aufnahme eines informativen Anhangs ZB Uber den Zusammenhang zwischen der Europaischen Norm
EN ISO 13732-1 und den grundlegenden Anforderungen der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG.

Frithere Ausgaben

DIN EN 563: 1994-08, 2000-01

DIN EN 13202: 2000-09

DIN EN ISO 13732-1: 2006-12

DIN EN ISO 13732-1 Berichtigung 1: 2007-10
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Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europdischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
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Vorwort

Der Text der ISO 13732-1:2006 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 159 ,Ergonomics® der
Internationalen Organisation fir Normung (ISO) erarbeitet und als ENISO 13732-1:2008 durch das
Technische Komitee CEN/TC 122 ,Ergonomie”“ Gbernommen, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdéffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Marz 2009, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Dezember 2009 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 13732-1:2006.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Européische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EG-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA und ZB, die Bestandteil dieses
Dokuments sind.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 13732-1:2006 wurde vom CEN als EN ISO 13732-1:2008 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Einleitung

Wenn menschliche Haut in Kontakt mit einer hei3en, festen Oberflaiche kommt, kénnen Verbrennungen
auftreten. Ob es zu einer Verbrennung kommt oder nicht, hangt von verschiedenen Faktoren ab. Die
wichtigsten Faktoren sind:

— die Temperatur der Oberflache,

— das Material der Oberflache,

— die Dauer des Kontaktes zwischen der Haut und der Oberflache,
— die Struktur der Oberflache und

— die Empfindlichkeit des Menschen, der in Kontakt mit der Oberflaiche kommt (z.B. Kind oder
Erwachsener).

Andere Faktoren kdnnen ebenfalls eine Rolle spielen, sind jedoch von geringerer Bedeutung. Anhang A
enthadlt wissenschaftliche Hintergrundinformationen, und in den Literaturhinweisen sind entsprechende
Veroffentlichungen aufgefiihrt.

Dieser Teil von ISO 13732 enthalt eine Anzahl von Temperaturschwellenwerten fiir Verbrennungen, die
auftreten kénnen, wenn die Haut eine heile, feste Oberflache berlhrt (Abschnitt 4). Sie enthalt ebenfalls ein
Verfahren zur Bewertung des Verbrennungsrisikos, d. h. die Anwendung der bereitgestellten Ergonomiedaten
im Rahmen eines Risikobewertungsverfahrens (Abschnitt 5). Die Daten kdnnen auRerdem zur Festlegung von
Temperaturgrenzwerten fur heile Oberflaichen angewendet werden. Derartige Temperaturgrenzwerte kbnnen
in Produktnormen oder in Vorschriften festgelegt werden, um Menschen bei Bertihrung mit der Oberflache
eines heillen Produktes vor Verbrennungen zu schutzen. Abschnitt 7 enthalt Leitlinien hinsichtlich der Wahl
geeigneter Temperaturgrenzwerte. Es ist sinnvoll, fir die Oberflachen von Produkten mit dem gleichen
Verbrennungsrisiko identische Temperaturgrenzwerte festzulegen. Daher bietet dieser Teil von ISO 13732
eine Moglichkeit, derartige Temperaturgrenzwerte fiir alle Arten von Produkten aufeinander abzustimmen.

Das Berihren einer heilRen Oberflache kann absichtlich erfolgen, z. B. um elektrisch oder gasbetriebene
Maschinen oder Werkzeuge zu betatigen; oder unabsichtlich, wenn sich eine Person in der Nahe eines
heillen Gegenstandes befindet. Die Dauer des Kontaktes mit der heilten Oberflache kann unterschiedlich sein
und hangt davon ab, ob die Berlihrung beabsichtigt oder unbeabsichtigt erfolgt. Unter Bericksichtigung der
Reaktionszeiten des Menschen und ihrer Verteilung in der Bevdlkerung sind bei unbeabsichtigter Berlihrung
einer heilBen Oberflache 0,5 s die kleinste anwendbare Kontaktdauer fir gesunde Erwachsene bei einem
vertretbaren Sicherheitsniveau. Bei einer beabsichtigten Berlhrung ist die kleinste anwendbare Kontaktdauer
langer. Fur die Anwendung dieses Teils von ISO 13732 ist es besonders wichtig, eine Kontaktdauer zu
wahlen, die die tatsachlichen Bedingungen bei Beriihrung eines heillen Produktes am besten widerspiegelt.
Leitlinien fir die Wahl der Kontaktdauer sind im Anhang B angegeben.

Die in diesem Teil von ISO 13732 enthaltenen Ergonomiedaten beruhen hauptsachlich auf wissenschaftlichen
Forschungsergebnissen und stellen, soweit bekannt, das Verhalten der menschlichen Haut bei Kontakt mit
einer heiBen Oberflache dar. Einige der Daten (z. B. Verbrennungsschwellenwerte fir eine sehr kurze
Kontaktdauer von 0,5 s) beruhen nicht direkt auf wissenschaftlichen Forschungsergebnissen, sondern sind
durch Extrapolation der bekannten Schwellenkurven oder durch sinnvolle Schlussfolgerungen unter
Anwendung der Forschungsergebnisse abgeleitet.

Die Temperaturschwellenwerte in diesem Teil von ISO 13732 gelten fur Verbrennungen der Haut bei Kontakt
mit heiRen Oberflachen. Derzeit stehen hinsichtlich der Auswirkungen von Unbehaglichkeit und Schmerz
keine ausreichenden wissenschaftlichen Daten zur Verfligung, die in diesem Teil von ISO 13732
aufgenommen werden kénnten. Einige Daten im Hinblick auf Schmerz lassen sich aus nationalen Normen
ableiten (siehe Anhang A und den Literaturhinweise). Es sind Forschungsprojekte geplant, um Daten in Bezug
auf Unbehaglichkeit und Schmerz zu erhalten. Wenn die Daten dieser Projekte vorliegen, kann dieser Teil von
ISO 13732 Uberarbeitet werden, um auch Temperaturschwellenwerte fur Unbehaglichkeit und Schmerz mit
aufzunehmen. In ISO/TS 13732-2 wird auch Unbehaglichkeit behandelt.
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Fir den Kontakt der Haut mit Flissigkeiten oder Gasen sind in diesem Teil von ISO 13732 keine
Verbrennungsdaten enthalten.

ANMERKUNG: Mit Ausnahme von Wasser liegen gegenwartig keine derartigen Daten vor. Fur Wasser und
Flussigkeiten mit einer ahnlichen Warmekapazitdt und &hnlichen Warmefluss-Merkmalen kdénnen
Verbrennungsschwellenwerte fir blanke Metalle gewahlt werden.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 13732 stellt Temperaturschwellenwerte fir Verbrennungen zur Verfiigung, die auftreten,
wenn es zum Kontakt der menschlichen Haut mit einer heil3en, festen Oberflache kommt.

Er beschreibt aullerdem Verfahren zur Bewertung von Verbrennungsrisiken in Situationen, in denen
Menschen heille Oberflachen mit ihrer ungeschitzten Haut beriihren kdnnen oder durfen.

Dieser Teil von ISO 13732 gibt auch Leitlinien fir Falle, in denen es erforderlich ist, Temperaturschwellen-
werte fUr heile Oberflachen festzulegen. Sie legt jedoch keine Grenzwerte flr Oberflachentemperaturen fest.

ANMERKUNG 1 Um zu verhindern, dass Menschen bei Berlhren der heilken Oberfliche eines Produktes
Verbrennungen davontragen, kénnen derartige Temperaturgrenzwerte in besonderen Produktnormen oder in Vorschriften
festgelegt werden.

Dieser Teil von 1ISO 13732 gilt fir eine Kontaktdauer von 0,5 s und langer.

Er ist anwendbar fir Kontakte bei denen die Oberflachentemperatur wahrend des Kontaktes in Wesentlichen
unverandert bleibt (siehe 4.1).

Er ist nicht anwendbar, wenn ein groRer Bereich der Haut (etwa 10 % oder mehr der Kdrperoberflache) mit
einer heiflen Oberflache in Berlhrung kommen kann. Sie ist ebenfalls nicht anwendbar bei einem Hautkontakt

von mehr als 10 % des Kopfes oder einem Kontakt, der Verbrennungen von lebenswichtigen Bereichen des
Gesichtes zur Folge hat.

ANMERKUNG 2 In einigen Féllen kann der Kontakt mit einer heiRen Oberflache fir eine Person noch
schwerwiegender sein, z. B.:

— Verbrennungen, die zu einer Verengung der Atemwege fihren;

— grof¥flachige Verbrennungen (von mehr als 10 % der Kdrperoberflache) kénnen den Blutkreislauf durch
Flissigkeitsverlust beeintrachtigen;

— die Erhitzung eines groRen Teils des Kopfes oder des gesamten Koérpers kann selbst ohne das Auftreten
einer Verbrennung zu einer nicht akzeptablen Hitzebeanspruchung fihren.

Dieser Teil von ISO 13732 qilt fir heilRe Oberflachen jeglicher Gegenstande: Ausristung, Produkte, Gebaude,
natirliche Objekte usw. Aus Grinden der Vereinfachung werden in dieser Norm nur Produkte genannt,
trotzdem qilt sie auch fir alle anderen Objekte.

Er gilt fir Produkte, die in allen mdglichen Umgebungen angewendet werden, z. B. am Arbeitsplatz, zu
Hause.

Er ist anwendbar fir heiRe Oberflachen von Produkten, die von gesunden Erwachsenen, Kindern, alteren,
und auch von kérperlich behinderten Menschen berthrt werden kénnen.

Er enthalt keine Daten flur den Schutz gegen Unbehaglichkeit oder Schmerz.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

EN ISO 7726:2001, Umgebungsklima — Instrumente zur Messung physikalischer Gré3en; (1ISO 7726:1998)
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3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1
beriihrbare Oberflache
Oberflache eines Produktes, die von einer Person mit der Haut beriihrt werden kann

3.2

Oberflachentemperatur

Ts

Temperatur der Oberflache eines Materials

ANMERKUNG Die Oberflachentemperatur wird in Grad Celsius (°C) angegeben.

3.3

Kontaktdauer

D

Dauer, wahrend der eine Bertihrung der Oberflache mit der Haut stattfindet

ANMERKUNG Die Kontaktdauer wird in Sekunden (s) angegeben.

3.4
Warmetragheit

Produkt aus der Dichte (o ), der Warmeleitfahigkeit (K) und der spezifischen Warmekapazitat (¢) eines
Materials

3.5

Verbrennungsschwelle

Oberflachentemperatur, die die Grenze darstellt zwischen keiner Verbrennung und einer Verbrennung ersten
Grades, verursacht durch den Kontakt der Haut mit dieser Oberflache bei einer bestimmten Kontaktdauer
ANMERKUNG Verbrennungen werden, je nach Schwere, in drei Stufen eingeteilt:

— Verbrennung ersten Grades: bei allen Verbrennungen, auller den oberflachlichsten, ist die Epidermis
vollstandig zerstort, die Haarfollikel, Talgdriisen und Schweil’driisen sind jedoch intakt geblieben.

— Verbrennung zweiten Grades: ein betrachtlicher Teil der Dermis und alle Talgdrisen sind zerstort, und
nur die tiefer liegenden Teile der Haarfollikel oder der SchweilRdrisen sind intakt geblieben.

— Verbrennung dritten Grades: alle Hautschichten wurden zerstért und es haben keine Epithelelemente
Uberlebt.

4 Verbrennungsschwellen

41 Allgemeines

In diesem Abschnitt sind die Oberflichentemperaturen fir die Ermittlung von Verbrennungsschwellen
angegeben.
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ANMERKUNG Das Auftreten einer Verbrennung ist abhangig von der Hauttemperatur sowie von der Zeit, in der die
Temperatur der Haut erhoht ist. Der Zusammenhang zwischen Hauttemperatur, Dauer der Einwirkung und dem Auftreten
einer Verbrennung war Gegenstand wissenschaftlicher Untersuchungen und ist bekannt (siehe Anhang A). In der Praxis
ist es jedoch nicht ohne Weiteres mdglich, die Temperatur der Haut wahrend des Kontaktes mit der heiRen Oberflache
eines Produktes zu messen. Daher werden in diesem Teil von ISO 13732 nicht die Temperaturwerte der Haut festgestellt,
die zu Verbrennungen fiihren, sondern die der heiRen Oberflachen von Produkten, die bei Kontakt mit der Haut

Verbrennungen verursachen (die Verbrennungsschwellen). Die Temperatur der Oberflache eines Produktes lasst sich mit
Hilfe von geeigneten Messgeraten leicht messen.

Die Oberflachentemperaturen, die bei Kontakt der Haut mit einem heiften Produkt zu Verbrennungen flihren,
sind abhangig vom Material des Produktes und der Dauer des Kontaktes zwischen Haut und Oberflache.
Diese Abhangigkeit ist in Bild 1 dargestellt, es zeigt diese Beziehung fiir verschiedene Materialgruppen, die
ahnliche Warmeleiteigenschaften haben und daher ahnliche Verbrennungsschwellen aufweisen.

T,

\ N 4
1s 10s 1min 10min 8h D
Legende
D Kontaktdauer, s
Ts Oberflachentemperatur, °C
1 Kunststoffe
2 Keramik
3 Metalle
4  Verbrennungsschwelle
Bild 1 — Veranschaulichung der allgemeinen Beziehung zwischen der Verbrennungsschwelle und

der Kontaktdauer bei der Beriihrung einer heiBen Oberflaiche mit der Haut

Ein Punkt auf einer Verbrennungsschwellen-Kurve gibt fiir eine bestimmte Kontaktdauer die
Oberflachentemperatur an, bei der als Folge der Beriihrung der heilen Oberflache die Grenze zwischen
keiner Schadigung der Haut und dem Beginn einer Verbrennung ersten Grades liegt.
Oberflachentemperaturen unterhalb der Kurve verursachen im Allgemeinen keine Verbrennung.
Oberflachentemperaturen oberhalb der Kurve flhren zu einer Verbrennung der Haut (siehe auch Anhang A).
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Das erlauternde Bild1 dient lediglich zum besseren Verstandnis und zeigt keine genauen
Verbrennungsschwellen-Werte. Die genauen Verbrennungsschwellen sind den Bildern 2, 5, 6 und 7 und der
Tabelle 1 zu entnehmen.

Fir kurzzeitige Beruhrungen sind die Verbrennungsschwellen in Bild 1 und in den detaillierten Bildern 2, 5, 6
und 7 nicht als Linien, sondern als Bereiche dargestellt. Diese Darstellungsweise verdeutlicht, dass flr eine
kurze Kontaktdauer die Kenntnis hinsichtlich der Temperaturgrenze zwischen einer Nichtverbrennung der
Haut und dem Beginn einer Verbrennung unvollstéandig ist. Die Verbrennungsschwelle hangt unter anderem
von folgenden Faktoren ab: Hautdicke am Beruhrungspunkt, Feuchtigkeit der Hautoberflache (Schweild),
Verunreinigung der Haut (z. B. mit Fett), Andruckkraft, unterschiedliche Warmeleiteigenschaften der in einer
Gruppe zusammengefassten Werkstoffe, Unsicherheiten bei der wissenschaftlichen Bestimmung der
Verbrennungsschwellen (siehe auch Anhang A). Diese Einflisse sind jedoch gering verglichen mit dem
Einfluss, der sich aus den Unterschieden in den Warmeleiteigenschaften der unterschiedlichen
Materialgruppen ergibt.

Die Unsicherheiten sind bei einer langeren Kontaktdauer kleiner als bei einer kurzen Kontaktdauer. Daher
werden fur lange Kontaktdauern genaue Verbrennungsschwellen genannt. Ebenso gibt es fir lange
Kontaktdauern fur die unterschiedlichen Materialgruppen keine unterschiedlichen Werte mehr.

Bei den angegebenen Werten wird davon ausgegangen, dass die Oberflachentemperatur wahrend der

Kontaktdauer entweder durch die Masse des Produktes oder durch eine Warmequelle im Wesentlichen
aufrechterhalten wird. Diese Bedingungen beschreiben Einwirkungen, die im unglnstigsten Fall auftreten.

4.2 Verbrennungsschwellenwerte
4.2.1 Verbrennungsschwellen bei einer Kontaktdauer von 0,5 s bis 10 s

4211 Aligemeines

Fir kurzzeitige BerUhrungen (Kontaktdauer zwischen 0,5 s und 10 s) sind die Verbrennungsschwellen-
Bereiche nicht als Zahlen angegeben, sonder grafisch in Abhangigkeit von der Kontaktdauer aufgetragen. Die
Verbrennungsschwellen von Materialien mit ahnlichen Warmeleiteigenschaften wurden zusammengefasst
und jeweils als ein Bereich dargestellt.

4.21.2 Unbeschichtete Metalle
Die in Bild 2 dargestellten Verbrennungsschwellen gelten fir glatte Oberflachen von unbeschichteten

Metallen. Fur raue metallische Oberflachen kénnen die Werte zwar Uber denen fir glatte Oberflachen liegen,
aber nicht mehr als 2 °C Uber der Obergrenze des dargestellten Verbrennungsschwellen-Bereiches.
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Legende
D Kontaktdauer, s
Ts Oberflachentemperatur, °C
1 keine Verbrennung
2 Verbrennungsschwelle
3 Verbrennung
Bild2 — Verbrennungsschwellen-Bereich bei Kontakt der Haut mit einer heilRen, glatten Oberflache

aus blankem (unbeschichtetem) Metall
4.21.3 Beschichtete Metalle

Die Werte fur die Auswirkung der Beschichtung einer metallischen Oberflache sind in den Bildern 3 und 4
dargestellt. Die Werte stellen die Erhéhung der Verbrennungsschwelle Gber die Verbrennungsschwelle fir
unbeschichtete Metalle dar. Um die Verbrennungsschwelle fiir beschichtetes Metall zu erhalten, missen die

Werte fiir die Erhéhung der Verbrennungsschwelle aus Bild 3 oder Bild 4 und die Verbrennungsschwelle fur
das unbeschichtete Metall aus Bild 2 addiert werden.
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Legende
D Kontaktdauer, s
ATs Oberflachentemperaturerhéhung, °C
a 50um
b 100 um
c 150 pm
Bild 3 — Erhoéhung des Verbrennungsschwellen-Bereiches aus Bild 2 fiir Metalle, die mit Lack
beschichtet sind; Schichtdicke: 50 um, 100 um und 150 um
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Legende
D Kontaktdauer, s
ATs Oberflachentemperaturerhéhung, °C

a Emaille (160 pm)/Pulver (60 pwm)
b Pulver 90 pm
¢ Polyamid 11 oder Polyamid 12 (400 um Dicke)

Bild 4 — Erhéhung des Verbrennungsschwellen-Bereiches aus Bild 2 fur Metalle, die mit Pulver (60 pm
und 90 um), Emaille (160 um) und Polyamid 11 oder Polyamid 12 (400 um Dicke) beschichtet sind

421.4 Keramische, glas- und steinartige Materialien

Der Verbrennungsschwellen-Bereich fur Keramik, Glaskeramik, Glas, Porzellan und steinartige Materialien
(Marmor, Beton) ist in Bild 5 dargestellt.

Die Verbrennungsschwellen fir Marmor und Beton liegen an der unteren Grenze des Bereichs. Die
Verbrennungsschwellen fir Glas liegen an der oberen Grenze des Bereichs.
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Legende

D Kontaktdauer, s

Ts Oberflachentemperatur, °C
1

2

3

keine Verbrennung
Verbrennungsschwelle
Verbrennung

Bild 5 — Verbrennungsschwellen-Bereich bei Kontakt der Haut mit einer heiBen, glatten Oberflache
aus keramischen, glas- und steinartigen Materialien

4.21.5 Kunststoffe

Der Verbrennungsschwellen-Bereich fur Kunststoffe (Polyamid, Acrylglas, Polytetraflourethylen, Duroplaste)
ist in Bild 6 dargestellit.

ANMERKUNG Kunststoffe haben, je nach ihrer chemischen Zusammensetzung, sehr unterschiedliche
Warmeleitfahigkeiten. Der Verbrennungsschwellen-Bereich, der fur die meisten festen Kunststoffe gilt, ist in Bild 6
dargestellt. FUr Kunststoffe, die wesentlich andere Eigenschaften haben als die hier genannten Materialien, gelten die in
Bild 6 gezeigten Verbrennungsschwellen jedoch nicht. Fir diese Materialien missen die Verbrennungsschwellen
berechnet, geschatzt oder nach Anhang A gemessen, gemessen werden.
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