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Thermal performance of building components — Dynamic thermal characteristics —
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Performance thermique des composants de batiment — Caractéristiques thermiques dynamiques —
Méthodes de calcul (ISO 13786 : 1999); Version allemande EN ISO 13786 : 1999

Die Europaische Norm EN ISO 13786 : 1999 hat den Status einer
Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die Européaische Norm EN 13786 : 1999 ist vom Technischen Komitee (TC) 89 “Warme-
schutz von Gebauden und Bauteilen” (Sekretariat: Schweden) unter deutscher Mit-
wirkung erarbeitet worden.

Der fiir die deutsche Mitarbeit zustandige ArbeitsausschuB im DIN Deutsches Institut fur
Normung e.V. ist der als SpiegelausschuB zu CEN/TC 89 eingesetzte Arbeitsausschuf3
00.89.00 “Warmeschutz” des Normenausschusses Bauwesen (NABau).

Fir die im Abschnitt 2 zitierten Europaischen und Internationalen Normen wird im folgen-
den auf die entsprechenden Deutschen Norm hingewiesen:

EN ISO 6946 siehe DIN EN ISO 6946
ENISO 7345 siehe DIN EN ISO 7345
ENISO 10211-1 siehe DIN EN ISO 10211-1

Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise

DIN EN ISO 6946
Bauteile — WarmedurchlaBwiderstand und Warmedurchgangskoeffizient — Berech-
nungsverfahren (ISO 6946 : 1996); Deutsche Fassung EN ISO 6946 : 1996
DIN EN ISO 7345
Warmeschutz — Physikalische GréBen und Definitionen (ISO 7345 :1987);
Deutsche Fassung EN ISO 7345 : 1995
DIN EN ISO 10211-1
Warmebriicken im Hochbau — Warmestréme und Oberflachentemperaturen — Teil 1:
Allgemeine Berechnungsverfahren (ISO 10211-1:1995);
Deutsche Fassung EN I1SO 10211-1: 1995

Fortsetzung 12 Seiten EN

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
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EUROPAISCHE NORM ENISO 13786
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE September 1999

ICS 91.120
Deutsche Fassung
Warmetechnisches Verhalten von Bauteilen
Dynamisch-thermische KenngroBen
Berechnungsverfahren
(1SO 13786 : 1999)
Thermal performance of building compo-  Performance thermique des composants
nents — Dynamic thermal characteristics — de batiment — Caractéristiques thermi-
Calculation method (ISO 13786 : 1999) ques dynamiques — Méthodes de calcul
(1ISO 13786 : 1999)
Diese Europaische Norm wurde von CEN am 4. August 1997 angenommen.
Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.
Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.
Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.
CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnlang, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen
Republik und dem Vereinigten Kénigreich.
EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel
© 1999 CEN. Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 13786 : 1999 D

Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Der Text der EN ISO 13786 : 1999 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 89 “Warmeschutz von Gebauden und
Bauteilen”, dessen Sekretariat vom SIS gehalten wird, in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ISO/TC 163
“Thermal insulation” erarbeitet.

Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mé&rz 2000, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen
bis Méarz 2000 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Européaische Norm zu Ubernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.
Diese Norm ist Bestandteil der Normenreihe zu Berechnungsverfahren fir die Planung und Beurteilung der warmetechni-
schen Gestaltung von Geb&uden und Bauteilen.

Einleitung

Die dynamischen warmetechnischen KenngrdBen eines Bauteils beschreiben das warmetechnische Verhalten des
Bauteils, wenn es veranderlichen Randbedingungen ausgesetzt ist, d.h. einem verénderlichen Warmestrom oder einer
veranderlichen Temperatur an einer oder beiden Seiten. In dieser Norm werden nur sinusférmige Randbedingungen
berlicksichtigt; Randwerte unterliegen sinusférmigen Temperatur- oder Warmestroménderungen.

Die behandelten KenngréBen sind Warmeaufnahme und dynamisch-thermische Ubertragungseigenschaften, die
zyklische Warmestromanderungen mit zyklischen Temperaturanderungen verbinden. Werte der Warmeaufnahme quanti-
fizieren das Warmespeichervermoégen eines Bauteils. Sie verbinden Warmestrom mit Temperaturdnderungen auf dersel-
ben Seite des Bauteils. Dynamisch-thermische Ubertragungseigenschaften verbinden physikalische GréBen auf der einen
Seite des Bauteils mit denen auf der anderen Seite.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die KenngrdBen fest, die mit dem dyna-
misch-thermischen Verhalten von kompletten Bauteilen in
Beziehung stehen und gibt Verfahren fir ihre Berechnung
an. Sie legt weiterhin fest, welche Informationen baustoff-
licher Eigenschaften fiir die Anwendung dieser Norm
erforderlich sind. Da die KenngrdBen von der Art abhan-
gen, wie Baustoffe kombiniert werden, um Bauteile zu
bilden, kann die Norm nicht auf Baustoffe oder unfertige
Bauteile angewendet werden.
Die in dieser Norm angegebenen Definitionen kénnen auf
jedes Bauteil angewendet werden. Ein vereinfachtes
Berechnungsverfahren wird fir ebene Bauteile, die aus
ebenen Schichten homogener oder weitgehend homoge-
ner Baustoffe zusammengesetzt sind, angegeben.
Die in dieser Norm definierten dynamisch-thermischen
KenngréBen kdnnen als Produktspezifikationen von voll-
sténdigen Bauteilen verwendet werden.
Die dynamisch-thermischen KenngréBen kénnen auch fir
die Berechnung

— der Innentemperatur in einem Raum,

— der taglichen Spitzenleistung und des Energiebe-

darfs zum Heizen oder Kihlen,

— der Wirkungen von intermittierendem Heizen oder

Kuhlen; usw.
verwendet werden.
Anhang A gibt vereinfachte Regeln flr die Berechnung
der wirksamen Warmekapazitaten fiir einige Sonderfélle
an. Die Verfahren in Anhang A sind insbesondere zur
Bestimmung der dynamisch-thermischen KenngréBen,
die fur die Bewertung des Heizenergiebedarfs benétigt
werden, geeignet. Diese Naherungswerte gentigen jedoch
nicht fir eine Produktkennzeichnung.
Anhang B vermittelt Grundlagen des Verfahrens und fiihrt
Anwendungsbeispiele fiir die in dieser Norm definierten
dynamisch-thermischen KenngréBen auf.
Anhang C enthélt Hinweise flir das Programmieren des
Berechnungsverfahrens.

Anhang D enthalt ein Berechnungsbeispiel fur ein Bauteil.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uber-
arbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisun-
gen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation.
EN ISO 6946

Bauteile — WarmedurchlaBwiderstand und Warme-

durchgangskoeffizient — Berechnungsverfahren

(1ISO 6946)

EN ISO 7345
Warmeschutz — Physikalische GréBen und Defini-
tionen (ISO 7345)

EN ISO 10211-1
Warmebriicken im Hochbau — Warmestréme und
Oberflachentemperaturen —  Teil1:  Allgemeine
Berechnungsverfahren (ISO 10211-1)
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3 Definitionen, Symbole und Einheiten

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die in EN ISO 7345
angegebenen und nachstehende Definitionen.

3.1 Definitionen, die fiir jedes Bauteil gelten

3.1.1 Bauteil: Bauwerksteil, wie z.B. Wand, FuBboden
oder Dach oder ein Teil davon, das Bestandteil solcher
Bauteile ist.

3.1.2 Warmezone eines Gebaudes: Teil eines Gebau-
des, in dem vernachldssigbare rdumliche Schwankungen
der Innentemperatur herrschen oder angenommen wer-
den kénnen.
ANMERKUNG: Der AuBenraum kann auch als eine
Zone betrachtet werden.

3.1.3 sinusformige Zustande: Temperatur- und
Waéarmestrombedingungen, die mittels ihres langfristigen
Durchschnittswertes durch eine sinusférmige Funktion in
Abhangigkeit von der Zeit beschrieben werden. Werden
komplexe Zahlen benutzt, kann die Temperatur in Zone n
beschrieben werden nach:

6, (t) = 6, +16,| cos (wt + )
_ 1 a4 . n .
=0t [On e+ Oy 7] )

und der Warmestrom nach:
D, (t) = D, +|®,| cos (wt + @)

__ 1 a4 . n .
=P + > [D,, 2+ D_ ¢TI0t @)

Dabei sind:
6,und @, die Durchschnittswerte der Tempe-
R ratur und des Warmestroms;
|9n|und\<15n| die Amplituden der Schwingungen
der Temperatur und des Warme-

R R stroms;

0.,und @, die komplexen Amplituden, die
durch:

étn = ‘én‘ "1 und d’\)tn = |én‘ e*iv (3)

definiert sind. w ist die Kreisfrequenz der Schwingungen.

3.1.4 harmonischer thermischer Leitwert (L,,,,): Kom-
plexe Zahl, die unter sinusférmigen Bedingungen nach:

ém = _ZLmn én (4)

definiert ist. Die Zonen m und n kdnnen entweder unter-
schiedlich oder gleich sein.

3.1.5 wirksame Warmekapazitat: Reziproker Wert des
imaginaren Anteils des reziproken Wertes des harmo-
nischen thermischen Leitwertes in Bezug zu einer Seite
des Bauteiles, geteilt durch die Kreisfrequenz.

1 T

m ~ (5)

| ==l g
2| —=
D

m

0

mm

3.1.6 Zeitverschiebung (At): Zeitspanne zwischen der
gréBten Amplitude eines verursachenden Vorganges und
der gréBten Amplitude seiner Wirkung.

3.2 Definitionen, die nur fiir
eindimensionalen Warmestrom gelten
3.21 ebenes Bauteil: Bauteil, bei dem der kleinste

Krimmungsradius mindestens das Finffache der Dicke
betragt.
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