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Die Europaische Norm EN ISO 13793:2001 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die Europaische Norm EN ISO 13793:2001 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 89 ,Warme-
schutz von Gebauden und Bauteilen® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ISO/TC 163
»1hermal insulation® unter deutscher Mitwirkung erarbeitet.

Der fiir die deutsche Mitarbeit zustandige Arbeitsausschuss im DIN Deutsches Institut flir Normung e. V.
ist der als Spiegelausschuss zu CEN/TC 89 eingesetzte Arbeitsausschuss 00.89.00 ,Warmeschutz".

Fir die im Inhalt zitierten Europadischen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden Deut-
schen Normen hingewiesen:

ISO 6946 siehe DIN EN ISO 6946
ISO 7345 siehe DIN EN ISO 7345
ISO 102111 siehe DIN EN ISO 102111
ISO 10456  siehe DIN EN ISO 10456
ISO 13370  siehe DIN EN ISO 13370
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Vorwort

Der Text der EN ISO 13793:2001 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 89 ,Warmeschutz von
Gebauden und Bauteilen®, dessen Sekretariat vom SIS gehalten wird, in Zusammenarbeit mit dem Tech-
nischen Komitee ISO/TC 163 ,Thermal insulation“ erarbeitet.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffent-
lichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis 2001-09, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen muissen bis 2001-09 zuriickgezogen werden.

Die europaischen Publikationen, auf die an Stelle der Internationalen Normen verwiesen wird, auf die in
Abschnitt 2 verwiesen wird, sind im normativen Anhang ZA, der integraler Bestandteil dieser Europai-
schen Norm ist, aufgefuhrt.

Die Anhange A, B und C sind integrale Bestandteile von ISO 13793. Die Anhange D und E sind nur zur
Information.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgen-
den Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Gbernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finn-
land, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich,
Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Konigreich.

Einleitung

Frosthebung ist die Verformung eines Gebaudes bedingt durch Eislinsen im darunter befindlichen Erd-
reich. Dies kann entstehen, wenn der Untergrund unter Fundamenten oder anderen tragenden Bauteilen,
die sich im Kontakt mit dem Erdreich befinden, gefriert. Dies ist fir die Bemessung von Gebaudegriin-
dungen in Klimabereichen von Bedeutung, in denen die Frosteindringtiefe im Erdreich die flr bauliche
Zwecke erforderliche Mindesttiefe der Griindung tberschreiten kann.

Nicht alle Erdreicharten sind anfallig fir Frosthebung (siehe Anhang D).

Das Risiko der Frosthebung kann auf verschiedene Arten vermieden werden. Eine besteht darin, die
Grindungen bis unter die Frosteindringtiefe reichen zu lassen. Bei Gebauden, deren Griindung unter die
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Frosteindringtiefe im Erdreich reichen, sind deshalb keine besonderen Bemessungsverfahren fur Frost-
hebung erforderlich (abgesehen davon, dass die Verwendung von geeigneten Hinterfillungen, die nicht
an den Grundmauern anfrieren kdnnen, sichergestellt werden muss).

Eine andere Mdglichkeit besteht darin, das frostempfindliche Erdreich bis unter die Frosteindringtiefe zu
entfernen und es vor dem Bau der Griindungen durch frostunempfindliches Material zu ersetzen.

Eine dritte Moglichkeit besteht darin, die Griindungen warmezudammen, um eine Frosteindringung unter
die Grundungen zu verhindern. Diese letztere Mdglichkeit ist in kalten Klimabereichen haufig am wirtschaft-
lichsten, da sie die Verwendung von Plattengrindungen ermaoglicht. Diese Norm enthalt Verfahren zur
Bestimmung der Breite, der Tiefe, des Warmedurchlasswiderstands und des Einbaus von Dammungen im
Bereich der Griindungen, um das Risiko der Frosthebung auf ein vernachlassigbares Maf zu verringern.

Bei unbeheizten Gebauden ist die durch das Gebaude selbst freigesetzte Warme geringer als bei beheiz-
ten Gebauden, und fur den Schutz der Griindungen ist eine hdhere Perimeter-Dammung erforderlich.

Die in dieser Norm angegebenen Verfahren werden hauptsachlich in nordischen Landern seit vielen Jah-
ren angewandt und haben sich in der Praxis bei der Vermeidung von Frosthebung als erfolgreich erwie-
sen. Sie beruhen auf den Ergebnissen von dynamischen Computerberechnungen, bei denen die Tempe-
raturschwankungen innerhalb eines Jahres, die Warmekapazitat des Erdreichs, die latente Warme beim
Gefrieren von Wasser usw. berlicksichtigt werden und deren Giiltigkeit durch experimentell erhobene
Daten an bestehenden Konstruktionen nachgewiesen wurde.

Die Festlegungen dieser Norm sollen sicherstellen, dass das Erdreich unterhalb der Griindung (bei
Frostempfindlichkeit) nicht gefriert. In Gebieten mit Dauerfrost (Jahresdurchschnittstemperatur kleiner
0°C) kann hingegen eine Grundbedingung fiir die Bemessung sein, dass das Erdreich wahrend des gan-
zen Jahres vollstandig gefroren gehalten werden muss. Es beinhaltet ganzlich andere Losungen, die in
dieser Norm nicht berlcksichtigt werden.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm enthélt vereinfachte Verfahren fiir die warmetechnische Bemessung von Gebaudegrindun-
gen, um das Auftreten von Frosthebung zu vermeiden.

Sie gilt fir Grindungen auf frostempfindlichem Erdreich und beinhaltet sowohl Bodenplatten auf Erdreich
als auch aufgestanderte Bodenplatten.

Sie gilt fir beheizte und unbeheizte Gebaude. Andere BaumalRnahmen, die einen Frostschutz erfordern
(z. B. StralRen, Wasserrohre im Erdreich), sind nicht Gegenstand dieser Norm.

Diese Norm gilt nicht fur Kihlhduser und Eishallen.

Diese Norm gilt fiir Klimabereiche mit einer mittleren jahrlichen AuRenlufttemperatur oberhalb 0°C; sie
gilt nicht fiir Gebiete mit Dauerfrost mit einer mittleren jahrlichen AuRenlufttemperatur unter 0 °C.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus ande-
ren Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen
oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung
oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in
Bezug genommenen Publikation (einschlieBlich Anderungen).

ISO 6946, Building components and building elements — Thermal resistance and thermal transmittance —
Calculation method.

ISO 7345, Thermal Insulation — Physical quantities and definitions.

ISO 10211-1, Thermal bridges in building construction — Heat flows and surface temperatures — Part 1:
General calculation methods.

ISO 10456, Building materials and products — Procedures for determining declared and design thermal
values.
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3 Begriffe, Symbole und Einheiten
3.1 Begriffe

Fur die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die in ISO 7345 angegebenen sowie die folgenden
Begriffe.

3.1.1
Bodenplatte auf Erdreich

Bodenplattenkonstruktion, die sich auf ihre gesamte Flache direkt auf dem Erdreich befindet

3.1.2
aufgestidnderte Bodenplatte

Bodenplattenkonstruktion, bei der die Bodenplatte Uber dem Erdreich freitragend ist und somit ein Luft-
raum zwischen der Bodenplatte und dem Erdreich gebildet wird

ANMERKUNG Dieser Luftraum, der auch Unterflurraum oder Kriechkeller genannt wird, kann beluftet oder unbelif-
tet sein und stellt keinen Teil des beheizbaren Volumens dar.

313
vertikale Randdammung

vertikal von innen und/oder aufRen an oder in die Griindung eingebaute Dammung

314
Erdreichdammung

horizontal (oder fast horizontal) unter dem Erdreich auRerhalb des Gebdudes eingebaute Dammung
ANMERKUNG Siehe Bild 1.

3.1.5
Frostindex

24-mal die Summe der Differenz zwischen 0 °C und der minimalen taglichen Auenlufttemperatur addiert
auf der Basis von Tageswerten wahrend der Frostperiode (beinhaltet die positiven und negativen Diffe-
renzen)

3.1.6
Frostperiode

Periode, innerhalb der die Tagesmittelwerte der AuBentemperatur unter 0 °C bleiben, zusammen mit allen
Frost-/Tauperioden zu Beginn oder am Ende dieser Periode, wenn diese zu einem Nettogefrieren flihren

3.1.7
Frosttiefe

Frosteindringtiefe in das Erdreich

3.1.8
Griindungstiefe

Tiefe der Grundungen unterhalb des auflleren Erdreichniveaus

ANMERKUNG Wenn die Griundungen auf eine Schicht aus gut entwassertem, frostunempfindlichem Material
gesetzt werden, darf die Dicke dieser Schicht in die Grindungstiefe mit einbezogen werden.

3.1.9
frostempfindliches Erdreich

Erdreich, das als gefrorener Teil des Erdreichs Frosthebungskrafte bewirken kann
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a) Leichtbetongrindungswand mit Erdreichdammung

b) Bodenplatte mit Eckbalken

c) Leichtbetongriindungswand mit Erdreichddmmung und raumseitiger vertikaler Randdammung
d) Leichtbetongrindungswand mit vertikaler Randdammung nach auf3en

e) FloRkonstruktion mit Erdreichdammung und vertikaler Randdammung

f) FloRkonstruktion liber Schotterbett aus gebrochenem Material (4 < 0 in dem Fall wird nicht betrachtet)

1 Erdreichdammung 2 vertikale Randdammung 3 frostunempfindliches Erdreich

4 Schotterbett aus gebrochenem Material mit Beltftung aus dem Gebaudeinneren

ANMERKUNG Dies sind bildhafte Darstellungen, um die warmetechnischen Grundsatze zu veranschaulichen. Sie
sollten nicht als Konstruktionsvorschrift verstanden werden.

Bild 1 — Beispiele fiir vertikale Randdammung und Erdreichdammung in Griindungen
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3.1.10

Lage der Bauplattendammung

Hohe der unteren Flache der Bodenplattendammschicht tGber der aulleren Erdreichflache

ANMERKUNG Wenn die Bodenplatte keine Dammung aufweist, wird dieser Wert von der Bodenplattenoberflache

aus gemessen.

3.2 Symbole und Einheiten

In nachstehender Liste werden die grundlegenden Symbole aufgeflhrt. Weitere Symbole werden an
ihrer Verwendungsstelle im Text definiert.

Symbol Grolke Einheit
B Breite (kleineres Mal}) des Gebaudes m
bg Breite der Erdreichddmmung, gemessen von der du3eren Begrenzung der m
Grindung
gc Breite der Erdreichdédmmung an der Ecke m
bgW Breite der Erdreichdammung entlang der Wand m
Fy Bemessungswert des Frostindex
F, Frostindex, der statistisch gesehen einmal in einem Zeitraum von n Jahren
Uberschritten wird
H, Grolte Frosttiefe in ungestértem schneefreiem Erdreich m
H; Grundungstiefe fir Wande m
Hy, Grundungstiefe flr Ecken m
h Lage der Erdreichddmmung m
H, Tiefe der vertikalen Randdéammung m
L. Lange der Eckdammung (gemessen entlang der AuRenoberflache der m
Wand)
R Warmedurchlasswiderstand der Bodenplattenkonstruktion (Mittelwert Gber | m2 - W/K
den auReren 1-m-Streifen der Bodenplatte)
R, Warmedurchlasswiderstand der vertikalen Randdammung m? - K/W
R, Warmedurchlasswiderstand der Erdreichddmmung m?2 - K/W
Ry Warmedurchlasswiderstand der Erdreichdédmmung in der Ecke m2 - K/W
Ryw Warmedurchlasswiderstand der Erdreichdammung entlang der Wand m2 - K/W
0. mittlere JahresauBenlufttemperatur °C
0i m mittlere Innenlufttemperatur im Monat m °C

4 Bemessungsgrundsatze

Das Erdreich ist vollstandig gefroren, wenn das gesamte darin befindliche Wasser gefroren ist. Es ist
davon auszugehen, dass dies eingetreten ist, wenn die Erdreich-Temperatur —1°C betragt (siehe
Anhang D). Die in den Abschnitten 8 bis 10 angegebenen Daten gelten, wenn die Griindungen als sicher
gegen Frosthebung angesehen werden kdnnen, d. h. wenn sie so bemessen wurden, dass wahrend des
Bemessungswinters unterhalb der Grindung kein vollstandig gefrorenes Erdreich auftritt. Alternative
Daten, die auf dem 0 °C-Kriterium basieren, sind in Anhang C angegeben.

Diese Bedingung fur die Bemessung kann auf eine der vier folgenden Arten erfullt werden:

1) die Grindungstiefe muss grofRer sein als die Tiefe, bei der vollstandig gefrorenes Erdreich auftritt;
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2) das frostempfindliche Erdreich unterhalb der zu errichtenden Grindungen wird bis zur in 1) angege-
benen Tiefe entfernt und durch gut entwassertes, frostunempfindliches Material ersetzt;

3) die Grindungen werden gedammt, um Warmeverluste aus dem Erdreich unterhalb der Griindungen
zu verringern und so den ungefrorenen Zustand dieses Erdreichs zu erhalten;

4) Nutzung der Warmeverluste vom Gebaude oder Einsatz besonderer HeizmaRnahmen, um den unge-
frorenen Zustand des Erdreichs unterhalb der Griindungen zu erhalten.

Im Sinne dieser Norm gelten 1) und 2) als gleichwertig und werden in Abschnitt 7 behandelt. Ferner
kann die angewandte Lésung aus einer Kombination von 2), 3) und 4) bestehen. Somit kann die Dicke
jeder frostunempfindlichen Schicht unterhalb der Grindungen bei Anwendung dieser Norm in die
Grundungstiefe H; mit einbezogen werden, um zu entscheiden, ob FrostschutzmalRnahmen erforderlich
sind, und wenn ja, welche Dammung erforderlich ist.

ANMERKUNG 1 Wenn die Moglichkeit 4) gewahlt wird, ist Gblicherweise eine Kombination mit 3) erforderlich, um
den Warmeverlust zu begrenzen.

Die fur die Losungen 3) und 4) erforderliche Dammung kann wie folgt bestimmt werden:

a) durch Anwendung der Tabellen und graphischen Darstellungen in dieser Norm (siehe Abschnitt 8,
Abschnitt 9 oder Abschnitt 10 in Abhangigkeit von der Gebaudeart) oder

b) durch numerische Berechnungen nach den in Anhang B angegebenen Grundlagen.

Es ist auch zuldssig, eine Kombination aus a) und b) anzuwenden, z. B. die Bestimmung der geforderten
Dammung an Ecken nach a) und eine (zweidimensionale) numerische Berechnung zur Bestimmung der
an anderer Stelle geforderten Dammung.

Eine durch Bodenheizungen, Heizkabel im Erdreich oder ahnliche Vorrichtungen verursachte Warmeab-
gabe ist in den Bemessungsverfahren nach den Abschnitten 8 bis 10 nicht zulassig. Wenn eine derartige
Warmeabgabe zu berticksichtigen ist, miissen numerische Berechnungen durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG 2 Wenn die in den Abschnitten 8 bis 10 angegebenen Bemessungsverfahren auf derartige Gege-
benheiten angewandt werden, erhoht dies die Sicherheit bezliglich der Frosthebung, fiihrt jedoch mdéglicherweise
auch zu einem zusétzlichen Warmeverlust.

Die Grindungen mussen so bemessen werden, dass ein Anfrieren des Erdreichs vermieden wird und
somit Frosthebung durch Ubertragung von Scherkraften verhindert wird, z. B. durch eine Schicht aus
frostunempfindlichem Material neben den Griindungsmauern oder dem Fundament.

Wenn die Gebaudehille noch nicht fertiggestellt ist und/oder das Gebaude vor der Frostperiode noch
nicht beheizt wird, missen zusatzliche Dammungsmalnahmen durchgefihrt werden, um die Grindun-
gen zu schitzen.

ANMERKUNG 3 Eine Mdoglichkeit des zusatzlichen Schutzes besteht darin, die Grindungen wie fir unbeheizte
Gebaude zu bemessen, wobei ein Bemessungswert des Frostindex fiir nicht-permanente Konstruktionen angewandt
wird (siehe 6.1).

Folgende Parameter sind fir den Frostschutz von Bedeutung:

— Klima: insbesondere Frostindex und jahrliche Durchschnittstemperatur;

— Frostempfindlichkeit des Erdreichs;

— Warmetechnische Eigenschaften des Erdreichs, sowohl gefroren als auch ungefroren;

— Dammung der Bodenplatte;

— Innentemperatur des Gebaudes;

— Geometrie, insbesondere die Gesamtmale des Gebaudes und die verwendete Grundungsart.

ANMERKUNG 4 Eine Schneedecke verringert die Frosteindringtiefe; da das Vorhandensein einer Schneedecke
jedoch fur Bemessungszwecke nicht als sicher angenommen werden kann, sollte sie bei der Festlegung der Bemes-
sungskriterien nicht berucksichtigt werden.

Einige Beispiele sind in Bild 1 dargestellt.

5 Stoffeigenschaften
5.1 Erdreicheigenschaften

Sofern durch geologische Uberpriifungen nichts Anderes festgestellt wurde, muss das Erdreich als frost-
empfindlich eingestuft werden.
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ANMERKUNG 1 Informationen tber die Frostempfindlichkeit sind in Anhang D angegeben.

Diese Norm beruht auf der Annahme eines homogenen, frostempfindlichen Erdreichs mit folgenden
Eigenschaften:

Warmeleitfahigkeit (ungefroren) A=15W/(m - K)
Warmeleitfahigkeit (gefroren) Ap=2,5W/(m - K)
Warmekapazitat je Volumeneinheit (ungefroren) C=3x100]J/ (m3 : K)
Warmekapazitat je Volumeneinheit (gefroren) Cr=1,9x100J/ (m3 : K)
latente Warme beim Gefrieren je Kubikmeter Erdreich L = 150 x 106 J/m?>
Trockenrohdichte p =1350kg/m’
Wassergehalt (Sattigungsgrad = 90 %) w = 450kg/m3

Fir die meisten Arten von frostempfindlichem Erdreich weicht die Frosteindringtiefe in der Nahe eines
Gebaudes nur geringfiigig von der mit den angegebenen Werten bestimmten Eindringtiefe ab. Wenn die
tatsachlichen Erdreicheigenschaften jedoch wesentlich von den oben aufgeflihrten Werten abweichen,
sollten numerische Berechnungen nach Anhang B durchgefiuihrt werden.

ANMERKUNG 2 Generell kdnnen die Bemessungsdaten nach den Abschnitten 8 bis 10 fur Erdreich angewandt
werden, dessen Trockenrohdichte 1100kg/m? bis 1600kg/m® und dessen Wasserséttigung mehr als 80 % betragt.

ANMERKUNG 3 Wenn eine Erdreichddammung verwendet wird, gelten als relevante Eigenschaften die Eigenschaf-
ten des in der Nahe des Gebaudes befindlichen Erdreichs. Wird keine Erdreichddammung verwendet, konnen die
Eigenschaften der Hinterfillung wesentlich sein, insbesondere bei relativ grofen Hinterflllbereichen. Eine Hinterfil-
lung (die gut entwassert ist, um ein Anfrieren zu vermeiden) kann die Frosteindringtiefe auf Grund des Fehlens von
Wasser im Erdreich und der damit verbundenen latenten Warme stellenweise erhdhen.

5.2 Eigenschaften der Baustoffe

Fur den Warmedurchlasswiderstand eines jedes Bauproduktes ist der entsprechende Bemessungswert,
entweder berechnet nach ISO 10456 oder aus Tabellen entnommen, zu verwenden. Der Warmedurch-
lasswiderstand von Produkten, die unterhalb der Erdoberflache verwendet werden, muss den Feuchte-
bedingungen des Anwendungsbereiches entsprechen.

ANMERKUNG Die Feuchtebedingungen kénnen davon abhangen, ob das Gebaude beheizt oder unbeheizt ist, und
sie sind oftmals in der Nahe von unbeheizten Gebauden ungtinstiger.

Ist die Warmeleitfahigkeit angegeben, wird der Warmedurchlasswiderstand als Quotient aus Dicke und
Warmeleitfahigkeit bestimmt. Die zu Grunde gelegte Dicke muss die Zusammendrickung des Produkts
berucksichtigen.

Es ist sicherzustellen, dass Dammstoffe, die einer Druckbelastung unterworfen werden, angemessene
Druckspannungs- und Verformungseigenschaften aufweisen.

Wenn fir den Frostschutz eine Erdreichd@mmung erforderlich ist, missen Mallnahmen ergriffen werden,
um sicherzustellen, dass diese nicht beschadigt oder nach Fertigstellung des Gebaudes entfernt wird.
Der Gebaudenutzer ist Uber das Vorhandensein und die Lage der Erdreichdammung sowie deren Zweck
zu informieren.

6 Klimadaten
6.1 Bemessungswert des Frostindex

Die fur den Frostschutz erforderliche Dammung hangt von der Strenge des Bemessungswinters ab, der
als Frostindex zusammen mit der mittleren JahresaufRentemperatur ausgedrickt wird.

Der Bemessungswert des Frostindex Iy wird als F,, ausgedriickt, d. h. als Zahlenangabe auf der Basis
aufgezeichneter meteorologischer Daten und berechnet nach Anhang A, der die Wahrscheinlichkeit dar-
stellt, dass der Wert einmal in n Jahren wahrend eines Winters im betreffenden Gebiet Gberschritten
wird. F, kann auch als ein Wert des Frostindexes betrachtet werden, der statistisch einmal in n Jahren
Uberschritten wird.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 13793:2001-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-13793-2001-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-13793-2001-06

Seite 9
EN ISO 13793:2001

Nach Festlegung des Wertes fir n, kann man F,, aus Tabellen oder Karten entnehmen, die das betreffen-
de Gebiet beinhalten.

Der entsprechende Wert flr n bezieht sich auf die zu erwartende Lebensdauer des Gebaudes und des-
sen Empfindlichkeit gegentber Frosthebung.

Fir dauerhafte Konstruktionen ist /'y, oder F'5, anzusetzen.

ANMERKUNG Fir praktische Zwecke kénnen Fyy, und Fs, als gleich angesehen werden, da ihre Differenz sehr
klein ist, sodass beide verwendet werden kénnen (in Abhangigkeit von der Verfligbarkeit).

Bei der Bemessung von Gebauden, die bewegt werden kdnnen, oder bei nicht dauerhaften Gebauden,
darf ein niedrigerer Frostindex (z. B. F,, F¢, F'5) angesetzt werden.

6.2 Frosttiefe in ungestortem Erdreich

Die grofite Frosteindringtiefe in ungestértem Erdreich (d. h. Erdreich, das nicht durch Gebaude, eine
Schneedecke oder Vegetation geschiitzt ist) hangt vom Klima (Frostindex und mittlere Jahreslufttempe-
ratur) und von den warmetechnischen Eigenschaften des Erdreichs ab.

ANMERKUNG Die Bemessungswerte der groRten Frosttiefe in ungestértem homogenem frostempfindlichem Erd-
reich ohne Schneedecke, H,,, kann fiir die verschiedenen Gebiete aus nationalen Karten oder Tabellen entnommen
werden.

Wenn H, nicht bekannt ist, kann ein N&aherungswert nach folgender Gleichung berechnet werden:

b~ [T200Fg )
L+C0,

Dabei ist

Fy der Bemessungswert des Frostindex, in K - h;

As  die Warmeleitfahigkeit des gefrorenen Erdreichs, in W/(m - K);

L  dielatente Warme beim Gefrieren von Wasser im Erdreich je Volumeneinheit des Erdreichs, in J/m?;
C die Warmekapazitat des ungefrorenen Erdreichs je Volumeneinheit, in J/ (m3 : K);

0. die mittlere JahresauRenlufttemperatur, in °C.

Wenn keine geeigneten Angaben uber das Erdreich vorliegen, sind die in 5.1 angegebenen Daten zu
verwenden.

7 Grundungstiefe groRer als Frosttiefe in ungestortem Erdreich

Die Griindung eines jeden Gebaudes kann so bemessen werden, dass die Grindungstiefe H; mindes-
tens der grofiten Frosttiefe in ungestértem, schneefreiem Erdreich H, entspricht.

Wenn H; > H, ist, sind die Griindungen ausreichend gegen Frosthebung geschitzt, und es ist weder
eine Rand- noch Erdreichdammung erforderlich.

Wenn sich die Griindung auf einer Schicht aus gut drainfahigem, frostunempfindlichem Material befindet,
darf die Dicke einer solchen Schicht in H; einbezogen werden.

ANMERKUNG  Fur Klimata mit y <2000 K - h gilt diese Bedingung fiir Griindungstiefen von 0,45 m und mehr.

Wenn H; < H, ist, sind die Abschnitte 8 bis 10 anzuwenden, oder es sind numerische Berechnungen
nach Anhang B durchzufihren.

8 Bodenplatte auf Erdreich in beheizten Gebauden
8.1 Anwendbarkeit
Dieser Abschnitt gilt fir Griindungen, bei denen H; < Hy ist und fir:

a) Gebaude, bei denen die Durchschnittsinnenlufttemperatur im gesamten Gebaude in jedem Monat
mindestens 17°C betragt (d. h. 6; ,,, = 17°C fur alle m);
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b) Gebaude, die in Teilen beheizt und in Teilen unbeheizt sind, sofern in den beheizten Teilen 6; ,, = 17°C
fur alle m aufweisen und sofern die unbeheizten Teile, wie in 8.4 beschrieben, behandelt werden
c) Gebéude, bei denen 5°C < 6; ,, <17°C mit den in 8.7 beschriebenen Anderungen.

Wenn in irgendeinem Monat 0; ,,, < 5°C ist, sollte der Frostschutz der Griindungen wie fir unbeheizte
Gebaude bemessen werden (S|ehe Abschnitt 10).

Fir Werte, die auf dem Bemessungskriterium 0°C unter der Griindung basieren, siehe Anhang C.

8.2 Allgemeine Grundsatze
In allen Fallen ist eine vertikale Randddmmung nach 8.6 vorzusehen.

Die vom Gebaude abgegebene Warme erhodht die Erdreichtemperatur an den Ecken in geringerem
Male als entlang der Gebaudekanten. Daher kénnen an den Ecken zusatzliche Mallnahmen erforderlich
werden, entweder, indem an den Ecken tiefere Grindungen vorgesehen werden oder, indem dort eine
zusatzliche Dammung eingebaut wird.

Dieser Abschnitt gibt drei Mdglichkeiten an, mit denen der erforderliche Frostschutz erzielt werden kann:

1) Es wird ausschliellich eine vertikale Randdammung ohne Erdreichdd@mmung verwendet. Die
Grindungen sind bis zu der in 8.7.1 angegebenen Tiefe abzusenken (an den Ecken ist eine groliere
Tiefe erforderlich als entlang der librigen Wande).

2) Tiefere Grindungen an den Ecken werden vermieden, indem nur an den Ecken eine Erdreichdam-
mung erfolgt. Fir Wande gilt die in 1) angegebene Griindungstiefe. Siehe 8.7.2.

3) Es wird eine begrenzte Grindungstiefe (nicht weniger als 0,4m) vorgesehen, wobei dieselbe
Grindungstiefe rund um das Gebaude gilt. Rund um das Gebaude ist eine Erdreichddmmung vorzu-
sehen, die an den Ecken verstarkt wird. Siehe 8.7.3.

Die Tiefe der Grindungen und/oder das Ausmal} der Erdreichdammung wird durch den Bemessungs-
wert des Frostindex, F4, bestimmt.

Die Bodenplattendammung ist so zu bemessen, dass eine zufrieden stellende Fullbodentemperatur und
Energieeinsparung erreicht wird (d. h. unabhangig von dem Problem der Frosthebung).

ANMERKUNG Die Verwendung einer vertikalen Randdammung und einer Erdreichdammung erhéht die FuRboden-
oberflachentemperaturen und vermindert die Warmeverluste entlang der FulRbodenkanten.

8.3 Einschriankungen
8.3.1 Gebaudebreite

Die in diesem Abschnitt festgelegten Grindungstiefen und die Frostdammung gelten fir Gebaude mit
einer Breite B von mindestens 4 m.

Wenn B < 4m ist, sollten die Grindungen entweder bezlglich der erforderlichen Tiefe oder in Bezug auf
die erforderliche Erdreichdammung nach den fir Ecken angegebenen Verfahren bemessen werden,
jedoch rund um das Gebaude gleichartig.

8.3.2 Hohenlage der Bodenplattendammung

Die in diesem Abschnitt festgelegten Grindungstiefen und die Frostddmmung gelten fur Bodenplatten
mit einer Hohenlage der Bodenplattendammung 2 < 0,6 m Gber Oberkante Erdreich.

Wenn 4 > 0,6 m ist, sind entweder numerische Berechnungen nach Anhang B durchzufiihren oder es
sind die Verfahren fir unbeheizte Gebdude anzuwenden (siehe Abschnitt 10).
8.3.3 Warmedurchlasswiderstand von Bodenplatten

Der Warmedurchlasswiderstand einer Bodenkonstruktion R gibt den Gesamtwarmedurchlasswiderstand
aller Schichten zwischen der Fullbodenoberflaiche und dem Untergrund wieder. Er beinhaltet alle
Dammschichten oberhalb, unterhalb oder innerhalb dieser Platte sowie jeden Bodenbelag.

Wenn der Warmedurchlasswiderstand der Bodenkonstruktion Gber die Flache variiert, ist R; als Mittel-
wert Uber den dufReren 1-m-Streifen der Bodenplatte anzunehmen.
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