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Deutsche Fassung

) Schutzkleidung
Mechanische Eigenschaften

Prifverfahren zur Bestimmung des Widerstandes gegen DurchstoBen und
dynamisches WeiterreiBen von Materialien
(1SO 13995 : 2000)

Protective clothing — Mechanical properties — Test method Vétements de protection — Propriétés mécaniques —
for the determination of the resistance to puncture and Méthode d’essai pour la détermination de la résistance
dynamic tearing of materials (ISO 13995 : 2000) a la perforation et au dynamique des matériaux

(1ISO 13995 : 2000)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 8. April 2000 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der
die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch).
Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und dem
Vereinigten Konigreich.
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Vorwort

Der Text der EN ISO 13995 : 2000 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 162 ,Schutzkleidung einschlieBlich Hand-
und Armschutz und Rettungswesten®, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird, in Zusammenarbeit mit dem Technischen
Komitee ISO/TC 94 ,Personal safety — Protective clothing and equipment” erarbeitet.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2001, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis
Juni 2001 zuriickgezogen werden.

Diese Européische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Européische Kommission und die Europdische
Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.

Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden L&nder gehalten,
diese Européische Norm zu tibernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.
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Einleitung

Dieses Europaische Norm-Priifverfahren beruht auf ASTM D 2582-90 ,Prifverfahren zur Bestimmung der dynamischen
WeiterreiBfestigkeit von Kunststoffolien und diinnen Geweben®. Das Prifverfahren wurde modifiziert, um die Anwendbarkeit
auf kraftige Gewebe und Maschenwaren, beschichtete Gewebe und Leder zu erweitern. Die Prifung ist zur Bestimmung
des Widerstandes gegen Snagging und WeiterreiBen von Materialien vorgesehen, die fir Schutzkleidung verwendet werden.
Es ist wichtig, den Widerstand gegen DurchstoBen und dynamisches WeiterreiBen von Materialien zu kennen, die fur
Schutzkleidung zur Anwendung in gefahrlichen Situationen vorgesehen sind, bei denen die Schutzkleidung eine Sperr-
schicht zwischen deren Trager und der Geféhrdung bildet; ein Bruch der Sperrschicht kann zu einer Gefahr fihren, und der
Gefahrdungsgrad richtet sich nach der GréBe des Loches, das sich aus dem DurchstoBen und WeiterreiBen ergibt. Ein-
geschlossen in derartige Kleidung sind chemische und biologische Schutzkleidung, Schutzanziige, Schlechtwetterkleidung,
Feuerwehrkleidung.

Das dynamische WeiterreiBen von Materialien nach dem DurchstoBen mit einer scharfen Spitze ist ein komplizierter
Vorgang. Die in der vorliegenden Europaischen Norm enthaltene Prifung wurde entwickelt, um Normbedingungen zu
schaffen, unter denen die Materialien verglichen werden kdnnen. Erfahrungen mit Materialien von bekanntem Widerstand
ermdglichen es, Verfassern von Produktnormen und Entwicklern von Schutzkleidung entsprechende Leistungsstufen fir
bestimmte Endnutzungen festzulegen. Die Norm enthélt vier Leistungsstufen.

Beim Entwurf dieser Européischen Norm wurde vorausgesetzt, dass die Durchfihrung der in der Norm enthaltenen
Bestimmungen entsprechend ausgebildeten und erfahrenen Personen Ubertragen wird, zu deren Anleitung sie erarbeitet
wurde. Die beschriebenen Priifgerdte sollten nur von fachkundigen Personen benutzt werden, und sie erfordern, soweit es
auf angemessene Weise durchfliihrbar ist, Schutzeinrichtungen, um damit Verletzungen des Prifers und anderer Personen

zu verhindern.

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm gibt ein Prifverfahren zur
Bestimmung des Widerstandes gegen DurchstoBen und
des dynamischen WeiterreiBens von Schutzkleidungs-
materialien, die in Situationen verwendet werden, wo
Snagging und WeiterreiBen zu einer inakzeptablen
Beschadigung der Kleidung flihren kénnte oder fir deren
Trager durch Verlust an Unversehrtheit eine Gefahr
entstehen kdnnte. Vorgesehen ist, dass die ermittelten
Leistungsstufen bei der Festlegung von Materialien fur
Anwendungsmaoglichkeiten verwendet werden, bei denen
sich das Gefahrdungsrisiko auf die GroBe des Durchstiches
und Risses bezieht, das bei Unfallen auftreten kann.

2 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Europdischen Norm gelten
folgende Begriffe:

2.1 Prifling-Montageblock

Ein massiver Block aus Metall oder Kunststoff, auf den der
Prufling zur Prufung festgeklemmt wird.

2.2 ReiBklinge

Eine stumpfe, aus dem Fallgewicht hervorragende Klinge,
die den Prifling durchstd 8t und einreiBt.

ANMERKUNG: Die ReiBklinge aus Hartstahl hat eine
keilférmig geschliffene Stirnseite mit einem solchen
Kurvenradius, dass sie nicht scharf ist, jedoch Prif-
materialien durchstdBt. Der Hauptteil der Klinge ist
3 mm dick, und die Unterseite ist halbrund geformt.
Diese Unterseite flihrt im Prifling den stumpfen Riss
herbei, der bei der Priifung gemessen wird. Diese
Klinge hat die gleiche Funktion wie die Nadel in
ASTM D 2582-90; sie ist jedoch starrer, so dass sie
gréBeren Kraften standhalten kann.

3 Anforderungen

3.1 Anwendung der vorliegenden Norm

Diese Européische Norm beschreibt ein Verfahren zur
Bestimmung des Widerstandes gegen DurchstoBen und
des dynamischen WeiterreiBens von Materialien. Wird die
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Norm in einer bestimmten Produktnorm als Priifverfahren
zitiert, muB diese Norm die notwendigen Angaben ent-
halten, damit die Anwendbarkeit der vorliegenden Euro-
paischen Norm auf die bestimmten Produkte mdglich ist.
Die diese Europaische Norm zitierende Norm muss min-
destens folgende Angaben enthalten:

a) Normative Verweisung auf diese Européische Norm;

b) eine Beschreibung der zu prifenden Proben, deren
Herkunft aus Folienmaterialien oder fertigbearbeiteten
Produkten der PSA (Persénliche Schutzausristung),
falls zutreffend, deren Herstellungsverfahren und
Vorbehandlung und der zuldssige Dickenbereich der
Proben;

c) Einzelheiten von zusétzlichen Verfahren oder Ab-
weichungen von dem in dieser Européischen Norm
beschriebenen Verfahren;

— Einzelheiten von bestimmten Einspann- oder
Streckverfahren, die bei den Priflingen anzuwenden
sind;

— Aufschlagenergie(n) und -geschwindigkeit(en), die
bei der Prifung anzuwenden sind;

— Aufschlagrichtungen hinsichtlich einer bestimmten
Achse der Priflinge;

— Anzahl der vorzunehmenden Prifungen;

— Einzelheiten von besonderen Methoden, die beim
Messen von Risslangen in bestimmten Materialien
fir Sonderzwecke anzuwenden sind;

d) Zusétzlich vorzusehende Angaben im Prufbericht;

— Leistungsanforderungen an das Produkt und zuge-
horige ,Stufen”. Die geforderte Leistung muss ent-
weder als Leistungsstufe, wie sie in der vorliegenden
Europaischen Norm definiert ist, oder als mittlere
Risslange von nicht mehr als xx mm und einem
gréBten Einzelwert von nicht mehr als yy mm ange-
geben werden, wenn nach ,zz“ gepruft wird;

— Bereich des Produktes, der die Anforderungen
erflllen muss.

Informationen und Anleitungen zur Anwendung dieser Euro-
paischen Norm in einer Produktnorm sind im informativen
Anhang A aufgefihrt.
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4 Priifgerédte und Verfahren

4.1 Prinzip der DurchstoB- und dynamischen
WeiterreiBprifung

Ein Prifling aus Gewebe oder Leder wird auf einem
massiven Block festgeklemmt, der so geformt ist, dass
sich der Hauptteil des Priiflings in der Vertikalen befindet.
Der obere Teil des Blockes ist in Form eines Viertelkreises
bearbeitet, wodurch der Priifling mit der Riickseite am
Block anliegt und nach oben eine gekrimmte Flache in
Richtung der ReiBklinge bietet, die an einem Fallgewicht
befestigt ist, das auf den Prifling fallengelassen wird. Die
ReiBklinge ist an ihrer Stirnseite gescharft, damit sie den
gekrimmten Teil des Priflings durchstdBt. Die abgerundete
Unterseite der Klinge reiBt den vertikalen Teil des Priif-
lings nach unten ein, bis die Energie des Fallgewichtes
verbraucht ist. Die vertikale Vorderseite des Blockes hat
einen eingearbeiteten Schlitz, damit die Stirnseite der
Klinge in den Block eindringen und der mittlere Teil der
Klinge das WeiterreiBen bewirken kann.

Bei sehr kraftigen Materialien wurde festgestellt, dass der
DurchstoBvorgang mit der geschérften Stirnseite der
Klinge weniger als 5 mm zur gesamten WeiterreiBlange
beitragt. Bei schwachen Materialien ist die Wirkung geringer.
Die Wahl eines Endpunktes oder Bestanden/Nicht-
Bestanden-Wertes von 40 mm stellt sicher, dass die
gemessene Haupteigenschaft die dynamische ReiBfestig-
keit des durchstoBenen Materials ist. Die Risslange ist
das vertikale MaB des von der Klinge herbeigefiihrten
Risses. Es kann zweckentsprechend sein, eine geringere
Risslange flr die Untersuchung der zu verwendenden
Materialien festzulegen, wenn ein EinreiBen der Produkte
die Trager einer Gefahrdung aussetzen wirde, siehe
Anhang A.

4.2 Rissarten und deren Messung
Gewohnlich werden folgende Rissarten verursacht:

a) senkrechter schlitzférmiger Riss, bei dem die Klinge
im Priifling horizontale Fasern zerreiBt;

b) ,V“-férmiger Riss mit zwei Schenkeln, die vom Durch-
stoBpunkt ausgehend auseinanderlaufen. Bei Geweben
kdnnen die Schenkel bei 90° zum Kettfaden verlaufen,
und bei SchuBfaden ergibt sich zwischen den Schenkeln
ein Winkel von 90°. Bei Leder, Verbundmaterialien und
tréagerlosen Kunststoffen betragt der Winkel zwischen
den Schenkeln haufig etwa 30°;

¢) horizontaler Riss, bei dem der Riss vom DurchstoB-
punkt ausgehend horizontal 1&angs einer Strecke mit
geringer Festigkeit verlauft. Manchmal ist das in einer
Prifrichtung von beschichteten Maschenwaren anzu-
treffen. Werden Pruflinge eines derartigen Materials im
Winkel von 90° zu der Richtung geschnitten, die diese
Rissart ergibt, entsteht gewdhnlich ein sehr langer,
schlitzférmiger vertikaler Riss;

d) komplizierte Risse vereinen mehrere Eigenschaften
der vorstehend beschriebenen Risse. Bestimmte Kett-
wirkwaren ergeben V-férmige Risse mit einem vertikalen
und einem 45°-Schenkel oder einem vertikalen und
einem horizontalen Schenkel.

Bei séamtlichen Rissarten ist die Risslange das vertikale
MaB des von der Klinge herbeigefiihrten Risses. Sofern
der Riss lang genug ist, wird dessen Lange mit der noch
im Riss befindlichen Klinge gemessen. Damit wird sicher-
gestellt, dass das dynamische Zusammenrollen des
Materials bei V-férmigen Rissen bereinstimmend behandelt
wird. Ahnlich Ubereinstimmend wirkt sich fir jedes Fall-
gewicht die Streckwirkung der Masse des Blockes auf den
Prifling aus. Ist der Riss kiirzer als die vertikale Hohe der
Klinge, wird die Klinge angehoben und der Riss gemessen,

wéhrend der Prifling noch eingeklemmt bleibt. Bei Mate-
rialien mit ungewdhnlichen Reaktionen und einer beson-
deren Schwéche in einer Richtung sollten Priflinge
hergestellt werden, die es ermdglichen, den Riss des
,2ungunstigsten Falles” herbeizufiihren und zu messen.

Bei sadmtlichen Materialien ist die endgiltige Lage des
Fallgewichtes keine zuverlassige Anzeige der Risslange,
weil sich sehr elastische Gewebe bei der Prifung strecken
und der obere Rand des Risses nach unten gezogen wird.
Die Risslange kdnnte beim Vergleich der Lage des Fall-
gewichtes von der ersten Beruhrung des Priflings und
seiner Endlage Uberschatzt werden. Bei nachgiebigen
Materialien vergréBert das im Riss ruhende Fallgewicht
die gemessene L&nge des Risses; das sollte bei der Her-
anziehung der vorliegenden Europaischen Norm berlck-
sichtigt werden.

4.3 Leistungsstufen

Die von einem Material erreichte Leistungsstufe wird, wie
nachstehend beschrieben, bestimmt. Sie beruht auf dem
Mittelwert der Risslangen in séamtlichen Prufrichtungen,
wenn diese &hnlich sind, oder auf dem Mittelwert der
Rissldngen in der unginstigsten Richtung, wenn dieser
Wert um mehr als 50 % groBer ist als der Wert der
Richtung, die die kleinste Risslange ergibt.

4.4 Prufgeréat

Das Priifgerét muss aus einer stabilen, schweren Grund-
platte bestehen, auf der ein Prifling-Montageblock und
ein Fihrungssystem flr das Fallgewicht angebracht sind
(Bild 1). Das Flhrungssystem muss aus zwei vertikalen,
polierten Stahlstangen von mindestens 15 mm Durch-
messer bestehen, deren Achsen einen Abstand von
(100 £ 2) mm haben. Die Stahlstangen missen ausreichend
lang sein, damit zwischen der ReiBklingenunterseite und
dem DurchstoBpunkt auf dem Prufling eine Fallhéhe von
750 mm sichergestellt ist. Zum Halten des Fallgewichtes
in seiner Ausgangsstellung muss ein Fallmechanismus
vorgesehen sein, z.B. ein Elektromagnet. Dessen Héhe
muss einstellbar sein, damit die durch Reibung hervor-
gerufenen Energieverluste bertcksichtigt werden kénnen
und die entsprechende Aufschlagenergie erreicht wird.
Vorgesehen sein missen Messeinrichtungen zum Messen
der Aufschlaggeschwindigkeit von Fallgewicht und ReiB-
klinge.

4.5 Fallgewicht — ReiBklingenhalteblock

Die Proportionen und MaBe von Fallgewicht/ReiBklingen-
halteblock sind Bild 2 zu entnehmen. Es sollten vier
Blécke vorgesehen sein, die mit eingesetzter ReiBklinge
folgendes Gewicht haben:

Nr.1 (250 +£10) g;
Nr. 2 (500 + 10) g;
Nr. 3 (1000 + 20) g;
Nr. 4 (2000 * 40) g.

Der ReiBklingenhalteblock kann aus einem geeigneten
massiven Werkstoff hergestellt sein. Schwerere Blocke
kdnnen durch Hinzufiigen von Gewichtsstiicken zu Blocken
mit geringerem Gewicht bereitgestellt werden, voraus-
gesetzt, es werden die in Bild 2 angegebenen MaBe des
Blockes eingehalten.

Die Blocke missen mit reibungsarmen FUhrungen versehen
sein. Verwendet werden kénnen durch den Block hin-
durchfiihrende Kunststoffrohre oder oben und unten am
Block angebrachte Gleitflaichen von mindestens 20 mm
Lange. Das Spiel zwischen den Fuhrungsstangen muss
(1 £0,5) mm betragen. Bei Systemen mit Geradflhrung
oder Radern wurde festgestellt, dass beim ReiBvorgang
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