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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 14403-2:2012) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 147 ,Water quality” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 230 ,Wasseranalytik“ erarbeitet, dessen Sekretariat
vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitskreis NA 119-01-03-01-05 AK ,FlieBanalysenverfahren* des
Arbeitsausschusses NA 119-01-03 AA ,Wasseruntersuchung“ im Normenausschuss Wasserwesen (NAW).

In der Reihe 1ISO 14403 existieren folgende Teile unter dem Haupttitel Water quality — Determination of total
cyanide and free cyanide using flow analysis (FIA and CFA):

— Part 1: Method with flow injection analysis (FIA)
— Part 2: Method with continuous flow analysis (CFA)

Diese Norm ist Bestandteil der Reihe
Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung
Anionen (Gruppe D)

Bezeichnung des Verfahrens:

Bestimmung von Gesamtcyanid und freiem Cyanid mittels FlieRanalytik (FIA und CFA) — Teil 2: Verfahren
mittels kontinuierlicher Durchflussanalyse (CFA) (D 3):

Verfahren DIN EN ISO 14403-2 — D 3
Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 14403:2002-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Norm wurde aufgeteilt, wobei das bereits in DIN EN ISO 14403:2002-07 enthaltene CFA-Verfahren in
diese Norm DIN EN ISO 14403-2 aufgenommen wurde; die Norm DIN EN ISO 14403-1 enthalt das neu
aufgenommene FIA-Verfahren;

b) der Text wurde entsprechend der Aufteilung redaktionell angepasst;
c) der Titel wurde an die Aufteilung angepasst.

Friihere Ausgaben

DIN EN ISO 14403: 2002-07

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 3696 siehe DIN ISO 3696

ISO 5667-3 siehe DIN EN ISO 5667-3
ISO 5725-2 siehe DIN ISO 5725-2
ISO 8466-1 siehe DIN 38402-51

ISO 8466-2 siehe DIN ISO 8466-2
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Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute oder Facheinrichtungen
einzuschalten und bestehende Sicherheitsvorschriften zu beachten.

Bei Anwendung der Norm ist im Einzelfall je nach Aufgabenstellung zu prufen, ob und inwieweit die
Festlegung von zusatzlichen Randbedingungen erforderlich ist.

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung

Die als DIN-Normen veroffentlichten Einheitsverfahren sind bei der Beuth Verlag GmbH einzeln oder
zusammengefasst erhaltlich. AuRerdem werden die genormten Einheitsverfahren in der Loseblattsammlung
.Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung“ gemeinsam von der Beuth
Verlag GmbH und dem Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA publiziert.

Alle fiir die Abwasserverordnung (AbwV 1)) nach § 57, Absatz 1, Nummer 1 des Gesetzes zur Ordnung des
Wasserhaushaltes (Wasserhaushaltsgesetz — WHG?") (iber ,Anforderungen an das Einleiten von Abwasser
in Gewasser” relevanten Einheitsverfahren sind zusammen mit der AbwV und dem WHG als
Loseblattsammlung  ,Analysenverfahren in  der  Abwasserverordnung — Rechtsvorschriften  und
Normen*® (Erganzungsbande) von der Beuth Verlag GmbH herausgegeben worden.

Normen oder Norm-Entwirfe mit dem Gruppentitel ,Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und
Schlammuntersuchung" sind in folgende Gebiete (Haupttitel) aufgeteilt:

Allgemeine Angaben (Gruppe A) (DIN 38402)
Sensorische Verfahren (Gruppe B) (DIN 38403)
Physikalische und physikalisch-chemische KenngréfRen (Gruppe C) (DIN 38404)
Anionen (Gruppe D) (DIN 38405)
Kationen (Gruppe E) (DIN 38406)
Gemeinsam erfassbare Stoffgruppen (Gruppe F) (DIN 38407)
Gasférmige Bestandteile (Gruppe G) (DIN 38408)
Summarische Wirkungs- und Stoffkenngrofien (Gruppe H) (DIN 38409)
Biologisch-6kologische Gewasseruntersuchung (Gruppe M) (DIN 38410)
Mikrobiologische Verfahren (Gruppe K) (DIN 38411)
Testverfahren mit Wasserorganismen (Gruppe L) (DIN 38412)
Einzelkomponenten (Gruppe P) (DIN 38413)
Schlamm und Sedimente (Gruppe S) (DIN 38414)
Suborganismische Testverfahren (Gruppe T) (DIN 38415).

Aufder den in der Reihe DIN 38402 bis DIN 38415 genormten Untersuchungsverfahren liegen eine Reihe
Europaischer und Internationaler Normen als DIN-EN-, DIN-EN-ISO- und DIN-ISO-Normen vor, die ebenfalls
Bestandteil der ,Deutschen Einheitsverfahren® sind.

Uber die bisher erschienenen Teile dieser Normen gibt die Geschéftsstelle des Normenausschusses
Wasserwesen (NAW) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V., Telefon 030 2601-2448, oder die Beuth
Verlag GmbH, 10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin), Auskunft.

1) Nachgewiesen in der DITR-Datenbank der DIN Software GmbH, zu beziehen bei: Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN 38402-51, Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung — Allge-
meine Angaben (Gruppe A) — Kalibrierung von Analysenverfahren, Auswertung von Analysenergebnissen
und lineare Kalibrierfunktionen fiir die Bestimmung von Verfahrenskenngré3en (A 51)

DIN EN ISO 5667-3, Wasserbeschaffenheit — Probenahme — Teil 3: Anleitung zur Konservierung und Hand-
habung von Wasserproben

DIN ISO 3696, Wasser fiir analytische Zwecke — Anforderungen und Priifungen
DIN ISO 5725-2, Genauigkeit (Richtigkeit und Prézision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil 2:
Grundlegende Methode fir Ermittlung der Wiederhol- und Vergleichprézision eines vereinheitlichten

Messverfahrens

DIN ISO 8466-2, Wasserbeschaffenheit — Kalibrierung und Auswertung analytischer Verfahren und Beurtei-
lung von Verfahrenskenndaten — Teil 2: Kalibrierstrategie fiir nichtlineare Kalibrierfunktionen zweiten Grades
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 14403-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juli 2012

ICS 13.060.50 Ersatz fir EN ISO 14403:2002

Deutsche Fassung

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von Gesamtcyanid und
freiem Cyanid mittels FlieBRanalytik (FIA und CFA) - Teil 2:
Verfahren der kontinuierlichen Durchflussanalyse (CFA) (ISO
14403-2:2012)

Water quality - Determination of total cyanide and free Qualité de I'eau - Dosage des cyanures totaux et des
cyanide using flow analysis (FIA and CFA) - Part 2: Method cyanures libres par analyse en flux (FIA et CFA) - Partie 2:
using continuous flow analysis (CFA) (ISO 14403-2:2012) Méthode par analyse en flux continu (CFA) (ISO 14403-

2:2012)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 13. Juli 2012 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen
Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der
Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2012 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 14403-2:2012 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 14403-2:2012-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-14403-2-2012-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-14403-2-2012-10

DIN EN ISO 14403-2:2012-10
EN ISO 14403-2:2012 (D)

Inhalt Seite
2o T e T 3
=11 Lo L0 4
1 2N VY=Y ¢ T L0 g Yo T o 7= o =Y o o PP 5
2 NOIrmative VerweiSUNQGEN ..........einnnnnnsnssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssnsnsnssssssssssssssssssnnnnsnsnsnsnnnnn 5
3 7= o | i =P 5
4 8 o 1T T 1= o 6
41 Stérungen durch Oxidationsmittel...........cccoviiiiiii e ——————— 6
4.2 Stérungen durch Sulfid-, Sulfit-, Nitrit- und Carbonylverbindungen ...........cccocvmmiiiiicnnciinnininen, 6
4.3 ANAEIre StOMUNQGEN......ceiiieiei iR 6
5 Grundlage des Verfahrens.........cciiiiniiisisss s s s s s 7
5.1 Bestimmung des GesamtCyanids .........cccoucveiiiiiiniiinisi s ——————— 7
5.2 Bestimmung des freien Cyanids .........ccccceiiiiiiiiiceimiinisssscssceres s s ssssss s es s s s sssne s e e s sssssssssnsesesssessnssnnnns 7
6 L= T =T 3 2= o 7
7 (7= |- 10
71 Kontinuierliches Durchflussanalysensystem fiir das Destillationsverfahren............cccccccunrnnn..... 10
7.2 Kontinuierliches Durchflussanalysensystem fiir das Gasdiffusionsverfahren........................... 1
7.3 85T o] 0153 (o [ 7= - 1 S 12
8 Probenahme und Probenvorbereitung..........cccccocmiiiimniimnin s 12
9 LI LT 2 11 3T 1 T N 13
9.1 Einstellung des DUrchflussSsystems...... ... 13
9.2 Messung des Reagenzienblindwerts...............iiii i 13
9.3 Priifung der Eignung des DurchflussSystems ... 14
9.3.1  MiIndestextinKtion ........... s 14
9.3.2 WiederfindUNGSIaten..........ccciiiiiiiiiii e e an e e e e mn e 14
9.4 G2 1T o 4= 0T T N 14
9.5 L e o Y=Y o]0 T=XoT=T U g ' 15
10 oYY o T T o 15
1 Angabe der Ergebnisse.... ... 15
12 N B 15T ] 1= o o 1 16
Anhang A (informativ) Beispiele fiir Durchflusssysteme............cccciiiiiiiiiin s 17
Anhang B (normativ) Bestimmung der tatsachlichen Cyanid-Konzentration in der
Kaliumcyanid-LOSUNG (6.20.1) .......coccieriiiiieriiisisiisre s s s s s s s ss s s s ssns s 19
B.1 AlIGEMEINES ... 19
B.2 Zusatzliche REAGENZIEN .......ciiciiiiiiiiiii s e e 19
B.3 Bestimmung der Cyanid-Konzentration in Kaliumcyanid-Lésung (6.20.1) .......c.ccocceminiinennnnninennns 19

Anhang C (informativ) Beispiel fiir die Bestimmung des Gesamtcyanids und des freien Cyanids
durch kontinuierliche Durchflussanalyse (CFA) mit Gasdiffusion und amperometrischer

0 T =1 14T o o N 20
CA1 Amperometrische Detektion...........oouiiiiiiiiiiiiiiiiii s rrrrrree 20
C.2 Zusatzliche Literaturhinweise fiir die Anwendung der amperometrischen Detektion................ 20
Anhang D (informativ) Verfahrenskenndaten.............cccccmiiiiiiicciicminininissccssesrs s rs s sssss e s s ss s s sssne s s s s ssssssnes 22
LiteratuUrhinWeISe ...... .. s s s s s s s s s s s ssnsssssssnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 24
Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1ISO 14403-2:2012-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-14403-2-2012-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-14403-2-2012-10

DIN EN ISO 14403-2:2012-10
EN ISO 14403-2:2012 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 14403-2:2012) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 147 ,Water quality” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 230 ,Wasseranalytik“ erarbeitet, dessen Sekretariat
vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2013, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Januar 2013 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 14403:2002.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, die ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von 1SO 14403-2:2012 wurde vom CEN als EN ISO 14403-2:2012 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Einleitung

FlieBanalytische Verfahren automatisieren nasschemische Verfahrensweisen und sind insbesondere
geeignet, wenn viele Analyte in Wasser in groRen Probenserien mit hoher Analysenfrequenz zu behandeln
sind.

Die Analysen kénnen mit der FlieRinjektionsanalyse (FIA) oder der kontinuierlichen Durchflussanalyse (CFA)
durchgefiihrt werden. Beiden Verfahren gemeinsam ist die automatische Dosierung der Probe in ein
Durchflusssystem (Manifold), in dem die Analyte in der Probe mit den das Manifold durchflieRenden
Reaktionslésungen reagieren. Die Probenvorbereitung darf in das Manifold integriert werden. Das
Reaktionsprodukt wird in einem Durchflussdetektor (z. B. Durchflussphotometer) gemessen.

Das Vorwort enthalt eine Liste von Teilen dieser Internationalen Norm.

Es sollte untersucht werden, ob und in welchem Male bestimmte Probleme die Festlegung zusatzlicher
Randbedingungen erfordern.

WARNUNG — Anwender dieses Teils von ISO 14403 sollten mit der liblichen Laborpraxis vertraut
sein. Dieser Teil von ISO 14403 gibt nicht vor, alle unter Umstinden mit der Anwendung des
Verfahrens verbundenen Sicherheitsaspekte anzusprechen. Es liegt in der Verantwortung des
Anwenders, angemessene Sicherheits- und SchutzmaBnahmen zu treffen und sicherzustellen, dass
diese mit nationalen Festlegungen libereinstimmen.

WICHTIG — Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach diesem Teil von ISO 14403 Fachleute
oder Facheinrichtungen einzuschalten.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 14403 legt Verfahren fur die Bestimmung von Cyaniden in verschiedenen Wassern (wie
z. B. Grund-, Trink-, Oberflachen-, Sicker- und Abwasser) mit Cyanid-Konzentrationen von Ublicherweise
2 ug/l bis 500 pg/l fest, die als Cyanid-lonen in der unverdinnten Probe angegeben werden. Der
Einsatzbereich kann durch Anderung der Durchfiihrungsbedingungen angepasst werden, z.B. durch
Verdiinnen der urspriinglichen Probe oder Anderung der Weglange der Durchflusskiivette.

Der in diesem Teil von ISO 14403 beschriebene geeignete Massenkonzentrationsbereich betragt 10 ug/l bis
100 ug/l.

Meerwasser kann nach Anpassung von Reagenz- und Bezugslosungen (Kalibrierlosungen) an den Salzgehalt
der Proben sowie mit moglichen Anderungen in der Empfindlichkeit analysiert werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

ISO 3696, Water for analytical laboratory use — Specification and test methods
ISO 5667-3, Water quality — Sampling — Part 3: Preservation and handling of water samples

ISO 8466-1, Water quality — Calibration and evaluation of analytical methods and estimation of performance
characteristics — Part 1: Statistical evaluation of the linear calibration function

ISO 8466-2, Water quality — Calibration and evaluation of analytical methods and estimation of performance
characteristics — Part 2: Calibration strategy for non-linear second-order calibration functions

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe:

3.1

freies Cyanid

leicht freisetzbares Cyanid

Summe der Cyanid-lonen und dem in einfachen Metallcyaniden-Komplexen gebundenen Cyanid, die HCN bei
pH 3,8 freisetzen

3.2

Gesamtcyanid

freies Cyanid (3.1) und zuséatzlich in starkeren Metallcyanid-Komplexen gebundenes Cyanid, mit Ausnahme
des in Gold-, Kobalt-, Platin-, Ruthenium- und Rhodium-Komplexen gebundenen Cyanids, das teilweise
erfasst wird

ANMERKUNG 1 Thiocyanat, organisch gebundene Cyanide und Cyanate gehéren nach dieser Definition nicht zum
Gesamtcyanid.

ANMERKUNG 2 Einige organisch gebundene Cyanide werden bei Anwendung des Destillationsverfahren ebenfalls
bestimmt.
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