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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 14405-1:2016) wurde von der ISO/TC 213/WG 12 ,Size“ in Zusammenarbeit mit
dem Technischen Komitee CEN/TC 290 ,Geometrische Produktspezifikationen und -priifung” erarbeitet,
dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Auf nationaler Ebene ist der Arbeitsausschuss NA 152-03-02 AA ,,CEN/ISO Geometrische Produktspezifikation
und -prifung” des Normenausschusses Technische Grundlagen (NATG) im DIN zustandig.

Frither galt nach DIN 7167 fiir Zeichnungen, denen die DIN-Normen zugrunde lagen, wenn nicht anders auf
der Zeichnung angegeben, die Hiillbedingung fiir alle Grofdenmafielemente (en: features of size). Das sind
Zylinder und zwei parallele, gegeniiberliegende Ebenen (Schlitzbreite, Nutbreite, Zungenbreite,Federbreite).

DIN 7167 musste zuriickgezogen werden, weil die neuen Normen ISO 8015 und ISO 14405-1 sowie
[SO 286-1 als Default das Unabhingigkeitsprinzip nach ISO 8015 festlegen und diese Normen als
DIN-EN-ISO-Normen in die DIN-Normen iibernommen werden mussten. D. h., wenn nicht anders angegeben,
z.B. durch den Modifikator &), gelten nunmehr = Toleranzen und I[SO-Kode, wie z.B. H7, als
Zweipunktgrofienmafie.

Wenn alte Zeichnungen, denen DIN 7167 zugrunde lag, wiederverwendet werden, sollten sie, um
Missverstandnisse zu vermeiden, gekennzeichnet sein, z. B. im oder am Schriftfeld mit

Size ISO 14405 E)

Friithere Kennzeichnungen, wie z. B. DIN 7167 oder ISO 2768-mK-E, erfiillen denselben Zweck.
Wenn wirtschaftlich moglich, sollten die Zeichnungen nach dem Unabhdngigkeitsprinzip iliberarbeitet
werden, d. h.,, wenn die Hiillbedingung gelten soll, ist ) hinter der GréRenmaftoleranz anzugeben und die
Zeichnung im oder am Schriftfeld mit

Size ISO 14405

zu kennzeichnen (um Verwechslungen mit alten, nicht umgestellten Zeichnungen zu vermeiden).

Fiir die im Inhalt zitierten Internationalen Normen und Veroffentlichungen wird im Folgenden auf die
entsprechenden Deutschen Normen und Veroéffentlichungen hingewiesen:

[SO 286-1 siehe DIN EN ISO 286-1
ISO 1101 siehe DIN EN ISO 1101
[SO 2768-1 siehe DIN ISO 2768-1
ISO 3098-2 siehe DIN EN ISO 3098-2
[SO 8015 siehe DIN EN ISO 8015

[SO 10579:2010
ISO 14638:2015
ISO 17450-1:2011
ISO 17450-2:2012

siehe DIN EN ISO 10579:2013-11
siehe DIN EN ISO 14638:2015-12
siehe DIN EN 1SO 17450-1:2012-04
siehe DIN EN ISO 17450-2:2013-04

ISO 17450-3 siehe DIN EN ISO 17450-3
IS0 81714-1 siehe DIN EN ISO 81714-1
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Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 14405-1:2011-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) der Anwendungsbereich wurde erweitert,

b) sie legt den Default-Spezifikationsoperator des Grofdienmafies fest und definiert eine Anzahl von
speziellen Spezifikationsoperatoren fiir Grofienmafielemente, das heifdt "Zylinder”, "zwei parallele
gegeniiberliegende Ebenen”, "Kugel”, "Kreis" oder "zwei parallele gegeniiberliegende Geraden";

c¢) Komplementire Zeichnungsangaben wurden unter Abschnitt 8 aufgenommen;

d) im Anhang D wurde die Datenauswertung mit Rangordnungssymbolen aufgenommen;

e) im Anhang E wurde der grundlegende Typ von Gréfienmafimerkmalen aufgenommen;

f) Anpassung der Terminologie;

g) Dokument wurde redaktionell iberarbeitet.

Frithere Ausgaben

DIN EN ISO 14405-1: 2011-04
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 286-1, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — ISO-Toleranzsystem fiir Ldngenmajfe — Teil 1:
Grundlagen fiir Toleranzen, Abweichungen und Passungen

DIN EN ISO 1101, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Geometrische Tolerierung — Tolerierung von
Form, Richtung, Ort und Lauf

DIN EN ISO 3098-2, Technische Produktdokumentation — Schriften — Teil 2: Lateinisches Alphabet, Ziffern
und Zeichen

DIN EN ISO 8015, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Grundlagen — Konzepte, Prinzipien und Regeln

DIN EN ISO 10579:2013-11, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — BemafSung und Tolerierung — Nicht-
formstabile Teile, (ISO 10579:2010, einschliefSlich Cor 1:2011); Deutsche Fassung EN 1SO 10579:2013

DIN EN ISO 14638:2015-12, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Matrix-Modell, (ISO 14638:2015);
Deutsche Fassung EN 1SO 14638:2015

DIN EN ISO 17450-1:2012-04, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Grundlagen — Teil 1: Modell fiir
die geometrische Spezifikation und Priifung, (I1SO 17450-1:2011); Deutsche Fassung EN ISO 17450-1:2011

DIN EN ISO 17450-2:2013-04, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Allgemeine Begriffe — Teil 2:
Grundlegende Lehrsdtze, Spezifikationen, Operatoren und Unsicherheiten, (ISO 17450-2:2012); Deutsche
Fassung EN 1S0 17450-2:2012

DIN EN ISO 17450-3, Geometrische Produktspezifikation (GPS)— Grundlagen — Teil 3: Tolerierte
Geometrieelemente

DIN EN ISO 81714-1, Gestaltung von graphischen Symbolen fiir die Anwendung in der technischen Produkt-
dokumentation — Teil 1: Grundregeln

DIN ISO 2768-1, Allgemeintoleranzen — Teil 1: Toleranzen fiir Ldngen- und Winkelmafse ohne einzelne
Toleranzeintragung
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 14405-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2016

ICS 17.040.10 Ersatz fiir EN 1SO 14405-1:2010

Deutsche Fassung

Geometrische Produktspezifikation (GPS) —
Dimensionelle Tolerierung —
Teil 1: Lineare Grofdenmafde

(ISO 14405-1:2016)

Geometrical product specifications (GPS) — Spécification géométrique des produits (GPS) —
Dimensional tolerancing — Tolérancement dimensionnel —
Part 1: Linear sizes Partie 1: Tailles linéaires
(ISO 14405-1:2016) (ISO 14405-1:2016)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 15. Januar 2016 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-
CENELEC oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzgsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 14405-1:2016) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 213 ,Dimensional and
geometrical product specifications and verification” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 290 ,,Geometrische Produktspezifikation und -priifung” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR
gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2017, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis Februar 2017 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 14405-1:2010.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumaénien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Kénigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 14405-1:2016 wurde vom CEN als EN ISO 14405-1:2016 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Im Besonderen sollten die fiir die
verschiedenen ISO-Dokumentenarten notwendigen Annahmekriterien beachtet werden. Dieses Dokument
wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der empfangenen Patenterkldrungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname wird als Information zum Nutzen der Anwender
angegeben und stellt keine Anerkennung dar.

Eine Erlduterung der Bedeutung I[SO-spezifischer Benennungen und Ausdriicke, die sich auf
Konformititsbewertung beziehen, sowie Informationen Ttiber die Beachtung der Grundsidtze der
Welthandelsorganisation (WTO) zu technischen Handelshemmnissen (TBT, en: Technical Barriers to Trade)
durch ISO enthalt der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Das fiir dieses Dokument verantwortliche Komitee ist ISO/TC 213, Dimensional and geometrical product
specification and verification.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 14405-1:2010), die technisch liberarbeitet wurde.
Die wesentlichen Anderungen zur Vorgingerausgabe sind:

— Abschnitte 1 und 3, 5.3, 6.1, 7.3, 7.8, Tabellen 1 und 2 und die Bilder wurden technisch tiberarbeitet;
— Abschnitt 8 und Anhédnge D und E wurden hinzugefiigt.

ISO 14405 besteht aus folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel Geometrische Produktspezifikation
(GPS) — Dimensionelle Tolerierung:

— Teil 1: Lineare Gréfsenmafe
— Teil 2: Andere als lineare Gréfsenmafse

— Teil 3: Winkelgrdfsenmafe
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Einleitung

Dieser Teil von ISO 14405 ist eine Norm fiir die Geometrische Produktspezifikation (GPS) und gilt als eine
allgemeine GPS-Norm (siehe ISO 14638). Er beeinflusst die Kettenglieder A bis C der Normenkette iiber
Grofdenmafi.

Das in ISO 14638 gegebene 1SO-GPS-Matrix-Modell gibt einen Uberblick iiber das ISO-GPS-System, dessen
Bestandteil dieser Teil von ISO 14405 ist. Die in ISO 8015 angegebenen grundlegenden ISO-GPS-Regeln
gelten flir diesen Teil von ISO 14405, und die Default-Entscheidungsregeln nach ISO 14253-1 gelten fiir die
Spezifikationen nach diesem Teil von ISO 14405, sofern nicht anders angegeben.

Detailliertere Angaben zum Zusammenhang dieses Teils von ISO 14405 mit anderen Normen und dem
GPS-Matrix-Modell sind Anhang F zu entnehmen.

Hergestellte Werkstiicke weisen Abweichungen von der idealen geometrischen Form auf. Der tatsachliche
Wert der Mafie eines Grofienmafielements ist von den Formabweichungen und der spezifischen Art des

verwendeten Grofienmafies abhangig.

Die Art des fiir ein Gréflenmafielement angewendeten Grofdenmafies ist von der Funktion des Werkstiicks
abhangig.

Die Art des Grofienmafies kann auf der Zeichnung durch einen Spezifikationsmodifikator zum Kontrollieren
der Geometrieelementdefinition angegeben werden.
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WICHTIG — Die Darstellungen in diesem Teil von ISO 14405 sind als Erlauterung des Textes
und/oder als Beispiele fiir die zugehorige Spezifikation technischer Zeichnungen vorgesehen. Diese
Darstellungen sind nicht vollstindig bemaf3t und toleriert, sondern zeigen nur die jeweiligen allge-
meinen Prinzipien. Daher sind die Darstellungen nicht reprisentativ fiir eine vollstindige
Werkstiickspezifikation und nicht von einer fiir die Anwendung in der Industrie erforderlichen
Qualitit (hinsichtlich der vollstindigen Konformitit mit den durch ISO/TC10 und ISO/TC 213
erarbeiteten Normen) und als solche nicht fiir die Projektion fiir Lehrzwecke geeignet.

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 14405 fiihrt den Default-Spezifikationsoperator (siehe ISO 17450-2) fiir lineare Grof3en-
mafde ein und definiert eine Anzahl spezieller Spezifikationsoperatoren fiir lineare Grofienmafie fiir
Grofienmafielemente, z. B. , Zylinder”, ,Kugel”, ,Torus“l)  Kreis“, ,zwei parallele gegeniiberliegende Ebenen”

oder ,zwei parallele gegeniiberliegende Geraden®.

Er legt auch die Spezifikationsmodifikatoren und die Zeichnungsangaben fiir diese linearen Grofdenmafie
fest.

Dieser Teil von ISO 14405 deckt die folgenden linearen Gréf3enmafie ab:
a) ortliches Grofienmaf3:
— Zweipunktgrofienmaf;
— sphérisches Grofdenmafs;
— Querschnittsgrofdenmaf’;
— Teilbereichsgrofienmafi;
b) globales Grofienmafi:
— direktes globales lineares Grofsenmaf;
— Grofdenmafd der kleinsten Abweichungsquadrate;
— grofdtes einbeschriebenes Grofienmafs;
— Kkleinstes umschriebenes Grofdenmafs;
— Minimax-Grofdenmafs;
— indirektes globales lineares Grofienmafi;
¢) Dberechnetes Grofsenmafi;
— umfangsbezogener Durchmesser;
— flachenbezogener Durchmesser;

— volumenbezogener Durchmesser;

1) Ein Torus ist ein Groffenmafielement, wenn sein Directrix-Durchmesser festgelegt ist.
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d) Rangordnungsgrofdenmafl:

— grofdtes Grofdenmafs;

— kleinstes Grofdenmaf;

— Mittelwert des Grofienmafies;

— Medianwert des Grofdenmafies;

— Mittelwert aus grofitem und kleinstem Grofdenmafs;

— Spanne der Grofdenmafie;

— Standardabweichung der Gréfdenmafe.
Dieser Teil von ISO 14405 legt Toleranzen fiir lineare Gréf3enmaf3e fiir Folgendes fest:
— eine + und/oder —-Grenzabweichung (z. B. 0/-0,019) (siehe Bild 11);

— eine obere Grofdenmafigrenze (ULS) und/oder eine untere Grenze des Groéfienmafies (LLS) (z. B.
15,2 max., 12 min. oder 30,2/30,181) (siehe Bild 13);

— einen ISO-Toleranzcode nach ISO 286-1 (z. B. 10 h6) (siehe Bild 12);
mit oder ohne Modifikator (en) (siehe Tabellen 1 und 2).
Dieser Teil von ISO 14405 stellt eine Reihe von Werkzeugen zur Verfiigung, um verschiedene Arten von

Grofdenmafdmerkmalen auszudriicken. Er enthalt keinerlei Angaben zum Zusammenhang zwischen einer
Funktion oder einer Verwendung und einem Gréfienmafdmerkmal.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschliefllich aller Anderungen).

ISO 286-1, Geometrical product specification (GPS) — ISO code system for tolerances on linear sizes — Part 1:
Basis of tolerances, deviations and fits

ISO 8015, Geometrical product specifications (GPS) — Fundamentals — Concepts, principles and rules

ISO 17450-1:2011, Geometrical product specifications (GPS)— General concepts — Part1: Model for
geometrical specification and verification

ISO 17450-2:2012, Geometrical product specifications (GPS) — General concepts — Part2: Basic tenets,
specifications, operators, uncertainties and ambiguities

ISO 17450-3, Geometrical product specifications (GPS) — General concepts — Part 3: Toleranced features

[SO 81714-1, Design of graphical symbols for use in the technical documentation of products — Part 1: Basic
rules
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3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 286-1, ISO 8015, ISO 17450-1,
[SO 17450-2, ISO 17450-3 und die folgenden Begriffe.

3.1
Grofienmafielement
lineares Grofdenmafielement oder Winkelgrofienmafielement

Anmerkung 1 zum Begriff:  Element des linearen GréfRenmafies und Element des Winkelgréfienmafes sind Synonyme
fiir lineares Grofenmafielement bzw. Winkelgroéfienmafielement.

Anmerkung 2 zum Begriff: In den Bildern 1 und 2 ist/sind ein lineares Gréfienmafielement vom Typ Zylinder oder
zwei parallele gegeniiberliegende Ebenen dargestellt.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Dieser Teil von ISO 14405 behandelt ausschliellich lineare Grofienmafielemente, die ein
Zylinder, eine Kugel, zwei parallele gegeniiberliegende Ebenen, ein Kreis (Schnitt einer Rotationsflache und einer Ebene
senkrecht zur Achse der assoziierten Flache), zwei parallele gegeniiberliegende Geraden (Schnitt einer zylindrischen
Flache und einer Ebene, worin die assoziierte Achse der zylindrischen Flache oder der prismatischen Fliche enthalten
ist, und einer Ebene rechtwinklig zur assoziierten Mittelebene der prismatischen Flache) und zwei gegeniiberliegende
Kreise (Schnitt eines Paars aus koaxialer rotierender Flichen und einer Ebene senkrecht zur Achse einer der
rotationssymmetrischen Flachen), d. h. die Wanddicke eines Rohres, sein kénnen.

Anmerkung 4 zum Begriff: Zwei gegeniiberliegende Geraden konnen symmetrisch festgelegt werden anhand der
assoziierten Achse bei einer zylindrischen Flache oder einer Ebene senkrecht zur Ebene einer prismatischen Fliche.
Zwei gegeniiberliegende Kreise kdnnen anhand des Schnittes eines Paars aus koaxialer rotierender Flachen und einer
Ebene senkrecht zur Achse einer der rotationssymmetrischen Flachen oder Schnitt einer Kollektion von zwei einzelnen
Flachen und einem zylindrischen Querschnittsgeometrieelement) festgelegt werden.
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B-B A-A
A B
— |

Ll [ 7 I

B Y

— —
A B

a) Nominale lineare Gréofdenmafielemente (innere und dufdere)

b) Extrahiertes Geometrieelement

Legende

1 Groflenmafd des inneren linearen Grofdenmafielements
2 Groflenmafd des dufleren linearen Gréfdenmafielements

Bild 1 —Beispiel fiir ein
lineares Gr6fRenmafdelement, bestehend aus zwei gegeniiberliegenden Ebenen
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B-B

YIS IS A

A/ SA IS ASI SIS A Y

A

a) Nominale Grofenmafdelemente (innere und dufdere)

27727777 7

777777777

b) Extrahiertes Geometrieelement

Legende

1 Groflenmafd des inneren linearen Grofenmafdelements
2  Grofdenmafd des dufderen linearen Grofdenmafielements

Bild 2 — Beispiel fiir ein lineares Grofenmafielement, bestehend aus einem Zylinder
[QUELLE: ISO 17450-1:2011, 3.3.1.5]

3.2

obere Grenze des GrofRenmafies

obere Grenze des GrofRenmafimerkmals

ULS (en: upper limit of size)

grofdter zulassiger Wert fiir ein GréfienmafSmerkmal (3.5)

3.3

untere Grenze des Grofdenmafies

untere Grenze des Grofdenmafdmerkmals

LLS (en: lower limit of size)

kleinster zuldssiger Wert fiir ein GréfSenmafSmerkmal (3.5)

34

Grofdenmafd

Mafdparameter, betrachtet als Variable fiir ein GréfsSenmafelement (3.1), der fiir ein Nenngeometrieelement
oder ein assoziiertes Geometrieelement festgelegt sein kann

Anmerkung 1 zum Begriff: In diesem Teil von ISO 14405 ist das Groflenmaf$ linear, z.B. der Durchmesser eines
Zylinders oder der Abstand zwischen zwei parallelen gegentiberliegenden Ebenen, zwei gegeniiberliegenden Geraden
und zwei konzentrischen Kreisen. In Abhéngigkeit von der Art des linearen Grofienmafielements sind die Begriffe
»,Durchmesser”, ,Breite“ und ,Dicke“ Synonyme fiir das GrofRenmafi.
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Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein Grofenmaf? ist ein Winkelgroflenmafs (z. B. der Winkel eines Kegels) oder ein lineares
Grofdenmafd (z.B. der Durchmesser eines Zylinders). Dieser Teil von ISO 14405 behandelt ausschliefllich lineare
Groflenmafle.

3.5
Grofenmafdmerkmal
Merkmal beziiglich eines Gréfsenmafes (3.4), festgelegt durch ein extrahiertes integrales Geometrieelement

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild B.1.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein Gréfenmafd kann fiir mehr als ein Groéfdenmafimerkmal ausgewertet werden (z. B.
Zweipunktdurchmesser oder Durchmesser eines assoziierten Geometrieelements an diesem extrahierten Geometrie-
element).

3.6

ortliches Grofdenmafd

ortliches lineares Gréfdenmaf3

ortliches Grofdenmafdmerkmal

ortliches lineares Gréfsenmafdmerkmal

GréfsenmafSmerkmal (3.5), das per Definition ein nicht einheitliches Ergebnis der Auswertung entlang eines
GréfsenmafSelements (3.1) und/oder um dieses herum hat

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir ein gegebenes Geometrieelement gibt es eine unendliche Anzahl von ortlichen
Groflenmafien.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein Zweipunktgrofienmafd auf zwei gegeniiberliegenden Ebenen kann als ,Zweipunkt-
dicke“ oder ,Zweipunktbreite“ bezeichnet werden.

Anmerkung 3 zum Begriff:  In Bild 3 sind Beispiele fiir értliche Grofienmafie dargestellt. Diese Beispiele beriicksichti-
gen nicht das Rangordnungsgréfsenmafs (3.7.2.2).

Anmerkung 4 zum Begriff:  Grundlegende Arten von Gréfienmafdmerkmalen sind in Anhang D festgelegt.

3.6.1

Zweipunktgrofdenmafl

<Ortliches Grofdenmafd> Abstand zwischen zwei gegeniiberliegenden Punkten auf einem extrahierten
integralen Grofdenmafielement

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Zweipunktgrofdenmafd auf einem Zylinder kann ,Zweipunktdurchmesser” genannt
werden.

Anmerkung 2 zum Begriff: Ein Zweipunktgrofienmafl auf zwei gegeniiberliegenden Ebenen kann ,Zweipunkt-
abstand“ genannt werden.

Anmerkung 3 zum Begriff: Die Methode zum Bestimmen eines Zweipunktgrofienmafles fiir beliebige
Grofdenmafielemente ist in ISO 17450-3 dargestellt.

3.6.2
Querschnittsgroflenmafd
globales Gréfsenmafs (3.7) fiir einen gegebenen Querschnitt des extrahierten integralen Geometrieelements

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Querschnittsgrofienmafl ist ein drtliches Gréfsenmafs (3.6) fiir das vollstandig tolerierte
GréfsenmafSelement (3.1).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Querschnitt ist nach demselben Kriterium festgelegt, wie zur Festlegung des direkten
globalen GréfienmafSes (3.7.1) verwendet.
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Anmerkung 3 zum Begriff: Bei einem extrahierten Geometrieelement, das ein Zylinder ist, ist es moglich, eine
unendliche Anzahl von Querschnitten festzulegen, in denen der Durchmesser des assoziierten Kreises (einem
bestimmten Assoziationskriterium entsprechend) festgelegt werden kann. Dies ist ein Querschnittsgrofienmafi.

3.6.3
Teilbereichsgrofdenmafd
globales Gréfsenmafs (3.7) fiir einen gegebenen Teilbereich des extrahierten Geometrieelements

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein TeilbereichsgrofRenmaf? ist ein értliches Gréfsenmayfs (3.6) fiir das vollstandig tolerierte
GréfsenmafSelement (3.1).

3.6.4
sphérisches Grof3enmaf3
<ortliches Grofdenmafd> Durchmesser der grofdten einbeschriebenen Kugel

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die grofite einbeschriebene Kugel wird bei der Festlegung des spharischen Gréf3enmafies
sowohl des inneren als auch des dufderen Gréfienmafielements verwendet.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild 3 c).

a) Betrachtetes extrahiertes Geometrieelement, welches entweder ein inneres oder dufderes
Geometrieelement und entweder ein Zylinder oder zwei sich parallel gegeniiberliegende Ebenen
sein konnte

-
|/

P, 2 P

c) Spharische Gréfienmafie

d) Querschnittsgrofenmaf}, erhalten aus einem direkten globalen Gréfdenmafi mit dem groéfdten
einbeschriebenen Kriterium (andere Kriterien sind moglich)
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e) Teilbereichsgrofdenmafi, erhalten aus einem direkten globalen Gréfdenmafi mit dem groéfdten
einbeschriebenen Kriterium (andere Kriterien sind méglich)

ANMERKUNG 1 Das QuerschnittsgrofRenmafd in Bild 3 d) in jedem Querschnitt wird durch den Durchmesser des
grofiten einbeschriebenen Kreises in diesem Querschnitt definiert.

ANMERKUNG 2 In Bild 3 e) wird nur ein Teilbereich des extrahierten Geometrieelements der Lange L betrachtet.

Legende
d Grofdenmafs [in Bild 3 b)] P Position
L betrachtete Lange des Teilbereichs des S&d Durchmesser der grofiten einbeschriebenen
Zylinders Kugel
Bild 3 — Beispiele fiir ortliche Grofenmafie
3.7

globales Grofdenmaf3

globales lineares Grof3enmaf3

globales Grofdenmafdmerkmal

globales lineares Grofdenmafdmerkmal

Gréfsenmafsmerkmal (3.5), das per Definition einen eindeutigen Wert entlang eines GrdfSenmafSelements (3.1)
und/oder um dieses herum hat

3.71

direktes globales Gréfdenmaf3

direktes globales lineares Gréfenmaf3

direktes globales Grofdenmafdmerkmal

direktes globales lineares Grofdenmafdmerkmal

globales Gréfienmafs (3.7) gleich dem Grofienmafl des assoziierten integralen Geometrieelements, das vom
selben geometrischen Typ ist wie das Grdflenmafselement (3.1) und das ohne Beschrankung des
Grofdenmafies, der Richtung oder des Ortes festgelegt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die unterschiedlichen direkten globalen linearen Gréfdenmafie sind in Bild 4 dargestellt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Fiir diese Assoziationsoperation diirfen verschiedene Kriterien verwendet werden und in
Abhangigkeit vom gewdhlten Kriterium werden unterschiedliche Ergebnisse erzielt. Die in diesem Teil von ISO 14405
beschriebenen Assoziationskriterien sind: totale kleinste Abweichungsquadrate, grofdtes einbeschriebenes
Geometrieelement, kleinstes umschriebenes Geometrieelement und Minimax-Kriterium.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Das assoziierte integrale Geometrieelement (festgelegt anhand des extrahierten integralen
Geometrieelements) hat dieselbe ideale Form wie das Grofienmafielement. Sein Grofenmafd wird als variabel
angesehen.

3.71.1

Groflenmaf’ der kleinsten Abweichungsquadrate

direktes globales GréfenmafS (3.7.1), fiir das ein assoziiertes integrales Geometrieelement aus dem/den
extrahierten integralen Geometrieelement(en) nach dem Kriterium der totalen Kkleinsten
Abweichungsquadrate gebildet wird
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Anmerkung 1 zum Begriff:  In diesem Teil von ISO 14405 werden die ,totalen kleinsten Abweichungsquadrate“ nur als
,Kleinste Abweichungsquadrate” bezeichnet. Sie minimieren die Summe der Quadrate der Abstidnde zwischen dem
assoziierten integralen Geometrieelement und dem extrahierten integralen Geometrieelement.

3.7.1.2

grofdtes einbeschriebenes Gréfdenmaf3

direktes globales Grofsenmaf$ (3.7.1), fiir das ein assoziiertes integrales Geometrieelement aus dem/den
extrahierten integralen Geometrieelement(en) nach dem Kriterium des groéfditen einbeschriebenen
Geometrieelements gebildet wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Fall eines inneren linearen Grofienmafielements wurde das grofite einbeschriebene
Grofdenmaf? frither ,Paarungsgrofienmafl fiir ein inneres Geometrieelement” genannt. Es maximiert das GrofRenmafi des
assoziierten integralen Geometrieelements, das in das extrahierte integrale Groféenmafelement (unter Begrenzung des
Kontakts zwischen dem extrahierten integralen Geometrieelement und dem assoziierten integralen Geometrieelement)
einbeschrieben werden kann.

3.7.1.3

kleinstes umschriebenes Gréf3enmafd

direktes globales GréfSenmaf3 (3.7.1), fiir das ein assoziiertes integrales Geometrieelement aus dem/den
extrahierten integralen Geometrieelement(en) nach dem Kriterium des kleinsten umschriebenen
Geometrieelements gebildet wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Fall eines dufderen linearen Grofienmafielements wurde das kleinste umschriebene
Grofsenmaf? frither ,Paarungsgrofienmaf fiir ein dufleres Geometrieelement” genannt. Es minimiert das Gréfienmaf? des
assoziierten Geometrieelements, das um das extrahierte integrale Gréfdenmafielement (unter Begrenzung des Kontakts
zwischen dem extrahierten integralen Geometrieelement und dem assoziierten integralen Geometrieelement)
umschrieben werden kann.

3.7.1.4

Minimax-Gréf3enmaf3

Tschebyschew-Grofdenmafd

direktes globales Grofsenmaf$ (3.7.1), fiir das ein assoziiertes integrales Geometrieelement aus dem/den
extrahierten integralen Geometrieelement(en) nach dem Minimax-Kriterium gebildet wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Minimax-Kriterium ohne Bedingung innerhalb oder aufierhalb des Materials gibt das
mittlere Geometrieelement der kleinsten Zone an, einschliefilich des extrahierten integralen Elements. Es minimiert den
Hochstwert der Menge von Abstidnden zwischen den Punkten des extrahierten integralen Geometrieelements und des
assoziierten integralen Geometrieelements ohne Materialbedingung.

3.7.2

indirektes globales Gr6f3enmaf3

indirektes globales lineares Grof3enmaf3

indirektes globales Grof3enmafdmerkmal

indirektes globales lineares Grofdenmafdmerkmal

Rangordnungsgréfienmafs (3.7.2.2) oder globales berechnetes Gréfsenmafs (3.7.2.1)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein indirektes globales Grofdenmafd kann zum Beispiel ein Mittelwert einer Menge von
Werten von Zweipunktgrofienmafien sein, die an der extrahierten zylindrischen Flache ermittelt werden.
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a) Betrachtetes extrahiertes Geometrieelement, das entweder ein inneres oder ein dufderes
Geometrieelement sowie entweder ein Zylinder oder zwei gegeniiberliegende Ebenen sein kénnte

e) Minimax-Grofenmaf

Bild 4 — Darstellung von direkten globalen Gréf3enmafden

3.7.21

berechnetes Gréofdenmafd

Gréfsenmafs (3.4), ermittelt durch Anwenden einer mathematischen Formel, die das intrinsische Merkmal
eines Geometrieelements auf eine oder mehrere andere Dimensionen des gleichen Geometrieelements
bezieht

Anmerkung 1 zum Begriff: Das berechnete Groéfienmafl kann ein ortliches Grofdenmafd (3.6) oder ein globales
Gréfsenmafs (3.7) sein.

3.7.211

umfangsbezogener Durchmesser

<eines extrahierten Zylinders> berechnetes Grifsenmafs (3.7.2.1), das den Durchmesser d angibt, der aus der
folgenden Formel erhalten wurde
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c
d==
T

Dabei ist C die Lange der integralen extrahierten Linie in eines Querschnitts senkrecht zur Achse des nach
den kleinsten Abweichungsquadraten assoziierten Zylinders.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 5.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der umfangsbezogene Durchmesser ist in einem Querschnitt festgelegt.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Fiir die Assoziationsoperation zur Ausrichtung des Querschnitts konnen verschiedene
Kriterien verwendet werden, und entsprechend dem ausgewdahlten Kriterium werden unterschiedliche Ergebnisse
erzielt. Das Default-Kriterium ist der dem Geometrieelement nach den kleinsten Abweichungsquadraten assoziierte

Zylinder (siehe ISO 17450-3).

Anmerkung 4 zum Begriff: In Fallen, in denen das Geometrieelement nicht konvex ist, kann der umfangsbezogene
Durchmesser grofier als der kleinste umschriebene Durchmesser sein-

Anmerkung 5 zum Begriff: Der umfangsbezogene Durchmesser ist von den verwendeten Filterkriterien abhangig.

a)

Legende

C Lange der Umgrenzungslinie (extrahierte Linie)
d umfangsbezogener Durchmesser, gleich C geteilt durch n

Bild 5 — Beispiel fiir den umfangsbezogenen Durchmesser

3.7.21.2

flichenbezogener Durchmesser

<eines extrahierten Zylinders> berechnetes Gréfenmafs (3.7.2.1), das den Durchmesser d angibt, der aus der
folgenden Formel erhalten wurde

Dabei ist A die Flache, die durch die integrale extrahierte Linie eines Querschnitts senkrecht zur Achse des
nach den kleinsten Abweichungsquadraten assoziierten Zylinders begrenzt ist.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 6.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der flichenbezogene Durchmesser ist in einem Querschnitt festgelegt.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Fiir die Assoziationsoperation zur Ausrichtung der Querschnitte konnen verschiedene
Kriterien verwendet werden, und entsprechend dem ausgewdahlten Kriterium werden unterschiedliche Ergebnisse

erzielt. Das Default-Kriterium ist der dem Geometrieelement nach den kleinsten Abweichungsquadraten assoziierte
Zylinder (siehe ISO 17450-3).
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