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DIN EN ISO 14456:2024-09

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 14456:2024) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 58 ,Gas cylinders“ in Zusam-
menarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 23 , Ortsbewegliche Gasflaschen erarbeitet, dessen Sekre-
tariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustiandige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 016-00-03 AA , Druckgasflaschen
und Ausriistung; Spiegelausschuss zu CEN/TC 23 und ISO/TC 58“ im DIN-Normenausschuss Druckgasanlagen
(NDG).

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

[ISO 10156 siehe DIN ENISO 10156

[S0 10286:2021 siehe DIN ENISO 10286:2022-03
[SO0 10298:2018 siehe DIN ENISO 10298:2022-12
[SO11114-1 siehe DINENISO11114-1
[SO11114-2 siehe DINENISO 11114-2
[SO11114-3 siehe DINENISO11114-3
[SO11114-4 siehe DINENISO11114-4

[SO 13338:2022 siehe DIN ENISO 13338:2022-10

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 14456:2019-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Korrektur von CAS-Nummer und von FTSC-Codes;

b) aus der Neuausgabe von ISO 5145 resultierende Revisionen;

c) Aufnahme neuer FTSC-Codes fiir hdufig benutzte Gase und Fliissigkeiten.
Friihere Ausgaben

DIN ENISO 14456:2016-12,2019-10
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 10156, Gasflaschen — Gase und Gasgemische — Bestimmung der Brennbarkeit und des
Oxidationsvermégens zur Auswahl von Ventilausgdngen

DIN EN ISO 10286:2022-03, Gasflaschen — Vokabular (1SO 10286:2021); Dreisprachige Fassung
EN1S010286:2021

DIN ENISO 10298:2022-12, Gasflaschen — Gase und Gasgemische — Bestimmung der Toxizitdt zur Auswahl
von Ventilausgdngen (1SO 10298:2018 + Amd 1:2021); Deutsche Fassung EN 1SO 10298:2020 + A1:2022

DIN ENISO 11114-1, Gasflaschen — Vertrdglichkeit von Werkstoffen fiir Gasflaschen und Ventile mit den in
Bertihrung kommenden Gasen — Teil 1: Metallische Werkstoffe

DIN EN ISO 11114-2, Gasflaschen — Vertrdglichkeit von Werkstoffen fiir Gasflaschen und Ventile mit den in
Bertihrung kommenden Gasen — Teil 2: Nichtmetallische Werkstoffe

DIN EN ISO 11114-3, Gasflaschen — Vertrdglichkeit von Flaschen- und Ventilwerkstoffen mit den in Beriihrung
kommenden Gasen — Teil 3: Priifung der Selbstentziindungstemperatur von nichtmetallischen Werkstoffen in
Sauerstoffatmosphdre

DIN EN ISO 11114-4, Ortsbewegliche Gasflaschen — Vertrdglichkeit von Werkstoffen fiir Gasflaschen und Ventile
mit den in Bertihrung kommenden Gasen — Teil 4: Priifverfahren zur Auswahl von Stdhlen, die gegen
Wasserstoffversprédung unempfindlich sind

DIN EN ISO 13338:2022-10, Gasflaschen — Gase und Gasgemische — Bestimmung der Atzwirkung zur Auswahl
von Ventilausgdngen (1SO 13338:2022); Deutsche Fassung EN ISO 13338:2022
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 14456
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2024

ICS 23.020.35 Ersetzt EN ISO 14456:2016,
EN ISO 14456:2016/A1:2019

Deutsche Fassung

Gasflaschen —
Eigenschaften von Gasen und zugehorige
Klassifizierungscodes (FTSC) (ISO 14456:2024)

Gas cylinders — Bouteilles a gaz —
Gas properties and associated classification (FTSC) codes Propriétés des gaz et codes de classification associés
(ISO 14456:2024) (FTSC) (ISO 14456:2024)

Diese Europédische Norm wurde vom CEN am 19. April 2024 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschiftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhiltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue dela Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 14456:2024) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 58 ,Gas cylinders“ in Zusam-
menarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 23 , Ortsbewegliche Gasflaschen erarbeitet, dessen Sekre-
tariat von BSI gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2024, und etwaige entgegenstehende natio-
nale Normen miissen bis November 2024 zurilickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 14456:2016.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut/natio-
nale Komitee des Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute ist auf den Internetsei-
ten von CEN abrufbar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien, Schwe-
den, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes
Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 14456:2024 wurde von CEN als EN ISO 14456:2024 ohne irgendeine Abanderung genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC Directives, Teil 1, beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC Directives, Teil 2, erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

ISO weist auf die Moglichkeit hin, dass die Anwendung dieses Dokuments mit der Verwendung eines oder
mehrerer Patente verbunden sein kann. ISO bezieht jedoch in dieser Hinsicht keinerlei Stellung beziiglich
Nachweis, Gultigkeit oder Anwendbarkeit jeglicher beanspruchten Patentrechte. Zum Zeitpunkt der Veroffent-
lichung dieses Dokuments lag ISO keine Mitteilung liber ein Patent bzw. mehrere Patente vor, welche/s zur
Umsetzung dieses Dokuments erforderlich sein konnte/n. Anwender werden jedoch darauf hingewiesen, dass
dies moglicherweise nicht der aktuelle Informationsstand ist. Dieser kann jedoch der Patentdatenbank unter
www.iso.org/patents entnommen werden. [SO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 58, Gas cylinders, Unterkomitee SC 2, Cylinder
fittings, in Zusammenarbeit mit dem Europdischen Komitee fiir Normung (CEN), Technisches Komitee
CEN/TC 23, Ortshewegliche Gasflaschen, in Ubereinstimmung mit der Vereinbarung zur technischen
Zusammenarbeit zwischen ISO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 14456:2015), die technisch tiberarbeitet wurde. Sie ent-
halt auch die Anderung ISO 14456:2015/Amd 1:2019.

Die wesentlichen Anderungen sind folgende:

— Korrekturen der CAS-Nummern und FTSC-Codes;

— sich daraus ergebende Uberarbeitungen als Ergebnis einer neuen Ausgabe von ISO 5145;

— Hinzufligen von neuen FTSC-Codes fiir haufig verwendete Gase und Fliissigkeiten.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.
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Einleitung

Dieses Dokument legt eine Methode zur Erstellung einer vierstelligen Codenummer (FTSC) fiir alle Gase und
Flussigkeiten, die unter Druck transportiert werden, oder fiir Gasgemische in Gasflaschen fest. Diese Code-
nummer kategorisiert Gas, Gasgemische oder Fliissigkeiten, die unter Druck transportiert werden in Bezug
auf ihre physikalisch-chemischen Eigenschaften und/oder Entziindbarkeit, Giftigkeit, Gaszustand und Atzver-
mogen (siehe 4.1). FTSC (en: flammability, toxicity, state of the gas, corrosiveness) ist die Abkiirzung fiir diese
Eigenschaften.

Der FTSC-Code ermoglicht es, Gase und Fliissigkeiten, die unter Druck transportiert werden, oder Gasgemische,
einer der 15 ,kompatiblen“ Gasgruppen zuzuordnen.

Die Eigenschaften und die Auswahlkriterien entsprechen dem Global harmonisierten System zur Einstufung

und Kennzeichnung von Chemikalien (GHS, en: Globally Harmonized System for the Classification and Labelling
of Chemicals). [11]
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument enthélt eine Liste der FTSC-Codes (Brennbarkeit, d. h. ,Oxidationsvermdgen und Entziind-
barkeit, Giftigkeit, Gaszustand und Atzvermogen; en: fire potential, i.e. “oxidizing potential and flammability*,
toxicity, state of the gas and corrosiveness) entsprechend den entsprechenden Eigenschaften von Gasen und
einigen Fliissigkeiten, die unter Druck transportiert werden, wieder.

Es umfasst nicht die Vertraglichkeit von Werkstoffen mit Gasen, die durch die Normenreihe ISO 11114 abge-
deckt ist.

2 Normative Verweisungen

Es gibt keine normativen Verweisungen in diesem Dokument.

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— SO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/
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Gasgemisch

Kombination von bewusst in bestimmten Anteilen gemischten unterschiedlichen Einzelgasen und/oder Fliis-
sigkeiten, was zu einem homogenen gasformigen Gemisch fiihrt

[QUELLE: IS0 10286:2021, 3.5.2, modifiziert]

3.2

verfliissigtes Gas

Gas, das im fiir die Beforderung unter Druck verpackten Zustand bei Temperaturen iiber =50 °C teilweise fliissig
(oder fest) ist

[QUELLE: IS0 10286:2021, 3.5.4]

3.3
verdichtetes Gas
Gas, das im fiir die Beforderung unter Druck verpackten Zustand bei =50 °C vollstandig gasformig ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zu dieser Kategorie gehoren alle Gase mit einer kritischen Temperatur von kleiner oder
gleich -50 °C.

[QUELLE: ISO 10286:2021, 3.5.3]

3.4

letale Konzentration 50

LCso

Konzentration eines Stoffes in der Luft fiir einen festgelegten Zeitraum, bei der erwartet wird, dass sie nach
einem festgelegten Zeitraum zum Tod von 50 % der gesamten definierten Testgruppe von Versuchstieren fiihrt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die letale Konzentration wird iiblicherweise in ppm (Volumenanteil) oder mg/m? gemessen.

[QUELLE: IS0 10298:2018, 3.1, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff wurde gedndert.]
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4 Gaseigenschaften — Nummerischer Gas-Code (FTSC)
4.1 Allgemeines

Die Codenummer eines Gases oder einer Flissigkeit wird aufgrund der folgenden vier physikalisch-
chemischen Eigenschaften zugeordnet:

a) Kategoriel (F): Brennbarkeit, d. h. Oxidationsvermogen und Entziindbarkeit, die das Verhalten des Gases
bei der Verbrennung definiert;

b) Kategorie Il (T): akute Giftigkeit;

c) Kategorielll (S): Gaszustand, definiert den physikalischen Zustand der Stromung in der Flasche bei 15 °C
innerhalb eines vorgegebenen Druckbereichs;

d) KategorielV (C): Atzvermogen (Fahigkeit, lebende Gewebe zu beschidigen oder zu zerstoren: Augen, Haut
und Schleimhéute oder das Potential einer chemischen Sdure/Basen-Reaktion).

Jede Kategorie wird in verschiedene Charakteristiken (Unterteilungen) unterteilt, die jeweils durch eine
andere Ziffer identifiziert wird. Auf diese Weise wird ein Gas in einen vorgegebenen Zustand durch eine Reihe
von vier Ziffern (eine Ziffer je Kategorie) wie in 4.1.2 bis 4.1.5 dargestellt charakterisiert.

Anhang A enthalt Beispiele dafiir, wie FTSC-Codes fiir neue Eintrage in dieses Dokument rationalisiert werden.
4.2 Brennbarkeit, Kategorie I

Unterteilung 0: inert (jedes Gas, das nicht in die Unterteilung 1 bis 5 fallt).

Unterteilung 1: unterstiitzt Verbrennung (Gas mit einem Oxidationsvermogen gleich oder kleiner einem
Gemisch mit 23,5 % Sauerstoff in Stickstoff).

Unterteilung 2: entziindbar (Gas mit Ziindgrenzen an der Luft).

ANMERKUNG1  Fir weitere Informationen siehe ISO 10156.

Unterteilung 3: pyrophor (selbstentziindbar).

Unterteilung 4: oxidierend (Gas mit einem Oxidationsvermdogen grofier als eine Mischung mit 23,5 % O, in N»).

ANMERKUNG 2  Fiir weitere Informationen siehe ISO 10156.

Unterteilung 5: chemisch instabil (entziindbar und unterliegt rascher Zersetzung oder Polymerisation).

ANMERKUNG 3  Unter Berticksichtigung der Eigenschaften von Gasen aus der Unterteilung 1 und 4 gilt Folgendes:

a) Unterteilung 4 berticksichtigt das Risiko einer schnelleren Verbrennung als Luft;

b) fiir die Vertraglichkeit von gasformigen Werkstoffen mit Gasen unter Druck der Unterteilungen 1 und 4,
\?/)v(;rgia:{l%irégmmen, dass Entziindungsgefahr dann besteht, wenn der Partialdruck des Sauerstoffs tiber

c) fiir die Auswahl der Ventilausgiange (siehe z. B. ISO 5145) besteht das Risiko, ein entziindbares Gas (Unter-
teilung 2 und/oder 3) mit einem Gas der Unterteilung 1 und/oder 4 zu mischen.

1 1bar=0,1 MPa=105Pa; 1 MPa=1N/mm?
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4.3 Akute Giftigkeit, Kategorie Il

Unterteilung 0:  fiir menschliche Lebensbereiche.

Unterteilung 1:  nicht giftig LCsg (1 h) > 0,5 % Volumenanteil (5000 ppm).

Unterteilung 2:  giftig; 0,02 % Volumenanteil (200 ppm) < LCsg (1 h) < 0,5 % Volumenanteil (5000 ppm).
Unterteilung 3:  sehr giftig LC5g (1 h) < 0,02 % Volumenanteil (200 ppm).

ANMERKUNG  Fir weitere Informationen siehe ISO 10298. Beziiglich LCsy-Werte siehe ISO 10298:2018, Tabelle B.1.
4.4 Gaszustand (in der Flasche bei 15 °C), Kategorie III

Alle Driicke von verdichteten Gasen sind Betriebsdriicke nach Definition aus ISO 10286.

Fiir verfliissigte Gase ist dies der sich entwickelnde Druck bei 65 °C (normalerweise entspricht das dem Prif-
druck in der Flasche).

Unterteilung 0: verfliissigtes Gas bei 35 bar oder weniger.

Unterteilung 1: verfliissigtes Gas bei einem Druck von mehr als 35 bar.
Unterteilung 2: Fliissigentnahme - verfliissigtes Gas (optional).

Unterteilung 3: gelostes Gas.

Unterteilung 4: Gasphase Entnahme bei 35 bar oder weniger.

Unterteilung 5: verdichtetes Gas zwischen 35 bar und 250 bar (Europa).
Unterteilung 6: verdichtetes Gas zwischen 35 bar und 207 bar (Nordamerika).

Unterteilung 7: verdichtetes Gas tiber 207 bar und bis zu 350 bar (Nordamerika) oder tiber 250 bar bis zu
350 bar (Europa).

ANMERKUNG1  Unterteilungen 5 und 6 wurden als Ergebnis eines Kompromisses zwischen dem europdischen und dem
nordamerikanischen Ansatz angenommen. Die Europédische Praferenz fiir einen Grenzwert von 250 bar spiegelt die aktu-
elle Tendenz zu hoheren Druckanwendungen wider. Die aktuellen nordamerikanischen Anwendungen bendtigen einen
Grenzwert von 207 bar, fiir welchen die dortigen druckmindernden Ventile ausgelegt sind. Dies ist der Betriebsdruck bei
der in Bezug genommenen Temperatur von 15 °C. Deshalb wurden drei Druckklassen beibehalten. Andere Rechtsordnun-
gen konnen andere Werte verwenden.

Es miissen entweder Unterteilung 5 oder Unterteilung 6 verwendet werden, nie beide. Die Auswahl einer der
beiden Unterteilungen bestimmt den Druck zur Unterteilung 7.

Unterteilungen 5 oder 6: Mitteldruckbereich, erfordert, dass jeder Benutzer ausschliefilich eine Unterteilung
auswahlt, um die obere Grenze des Mitteldruckbereichs festzulegen.

Unterteilung 7: Hochdruckbereich, die Untergrenze, von der die Auswahl der Unterteilung fiir den Mitteldruck-
bereich abhangt.

Nach der Einfiihrung der Unterteilungen 5, 6 und 7 wurden (oder werden) eine Reihe von Druckbereichen fest-
gelegt, um die Auswahl des richtigen Ventilausgangsanschlusses (z. B. 500 bar, 800 bar, Unterdruck) zu ermog-
lichen. Diese Bereiche wurden ausgewahlt, um nachgeschaltete Regler und andere zusatzliche Ausriistung vor
Uberdruck zu schiitzen. Dementsprechend zeigt in Tabelle 2 bis Tabelle 16, die dritte Stelle (S), die bei allen
verdichteten Gasen verwendet wird, die Ziffer ,5“ an, dass es sich um ein verdichtetes Gas handelt.
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ANMERKUNG2  Unterteilungen 8 und 9 wurden fiir die Fliissigentnahme von tiefkalten Gasen aus Behéltern, die in den
US verwendet werden, zugeordnet.

4.5 Atzvermégen, Kategorie IV
Unterteilung 0: nicht atzend.

Unterteilung 1: nicht Halogensaure bildend.
Unterteilung 2: basisch.

Unterteilung 3: Halogensaure bildend.

ANMERKUNG  Fiir weitere Informationen siehe ISO 13338. Beziiglich Unterteilungen hinsichtlich der Atzwirkung siehe
1S0 13338:2022, Tabelle 1.

5 Liste der Gase und Fliissigkeiten mit den entsprechenden FTSC-Codes

5.1 Grundlagen und Einzelgase

Der FTSC-Code ermoglicht die Zuordnung jedes Gases (Gasgemische miteingeschlossen) oder jeder Fliissigkeit,
die unter Druck verdichtet wird, zu einer der 15 ,kompatiblen Gasgruppen, die in der folgenden Tabelle zu

finden sind.

ANMERKUNG  Dereinzige Zweck des Zahlencodes ist die Gruppierung kompatibler Gase, um diesen Gruppen bestimmte
Ventilausgdnge zuweisen zu konnen. Die Verwendung des Codes ist nur fiir die Auswahl auf Ventilausgdnge begrenzt.

Tabelle 1 — Charakteristiken von Gruppen

Gruppe | Eigenschaften

Nicht entziindbare, nicht giftige Gase und deren entsprechende Gasgemische, thermisch weniger

! stabil als Gruppe 3

24 Kohlenstoffdioxid

3 Nicht entziindbare, nicht giftige und thermisch stabile Gase (auf3er Kohlenstoffdioxid) sowie
deren entsprechende Gasgemische

4 Nicht entziindbare, giftige und atzende (oder durch Hydrolyse atzende) Gase sowie deren

entsprechende Gasgemische
52 Luft

Entziindbare und nicht giftige Gase sowie deren entsprechende Gasgemische

Entziindbare, giftige und atzende (basische) Gase sowie deren entsprechende Gasgemische

Entziindbare, giftige Gase und dtzende (saure) oder nicht dtzende Gase sowie deren

8 entsprechende Gasgemische
9 Selbstentziindbare Gase und deren entsprechende Gasgemische
102 Sauerstoff
112 Distickstoffoxid
12 Oxidierende, giftige und/oder dtzende Gase und deren entsprechende Gasgemische
13 Entziindbare Gase und deren entsprechende Gasgemische unter rascher Zersetzung oder

Polymerisation
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Gruppe | Eigenschaften
142 Acetylen

15 Oxidierende, nicht giftige und nicht atzende Gasgemische

a Gruppen 2, 5, 10, 11 und 14 enthalten nur ein einziges Gas und werden individuell benannten Gasen, von denen Gemische und

andere Gase ausgeschlossen sind, zugeordnet.

5.2 Zuordnung eines Gasgemisches zu einer Gruppe

In diesem Dokument wird ein Gasgemisch als eine beabsichtigte Kombination von zwei oder mehr Gasen defi-
niert, welche sich entweder in der gasformigen Phase oder unter Druck verfliissigt in einer Gasflasche befinden
konnen.

ANMERKUNG  Dieses Dokument versucht nicht, Gasgemische zu identifizieren, die sicher und zufriedenstellend herge-
stellt werden konnen; dies liegt in der Verantwortung des Gasherstellers. Es beschreibt keine Verfahren oder Techniken
zur Herstellung von Gasgemischen.

Das Prinzip der Zuweisung eines vierstelligen Ziffern-Codes (FTSC) zu Gasgemischen ist das gleiche wie fiir
Einzelgase. Die Zuordnung des FTSC-Codes zu einem Gasgemisch, der die Zuordnung dieses Gemisches einer
Gruppe von Gasen und Gasgemischen (siehe Tabelle 1) erméglicht, hangt von der Entziindbarkeit, dem Oxidati-
onsvermogen, der Giftigkeit und dem Atzvermdgen des Endgemisches ab. Die Bestimmung der Entziindbarkeit
und des Oxidationsvermégens wird in ISO 10156, die der Giftigkeit in ISO 10298 und die des Atzvermégens in
[SO 13338 beschrieben.

Gemische, die selbstentziindbare Gase (d.h. pyrophore Gase wie Silan in Tabelle 10) enthalten, miissen als
selbstentziindbare Gasgemische betrachtet werden, wenn der Gehalt des/der pyrophoren Gase/s mehrals 1 %
(bezogen auf das Volumen) betragt.

Tabelle 16 enthilt eine vollstandige Liste von Gasen in alphabetischer Reihenfolge.

5.3 Tabellen der kompatiblen Gruppen der Gase und Fliissigkeiten

Tabelle 2 — Gase und Gas-/Fliissigkeitsgemische der Gruppe 1 (nicht entziindbare, nicht giftige Gase
und Gasgemische, mit geringerer thermischer Stabilitat als Gruppe 3)

Gas FTSC-Code Synonym Regisfr?zrungs-
nummer®"
Bromchlordifluormethan 0100 R12B1 353-59-3
Bromchlormethan? 0100 Halon, 1011 74-97-5
Bromtrifluormethan 0100 Trifluralinbrommethan, R13B1 75-63-8
Chlordifluormethan 0100 Monochlordifluormethan, R22 75-45-6
Chlorpentafluorethan. 0100 | Rs02 Gemisch,
Chlorheptafluorcyclobutan? 0100 C317 377-41-3
Chlorpentafluorethan 0100 Monochlorpentafluorethan, R115 | 76-15-3
1-Chlor-1,2,2,2-tetrafluorethan 0100 R124 2837-89-0
1-Chlor-2,2,2-trifluorethan 0100 R133a 75-88-7
Chlortrifluormethan 0100 Monochlortrifluormethan, R13 75-72-9
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Tabelle 2 ( fortgesetzt)

Gas FTSC-Code Synonym Regisfr?Srungs-
nummer®"
ot e
1,2-Dibrom-1,1-difluorethan?® 0100 75-82-1
1,2-Dibromtetrafluorethan? 0100 R114B2 124-73-2
1,2-Dichlordifluorethylen 0100 R11122 79-35-6
Dichlordifluormethan 0100 R12 75-71-8
Dichlordifluormethan und 1,1- 0100 R500 azeotropes
Difluorethan Gemisch
Dichlorfluormethan 0100 R21 75-43-4
1,2-Dichlorhexafluorcyclobutan? 0100 C316 356-18-3
1,1-Dichlortetrafluorethan 0100 R114a 374-07-2
1,2-Dichlortetrafluorethan 0100 R114 76-14-2
2,2-Dichlor-1,1,1-trifluorethan? 0100 R123 306-83-2
Difluormethan, Pentafluorethan 0100 R407A, R407B, R407C azeotropes
und 1,1,1,2-Tetrafluorethan Gemisch
Heptafluorpropan 0100 R227 431-89-0
Hexafluorethan 0100 Perfluorethan, R116 76-16-4
Hexafluorpropylen 0100 Hexafluorpropen, R1216 116-15-4
Methylenbromid? 0100 Dibrommethan 74-95-3
Octafluorbut-2-en 0100 R1318 360-89-4
Octafluorcyclobutan 0100 Perfluorcyclobutan, RC318 115-25-3
Octafluorpropan 0100 Perfluorpropan, R218 76-19-7
Pentachlorfluorethan?® 0100 29756-45-4
Pentafluorethan 0100 R125 354-33-6
Pentafluorethan, 1,1,1-
Trifluorethan und 1,1,1,2- 0100 R404A azeojcropes
Tetrafluorethan Gemisch
Pentafluorethyliodid® 0100 354-64-3
Perfluorbutan 0100 R610 355-25-9
Schwefelhexafluorid 0100 2551-62-4
%f,eli),Z-Tetrachlordiﬂuorethan 0100 R112a 76-11-9
1,1,2,2-Tetrachlordifluorethan? 0100 R112 76-12-0
Tetrachlormethan? 0100 Tetrachlorkohlenstoff 56-23-5
1,1,2,2-Tetrafluor-1-chlorethan 0100 R124a 354-25-6
1,1,1,2-Tetrafluorethan 0100 R134a 811-97-2
1,1,2-Trichlorethen?® 0100 Trichlorethylen 79-01-6
Trichlorfluormethan? 0100 Trichlormonofluormethan, R11 75-69-4
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Tabelle 2 ( fortgesetzt)

Gas FTSC-Code Synonym Regisfr?:rungs-
nummer®"
1,1,1-Trichlortrifluorethan? 0100 R113a 354-58-5
1,1,2-Trichlortrifluorethan?® 0100 R113 76-13-1
Trifluormethan 0100 Fluoroform, R23 75-46-7

a  Einige Produkte, die bei normalen Umgebungsbedingungen fliissig sind, wurden mit aufgenommen, da sie in Behiltern, die

nicht unter Druck stehen, bereitgestellt werden kdnnen. Sie sind in dieser Gruppierung enthalten, da Ventilausgange notwendig
sind, wenn diese Produkte zusammen mit einem Treibmittel in einem Druckbehalter bereitgestellt werden.

Die Chemical Abstracts Service (CAS) Registry Number® ist eine Handelsmarke der American Chemical Society (ACS). Diese
Angabe dient nur zur Unterrichtung der Anwender dieses Dokuments und bedeutet keine Anerkennung des genannten Produkts
durch ISO. Gleichwertige Produkte diirfen verwendet werden, wenn sie nachweisbar zu identischen Ergebnissen fithren.

Tabelle 3 — Gase der Gruppe 2 (Kohlenstoffdioxid)

CAS-Register-
Nummer ®
Kohlenstoffdioxid 0110 Carbonsdureanhydrid, R744 124-38-9

Gas FTSC-Code Synonym

Tabelle 4 — Gase und Gasgemische der Gruppe 3 (nicht entziindbare, nicht giftige Gase, thermisch
stabile Gase und Gasgemische)

Gas FTSC-Code Synonym CAS-Register-
Nummer ®

Argon 0150 7440-37-1
Helium 0150 7440-59-7
Krypton 0150 7439-90-9
Neon 0150 7440-01-9
Stickstoff 0150 7727-37-9
Xenon 01102 7440-63-3
Tetrafluormethan 0150 Kohlenstofftetrafluorid, R14 75-73-0

a  FTSC-Code, wegen des Gases mit einer kritischen Temperatur von iiber 15 °C.

Tabelle 5 — Gase und Gasgemische der Gruppe 4 (nicht entziindbare, giftige und dtzende (oder durch
Hydrolyse atzende) Gase und Gasgemische)

CAS-
Gas FTSC-Code® Synonym Register-
Nummer ®
Antimonpentafluorid®? 0303 7783-70-2
Arsenpentafluorid 0303 7784-36-3
Bortrichlorid 0203 Borchlorid 10294-34-5
Bortrifluorid 0253 Borfluorid 7637-07-2
Bromaceton? (0303)-2203P 598-31-2
Bromdifluormethan 0100 R22B1 1511-62-2
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Tabelle 5 ( fortgesetzt)

CAS-
Gas FTSC-Code® Synonym Register-
Nummer ®
Carbonylfluorid 0213 Fluorphosgen 353-50-4
Cyanchlorid 0303 506-77-4
Deuteriumchlorid 0213 7698-05-7
Deuteriumfluorid 0203 14333-26-7
Dibromdifluormethan? 0100 R12B2 75-61-6
Dichlor-2-chlorvinylarsin? 0303 Lewisit 541-25-3
Diphosgen?® 0303 503-38-8
Ethyldichlorarsin? 0303 598-14-1
Germaniumtetrachlorid® 0203 Germaniumchlorid 10038-98-9
Germaniumtetrafluorid 0203 Germaniumfluorid 7783-58-6
Hexafluoraceton 0203 1,1,1,3,3,3,-hexafluor-2- 684-16-2
propanon
Bromwasserstoff 0203 Bromwassgrstoffséiure 10035-10-6
(wasserfrei)
Chlorwasserstoff 0213 Chlorwasse.rstoffséiure 7647-01-0
(wasserfrei)
Fluorwasserstoffd 0203 Fluorwasse.:rstoffséiure 7664-39-3
(wasserfrei)
lodwasserstoff 0203 Iodwassers.toffséure 10034-85-2
(wasserfrei)
Trifluoriodmethan (0200)-0100" | Trifluormethyliodid 2314-97-8
Methylbromid (0300)-2200° | Brommethan 74-83-9
Methyldichlorarsin® 0303 593-89-5
Methyliodid®? 0223 lodmethan 74-88-4
Nitrosylchlorid 0303 2696-92-6
Octafluorcyclopenten? 0220 559-40-0
Perfluor-2-buten (0200)-0100P | Octafluorbuten, R1318 360-89-4
Phenylcarbylaminchlorid? (0303)-2303P 622-44-6
Phosgen 0303 Carbonylchlorid 75-44-5
Phosphorpentafluorid 0203 7647-19-0
Phosphortrifluorid 0203 7783-55-3
Siliziumtetrachlorid® 0203 10026-04-7
Siliziumtetrafluorid 0253 Tetrafluorsilan 7783-61-1
Schwefeldioxid 0201 R764 7446-09-5
Schwefeltetrafluorid 0303 7783-60-0
Sulfurylfluorid 0200 Sulfuryldifluorid 2699-79-8
Wolframhexafluorid 0203 7783-82-6
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