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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 14577-2:2015) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164 ,Mechanical testing
of metals“, Unterkomitee SC3 ,Hardness testing“ erarbeitet (Sekretariat: DIN, Deutschland) und von
ECISS/TC 101 ,Priifverfahren fiir Stahl (andere als chemische Analysen)“ (Sekretariat: AFNOR, Frankreich)
im Rahmen der Wiener Vereinbarung iibernommen.

Das zustiandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-01-41 AA ,Hartepriifung fiir Metalle” im
DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

ENISO 14577 mit dem Haupttitel, Metallische Werkstoffe — Instrumentierte Eindringpriifung zur
Bestimmung der Hdrte und anderer Werkstoffparameter, besteht aus:

— Teil 1: Priifverfahren
—  Teil 2: Uberpriifung und Kalibrierung der Priifmaschinen
— Teil 3: Kalibrierung von Referenzproben

— Teil 4: Priifverfahren fiir metallische und nichtmetallische Schichten

Flir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 376 siehe DIN EN ISO 376

ISO 6508-2 siehe DIN EN ISO 6508-2
ISO 14577-1 siehe DIN EN ISO 14577-1
ISO 14577-3 siehe DIN EN ISO 14577-3
ISO 14577-4 siehe DIN EN ISO 14577-4
ISO 3878 siehe DIN ISO 3878

ISO/IEC 17025  siehe DIN EN ISO/IEC 17025

Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 14577-2:2003-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Unterscheidung zwischen Kalibrierung, direkter und indirekter Priifung: Spezifikation der einzelnen
Ablaufe, Festlegung der zeitlichen Abstdnde;

b) Spezifikation und Bewertung der Priif- und Kalibriermethoden, insbesondere fiir die Flachenfunktion
und die Rahmennachgiebigkeit;

c) Spezifizierung der Verwendung von Referenz- und zertifizierten Referenzmaterialien und von
zertifizierten Eindringkorpern;

d) redaktionelle Anderungen.
Frithere Ausgaben

DIN 50359-2: 1999-04
DIN EN ISO 14577-2: 2003-05
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 376, Metallische Werkstoffe — Kalibrierung der Kraftmessgerdte fiir die Priifung von
Priifmaschinen mit einachsiger Beanspruchung

DIN EN ISO 6508-2, Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Rockwell — Teil 2: Uberpriifung und
Kalibrierung der Priifmaschinen und EIndringkérper

DIN EN ISO 14577-1, Metallische Werkstoffe — Instrumentierte Eindringpriifung zur Bestimmung der Hdrte
und anderer Werkstoffparameter — Teil 1:Priifverfahren

DIN EN ISO 14577-3, Metallische Werkstoffe — Instrumentierte Eindringpriifung zur Bestimmung der Hdrte
und anderer Werkstoffparameter — Teil 3: Kalibrierung von Referenzproben

DIN EN ISO 14577-4, Metallische Werkstoffe — Instrumentierte Eindringpriifung zur Bestimmung der Hdrte
und anderer Werkstoffparameter — Teil 4: Priifverfahren fiir metallische und nichtmetallische Schichten

DIN ISO 3878, Hartmetalle — Vickers-Hdrtepriifung

DIN EN ISO/IEC 17025, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien
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EUROPAISCHE NORM ENISO 14577-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juli 2015

ICS 77.040.10 Ersatz fiir EN ISO 14577-2:2002

Deutsche Fassung

Metallische Werkstoffe —
Instrumentierte Eindringpriifung zur Bestimmung der Harte
und anderer Werkstoffparameter —
Teil 2: Uberpriifung und Kalibrierung der Priifmaschinen

(ISO 14577-2:2015)

Metallic materials — Matériaux métalliques —
Instrumented indentation test for hardness Essai de pénétration instrumenté pour la détermination
and materials parameters — de la dureté et de parametres des matériaux —
Part 2: Verification and calibration of testing machines Partie 2: Vérification et étalonnage des machines d’essai
(IS0 14577-2:2015) (IS0 14577-2:2015)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 16. April 2015 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser
Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser
nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhéltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von
einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik
Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der
Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Koénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 14577-2:2015) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164 ,Mechanical testing
of metals” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ECISS/TC 101 ,Priifverfahren fiir Stahl (andere
als chemische Analysen)“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2016, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Januar 2016 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 14577-2:2002.

ISO 14577, Metallic materials — Instrumented indentation test for hardness and materials parameters besteht
aus folgenden Teilen:

— Part 1: Test method

— Part 2: Verification and calibration of testing machines

— Part 3: Calibration of reference blocks

— Part4: Test method for metallic and non-metallic coatings

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 14577-2:2015 wurde vom CEN als EN ISO 14577-2:2015 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Einleitung

Harte wurde tblicherweise definiert als der Widerstand eines Werkstoffs gegeniiber dem Eindringen durch
einen anderen hirteren Werkstoff. Die erhaltenen Ergebnisse der Hartepriifverfahren nach Rockwell,
Vickers und Brinell werden jeweils nach der Riicknahme der Priifkraft bestimmt. Daher wurde der Einfluss
der elastischen Verformung unterhalb des Eindringkdpers nicht beriicksichtigt.

ISO 14577 (alle Teile) wurde erstellt, damit der Anwender den Eindringvorgang in Werkstoffe erfassen
kann, indem sowohl Kraft als auch Weg wahrend der plastischen und elastischen Verformung gemessen
werden. Bei der Auswertung des vollstandigen Priifzyklus, der Zu- und Riicknahme der Priifkraft, kénnen
auch Hartewerte ermittelt werden, die traditionellen Hartewerten dquivalent sind. Wesentlich ist, dass auch
andere Eigenschaften des Werkstoffs, wie dessen Eindringmodul und elastisch-plastische Harte, bestimmt
werden konnen. Alle diese Werte konnen ohne die Erforderlichkeit einer optischen Ausmessung des
Eindrucks ermittelt werden. Auflerdem gestattet die instrumentierte Eindringpriifung durch eine Vielzahl
von Verfahren, Hiarte und Modul-Tiefenprofile wihrend des moglicherweise komplexen Eindringzyklus
aufzuzeichnen.

ISO 14577 (alle Teile) wurde erarbeitet, um die erhaltenen Messwerte in vielfaltiger Weise analysieren zu
kénnen.

Documents
Document Sharinq—)Hub

Full document details: DIN EN 1ISO 14577-2:2015-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-14577-2-2015-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-14577-2-2015-11

DIN EN ISO 14577-2:2015-11
EN ISO 14577-2:2015 (D)

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 14577 legt das Verfahren zur Uberpriifung und Kalibrierung von Priifmaschinen fiir die
Durchfithrung der instrumentierten Eindringpriifung entsprechend I1SO 14577-1:2015 fest.

Es wird ein Verfahren zur direkten Uberpriifung zur Priifung der Hauptfunktionen der Priifmaschine und ein
Verfahren zur indirekten Uberpriifung, das zur Bestimmung der Wiederholprizision der Priifmaschine
geeignet ist, beschrieben. Es ist eine Anforderung, dass das indirekte Verfahren zusitzlich zum direkten
Verfahren sowie fiir regelméafiige Routineliberpriifungen der Priifmaschine im Betrieb anzuwenden ist.

Es ist eine Anforderung, dass das Verfahren der indirekten Uberpriifung der Priifmaschine fiir jedes
Verfahren separat durchzufiihren ist.

Dieser Teil von ISO 14577 ist auch fiir tragbare Priifmaschinen anwendbar.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

ISO 376, Metallic materials — Calibration of force-proving instruments used for the verification of uniaxial
testing machines

ISO 3878, Hardmetals — Vickers hardness test

ISO 14577-1:2015, Metallic materials — Instrumented indentation test for hardness and materials
parameters — Part 1: Test method

ISO 14577-3, Metallic materials — Instrumented indentation test for hardness and materials parameters —
Part 3: Calibration of reference blocks

3 Allgemeine Bedingungen

3.1 Vorbereitung
Die Priifmaschine muss so konstruiert sein, dass sie liberpriift werden kann.

Vor der Uberpriifung und Kalibrierung der Priifmaschine muss sichergestellt sein, dass die in 3.2 bis 3.4
festgelegten Bedingungen eingehalten sind.

3.2 Funktionsgerechte Aufstellung

Die Priifmaschine muss so ausgelegt und installiert sein, dass sie die Anforderungen dieses Teils von
ISO 14577, von ISO 14577-1:2015 und, wo anwendbar, ISO 14577-3 erfillt. Die Priifmaschine muss vor
Schwingungen geschiitzt sein. Bei Priifungen im Mikro- und Nanobereich muss die Priifmaschine auch vor
Luftstromungen und Temperaturschwankungen geschiitzt sein.

Der Einfluss der Umgebung auf die Daten, d. h. das Grundrauschen, muss durch einen Eindruck auf einer
zertifizierten Referenzprobe (en: Certified Reference Material, CRM) bei geringer Priifkraft (z. B. dquivalent
zu der iiblichen Anfangskontaktkraft) und Auswertung des Wegs in Abhangigkeit von der Zeit abgeschatzt
werden. Die Streuung der Kraft ergibt sich aus der Steifheit des Eindrucks (erhalten aus der Kraftriick-
nahmekurve) multipliziert mit der Standardabweichung des Wegs, nachdem eine eventuell vorhandene
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Hintergrunddrift des Mittelwerts des Wegs subtrahiert wurde. Diese Unsicherheiten miissen dann in die
kombinierten Gesamtunsicherheit der Priifungen, wie in 1SO 14577-1:2015, Abschnitt8 und AnhangH,
berechnet, einbezogen werden.

3.3 Eindringkorper

Um wiederholbare Messungen der Kraft-Eindringtiefe-Daten zu erhalten, muss der Eindringstempel fest in
der Priifmaschine eingebaut sein.

Der Eindringstempel sollte so konstruiert sein, dass sein Beitrag zur Gesamtnachgiebigkeit auf ein
Mindestmaf’ reduziert ist (sieche Anhang A).

3.4 Aufbringung der Priifkraft

Die Priifkraft muss ohne Stofd und Erschiitterungen, die die Priifergebnisse signifikant beeinflussen kénnen,
aufgebracht und zuriickgenommen werden kénnen. Es muss moglich sein, den Prozess von Aufbringen,
Halten und Riicknehmen der Priifkraft zu tiberpriifen.

4 Direkte Uberpriifung und Kalibrierung

4.1 Allgemeines

4.1.1 Direkte Uberpriifung und Kalibrierung miissen bei der konstanten Einsatztemperatur durchgefiihrt
werden, iiblicherweise 10 °C bis 35 °C, aber vorzugsweise im Bereich von (23 + 5) °C. Wenn fiir den Einsatz
ein bestimmter Temperaturbereich gefordert ist, sollten die direkte Kalibrierung und Uberpriifung an
geeignet verteilten Punkten innerhalb dieses Temperaturbereichs durchgefiihrt werden, um die Giiltigkeit
der Kalibrierung als Funktion der Temperatur zu bestimmen. Falls erforderlich, kann eine Kalibrier-
korrekturfunktion oder eine Kalibrierreihe, die in festgelegten Temperaturbereichen gilt, bestimmt werden.

4.1.2 Die fiir die direkte Kalibrierung und Uberpriifung verwendeten Geridte miissen auf nationale
Normale, soweit diese vorhanden sind, riickgefiihrt sein.

4.1.3 Zur direkten Uberpriifung und Kalibrierung gehéren:

a) Kalibrierung der Priifkraft,

b) Kalibrierung des Wegmessgerits,

c) Uberpriifung und Kalibrierung der Priifmaschinennachgiebigkeit,
d) Uberpriifung des Eindringkorpers,

e) Kalibrierung und Uberpriifung der Flichenfunktion des Eindringkérpers, wenn die Eindringtiefe
weniger als 6 um betragt, und

f)  Uberpriifung des Priifzyklus.

4.2 Kalibrierung der Priifkraft

4.2.1 Jeder verwendete Kraftbereich muss iiber den gesamten Kraftbereich, sowohl fiir die Priifkraft-
aufbringung als auch fiir die Priifkraftriicknahme, kalibriert werden. Es sind mindestens 16 gleichmafiig
verteilte Messpunkte im Priifkraftbereich zu kalibrieren, d. h. 16 wahrend der Prifkraftaufbringung und 16
wahrend der Priifkraftriicknahme. Die Prozedur muss mindestens dreimal wiederholt werden und der
Mittelwert der Kalibrierung muss verwendet werden. Der maximale Unterschied zwischen den Kalibrier-
werten darf die Halfte der in Tabelle 1 angegebenen Toleranzen nicht tiberschreiten.
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