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DIN EN ISO 14644-3:2006-03

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 14644-3:2005) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 209 ,Reinrdume und
zugehdrige Reinraumbereiche” in Zusammenarbeit mit CEN/TC 243 ,Reinraumtechnologie” (Sekretariat: BSI,
Vereinigtes Konigreich) erarbeitet. Im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. war hierfiir der Arbeitsaus-
schuss NA 041-02-21 AA ,Reinraumtechnik (SpA CEN/TC 243 und ISO/TC 209)" zustandig.

Fir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden Deutschen
Normen oder andere Unterlagen hingewiesen:

ISO 7726:1998 siehe DIN EN ISO 7726:2002-04

ISO 14644-1:1999 siehe DIN EN ISO 14644-1:1999-07
ISO 14644-2:2000 siehe DIN EN ISO 14644-2:2001-02
ISO 14644-4:2001 siehe DIN EN ISO 14644-4:2003-06

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 7726:2002-04, Umgebungsklima — Instrumente zur Messung physikalischer Gré8en (ISO7726:1998);
Deutsche Fassung EN ISO 7726:2001

DIN EN ISO 14644-1:1999-07, Reinrdume und zugehdrige Reinraumbereiche — Teil 1: Klassifizierung der
Luftreinheit (ISO 14644-1:1999); Deutsche Fassung EN ISO 14644-1:1999

DIN EN ISO 14644-2:2001-02, Reinraumrdume und zugehdrige Reinraumbereiche — Teil 2: Festlegungen
zur Priifung und Uberwachung zum Nachweis der fortlaufenden Ubereinstimmung mit 1SO 14644-1
(ISO 14644-2:2000); Deutsche Fassung EN ISO 14644-2:2000

DIN EN ISO 14644-4:2003-06, Reinrdume und zugehérige Reinraumbereiche — Teil 4: Planung, Ausflihrung
und Erst-Inbetriebnahme (ISO 14644-4:2001); Deutsche Fassung EN ISO 14644-4:2001
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 14644-3
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2005

ICS 13.040.35
Deutsche Fassung
Reinraume und zugehorige Reinraumbereiche —
Teil 3: Prufverfahren
(ISO 14644-3:2005)
Cleanrooms and associated controlled environments — Salles propres et environnements maitrisés apparentés —
Part 3: Test methods Partie 3: Méthodes d'essai
(ISO 14644-3:2005) (1SO 14644-3:2005)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 12. September 2005 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2005 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 14644-3:2005 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 14644-3:2005) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 209 ,Cleanrooms and
associated controlled environments® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 243
»,Reinraumtechnologie“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2006, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Juni 2006 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von 1SO 14644-3:2005 wurde vom CEN als EN ISO 14644-3:2005 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.

Einleitung

Reinrdume und zugehorige Reinraumbereiche sorgen fir eine Regelung der luftgetragenen Kontamination auf
Grade, die fur die Durchfihrung kontaminationsempfindlicher Tatigkeiten geeignet sind. Zu Produkten und
Prozessen, die aus der Regelung der luftgetragenen Kontamination Nutzen ziehen, gehdren diejenigen in der
Luft- und Raumfahrt, Mikroelektronik-, Pharma-, medizintechnischen, Gesundheits- und Nahrungsmittel-
industrie.

Dieser Teil von ISO 14644 stellt Prufverfahren dar, die verwendet werden konnen, um einen Reinraum, wie er
in anderen Teilen von ISO 14644 beschrieben und festgelegt ist, zu charakterisieren.

ANMERKUNG Es werden in diesem Teil von ISO 14644 nicht alle Prifverfahren fir Reinraumparameter aufgezeigt.
Die Verfahren und Gerate zur Charakterisierung anderer Parameter, die in Reinrdumen und reinen Bereichen fir
bestimmte Produkte oder Prozesse von Belang sind, werden anderweitig in Schriftstiicken diskutiert, die von ISO/TC 209
erarbeitet werden [z. B. Verfahren zur Regelung und Messung von lebensfahigen Materialien (ISO 14698), Prifung der
Funktionstiichtigkeit von Reinrdumen (ISO 14644-4) und Prifung von SD-Modulen (ISO 14644-7)]. Darlber hinaus
konnen andere Normen als anwendbar betrachtet werden.

In den Angaben in diesem Teil von ISO 14644 wird auf Normen von ASTM, CEN, DIN, IEST, JACA, JIS und
SEMI Bezug genommen.

WARNUNG — Bei der Anwendung dieses Teils von ISO 14644 konnen gefihrdende Materialien,
Betriebsablaufe und Gerate zum Einsatz kommen. Dieser Teil von ISO 14644 nimmt nicht in Anspruch,
alle mit seiner Anwendung verbundenen Sicherheitsprobleme zu behandeln. Es liegt in der
Verantwortlichkeit des Anwenders dieses Teils von ISO 14644, geeignete Praktiken der Sicherheit und
des Gesundheitsschutzes festzulegen und die Anwendbarkeit durch Bestimmungen gegebener
Einschrankungen festzustellen.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 14644 legt Prifverfahren fir die entsprechend bezeichnete Klassifikation der Reinheit von
luftgetragenen Teilchen und zur Beschreibung der Leistung von Reinrdumen und reinen Bereichen fest. Es
werden Leistungsprifungen fir zwei Arten von Reinraumen und reinen Bereichen festgelegt, solche mit
turbulenzarmer Stréomung und solche mit turbulenter Strémung. Es werden drei Betriebszustande betrachtet:
Bereitstellung, Leerlauf, Fertigung. Die Prifverfahren empfehlen Prifgerdte und Prifverfahren zur
Bestimmung von KenngréRen fur die Leistung. Wo das Prifverfahren durch die Art des Reinraums oder
reinen Bereichs beeinflusst wird, werden alternative Verfahren vorgeschlagen. Fir einige Prifungen werden
mehrere unterschiedliche Verfahren und Gerate empfohlen, so dass verschiedenen Nutzungsarten Rechnung
getragen werden kann. Soweit zwischen Kunden und Lieferanten vereinbart, dirfen auch alternative nicht in
diesem Teil von I1SO 14644 beschriebene Verfahren angewendet werden. Solche Verfahren liefern nicht
zwingend gleichwertige Messungen.

Dieser Teil von ISO 14644 ist nicht auf die Messung von Produkten oder Prozessen in Reinrdumen oder
reinen Bereichen anwendbar.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlie8lich aller Anderungen).

ISO 7726:1998, Ergonomics of the thermal environment — Instruments for measuring physical quantities

ISO 14644-1:1999, Cleanrooms and associated controlled environments — Part 1: Classification of air
cleanliness

ISO 14644-2:2000, Cleanrooms and associated controlled environments — Part 2: Specifications for testing
and monitoring to prove continued compliance with ISO 14644-1

ISO 14644-4:2001, Cleanrooms and associated controlled environments — Part 4: Design, construction and
start-up

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1 Allgemeines

3141

Reinraum

Raum, in dem die Konzentration luftgetragener Partikel kontrolliert wird und der so konstruiert ist und
verwendet wird, dass die Anzahl der in den Raum eingeschleppten bzw. in ihm entstehenden und
abgelagerten Partikel kleinstmoglich ist, und in dem andere reinheitsrelevante Parameter wie Temperatur,
Feuchte und Druck nach Bedarf geregelt werden

[ISO 14644-1:1999, 2.1.1]

3.1.2

reiner Bereich

zugeordneter Bereich, in dem die Konzentration luftgetragener Partikel geregelt wird und der so konstruiert ist
und verwendet wird, dass die Anzahl der in den Bereich eingeschleppten bzw. in ihm entstehenden und
abgelagerten Partikel kleinstmdglich ist, und in dem andere reinheitsrelevante Parameter wie Temperatur,
Feuchte und Druck nach Bedarf geregelt werden
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ANMERKUNG Dieser Bereich kann offen oder eingeschlossen sein und kann innerhalb oder aufierhalb eines
Reinraums liegen.

[ISO 14644-1:1999, 2.1.2]

313

Anlage

Reinraum oder ein oder mehrere reine(r) Bereich(e) zusammen mit allen zugehoérigen Bauten, Luft-
aufbereitungssystemen, Anschlissen und Betriebsmedien

[ISO 14644-1:1999, 2.1.3]

314

SD-Modul (separative device)

Ausrustungsgegenstand, der konstruktive und dynamische Mittel einsetzt, um zugesicherte Grade der
Abgrenzung zwischen den Bereichen innerhalb und auferhalb eines fest umschriebenen Volumens zu
erzeugen

ANMERKUNG  Einige industriespezifische Beispiele von SD-Modulen sind Reinlufthauben, Abgrenzungsumschlieun-
gen, Handschuhboxen, Isolatoren und Minienvironments.

3.2 Messung luftgetragener Partikel

3.21

Aerosolgenerator

Gerat, das in der Lage ist, durch thermische, hydraulische, pneumatische, akustische oder elektrostatische
Verfahren Partikel zu erzeugen, deren GréfRe in einem geeigneten Bereich liegt (z. B. 0,05 um bis 2 ym) und
deren Konzentration konstant ist

3.2.2

luftgetragenes Partikel

flissiges oder festes in der Luft schwebendes lebensfahiges oder nicht lebensfahiges Teilchen, (fir die
Anwendung dieses Teils von ISO 14644) zwischen 1 nm und 100 ym grof3

ANMERKUNG  Zu Klassifizierungszwecken wird auf ISO 14644-1:1999, 2.2.1, verwiesen.

3.2.3

Mediandurchmesser der gezihlten Partikel,

CMD

Mediandurchmesser der Partikel auf der Grundlage ihrer Anzahl

ANMERKUNG Beim Medianwert der gezahlten Partikel wird die Halfte der Masse aller Partikel durch Partikel gebildet,
deren Durchmesser geringer ist als der Mediandurchmesser der gezahlten Partikel, die andere Halfte durch solche, deren
Durchmesser grofer ist.

3.24
Makropartikel
Partikel mit einem Aquivalentdurchmesser gréRer als 5 ym

[ISO 14644-1:1999, 2.2.6]
3.25
M-Deskriptor

gemessene oder festgelegte Konzentration von Makropartikeln je Kubikmeter Luft, ausgedrickt in Form des
Aquivalentdurchmessers, der fir das verwendete Messverfahren charakteristisch ist
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ANMERKUNG  Der M-Deskriptor darf als Obergrenze fiir den Mittelwert der Probenahmeorte betrachtet werden (oder
als eine obere Vertrauensgrenze in Abhangigkeit von der Anzahl der verwendeten Probenahmeorte, die den Reinraum
oder den Reinen Bereich beschreiben). M-Deskriptoren eignen sich nicht, um Partikelreinheitsklassen der Luft zu
definieren, aber sie kdnnen unabhangig von oder in Verbindung mit einer Partikelreinheitsklasse der Luft zitiert werden.

[ISO 14644-1:1999, 2.3.2]

3.2.6

Mediandurchmesser der Partikelmasse

MMD

Mediandurchmesser der Partikel auf der Grundlage der Partikelmasse

ANMERKUNG Beim Medianwert der Partikelmasse wird die Halfte der Masse aller Partikel durch Partikel gebildet,
deren Durchmesser geringer ist als der Mediandurchmesser der Partikelmasse, die andere Halfte durch solche, deren
Durchmesser groRer ist.

3.2.7
Partikelkonzentration
Anzahl der einzelnen Partikel je Volumeneinheit Luft

[ISO 14644-1:1999, 2.2.3]

3.28

PartikelgroRe

Durchmesser einer Kugel, welche bei einer Messung mit einem gegebenen Gerat zur Bestimmung der
PartikelgroRe ein gleichwertiges Ergebnis erzeugt wie das zu messende Partikel

ANMERKUNG Bei der Zahlung von Einzelpartikeln mit Streulichtpartikelzihlgeraten wird der aquivalente optische
Durchmesser verwendet.

[ISO 14644-1:1999, 2.2.2]

3.29
PartikelgroBenverteilung
Summenhaufigkeitsverteilung der Partikelkonzentration, dargestellt als Funktion der Partikelgrofe

[ISO 14644-1:1999, 2.2.4]

3.2.10

Priifaerosol

Suspension von flissigen und/oder festen Partikeln mit bekannter und geregelter Gréf3e und Konzentration in
Gas

3.2.11

U-Deskriptor

gemessene oder festgelegte Konzentration von Partikeln je Kubikmeter Luft, einschlieBlich der ultrafeinen
Partikel

ANMERKUNG  Der U-Deskriptor darf als Obergrenze fiir den Durchschnitt der Probenahmeorte betrachtet werden
(oder als eine obere Vertrauensgrenze in Abhangigkeit von der Anzahl der verwendeten Probenahmeorte, die den
Reinraum oder den reinen Bereich beschreiben). U-Deskriptoren eignen sich nicht, um Partikelreinheitsklassen der Luft zu
definieren, aber sie kdnnen unabhangig von oder in Verbindung mit einer Partikelreinheitsklasse der Luft zitiert werden.

[ISO 14644-1:1999, 2.3.1]
3.2.12
ultrafeines Partikel

Partikel mit einem Aquivalentdurchmesser kleiner als 0,1 um

[ISO 14644-1:1999, 2.2.5]
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3.3 Luftfilter und Luftfiltersysteme

3.31
Aerosolbeaufschlagung
Beaufschlagung eines Filters oder eines eingebauten Filtersystems durch ein Priifaerosol

3.3.2

Nominalleck

hochstzuldssige Penetration, bestimmt nach Absprache zwischen Kunde und Lieferant, durch ein Leck, das
durch kontinuierliche Abtastung einer Anlage unter Verwendung von Einzelpartikelzdhlern (DPC) oder
Aerosolphotometern gefunden werden kann

3.3.3

Verdiinnungssystem

System, in dem Aerosol zur Verringerung der Konzentration in einem bekannten Volumenverhaltnis mit
partikelfreier Luft verdinnt wird

3.34
Filtersystem
aus dem Filter, dem Rahmen und dem sonstigen Haltesystem oder sonstigem Gehause bestehendes System

3.3.5
endstandiges Filter
Filter in einer endstandigen Einbaulage vor dem Eintritt der Luft in den Reinraum

3.3.6
eingebautes Filtersystem
in der Decke, der Wand, in einem Gerat oder einer Luftleitung eingebautes Filtersystem

3.3.7

Leckpriifung am eingebauten Filtersystem

Prufung zur Bestatigung, dass die Filter ordnungsgemal eingebaut sind, indem nachgeprift wird, dass keine
Leckluft auf Umwegen in die Anlage gelangt und dass Filter und gegebenenfalls das Gittersystem frei von
Beschadigungen und Lecks sind

3.3.8

Leck (des Luftfiltersystems)

Eindringen von Kontaminanten, wobei durch Defekte oder einen Mangel der Integritat ein Erwartungswert der
Konzentration reinluftseitig Uberschritten wird

3.3.9

kontinuierliche Abtastung

Verfahren zur Entdeckung von Lecks in Filtern und Teilen von Filtereinheiten, wobei die Einlassoffnung der
Sonde eines Aerosolphotometers oder Einzelpartikelzahlers (DPC) mit Uberlappenden Bewegungen Uber den
festgelegten zu prifenden Bereich geflihrt wird

3.3.10

Standard-Leckpenetration

Leckpenetration, wie sie mittels eines Einzelpartikelzahlers oder Aerosolphotometers mit genormtem
Probenahmefluss aufgenommen wird, wahrend die Sonde Uber der Leckstelle auf einer Stelle gehalten wird

ANMERKUNG Die Penetration ist der Quotient der Partikelkonzentrationen reinluftseitig und rohluftseitig vom Filter.
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3.4 Luftstromung und andere physikalische ZustandsgroRen

3.41

Luftwechselzahl

Rate des Luftaustauschs, beschrieben durch die Anzahl der Luftwechsel je Zeiteinheit und berechnet durch
Division des je Zeiteinheit zugeflihrten Luftvolumenstroms durch das Volumen des Raums

3.4.2

Luftvolumenstrommittelwert

gemittelter Luftvolumenstrom je Zeiteinheit fur die Bestimmung der Luftwechselzahl in einem Reinraum oder
reinen Bereich

ANMERKUNG  Die Luftwechselrate wird in Kubikmeter je Stunde (m3/h) angegeben.

3.43
Messebene
Querschnittsflache zur Prifung oder Messung einer Leistungskenngrof3e wie der Stromungsgeschwindigkeit

344

turbulente Mischstrémung

Luftverteilung, bei der die in den reinen Bereich eintretende Zuluft mit der Innenraumluft durch Induktion
vermischt wird

[ISO 14644-4:2001, 3.6]

3.4.5
Zuluftvolumenstrom
Luftvolumen, das einer Anlage Uber endstandige Filter oder Luftleitungen je Zeiteinheit zugefihrt wird

3.4.6
Gesamt-Luftvolumenstrom
Luftvolumen, das je Zeiteinheit durch den Querschnitt einer Anlage stromt

3.4.7

turbulenzarme Verdrangungsstromung

geregelte Luftstromung mit gleichférmiger Geschwindigkeit und nahezu parallelen Luftstromen Uber den
gesamten Querschnitt eines reinen Bereichs

ANMERKUNG Eine solche Strdmung bewirkt einen gerichteten Transport von Partikeln aus dem reinen Bereich.
[ISO 14644-4:2001, 3.11]

3.4.38

Gleichférmigkeit der Stromung

turbulenzarmes Stréomungsprofil, bei dem die Messwerte der Luftgeschwindigkeit von Punkt zu Punkt um nicht
mehr als den festgelegten Prozentsatz von der mittleren Stromungsgeschwindigkeit abweichen

3.5 Elektrostatische Messung

3.51

Entladungszeit

Zeit, bis die Spannung auf die positive oder negative Ladung abgeklungen ist, auf die eine isolierte leitende
Messplatte urspriinglich aufgeladen wurde

3.5.2

Nullpunktspannung

Spannung, auf die sich eine urspriinglich ladungsfreie, isolierte leitende Platte aufladt, wenn sie einer
Umgebung mit ionisierter Luft ausgesetzt wird
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3.5.3

antistatische Eigenschaften

Fahigkeit, elektrostatische Aufladung auf Arbeitsflachen oder Produktoberflachen durch Leitung oder andere
Mechanismen auf einen festgelegten Wert oder auf den Nennwert null abzubauen

3.54

elektrisches Oberflachenpotenzial

positiver oder negativer Spannungswert elektrostatischer Aufladung auf Arbeitsflachen oder Produkt-
oberflachen, angezeigt durch geeignete Messgerate

3.6 Messgerate und Messbedingungen

3.6.1

Aerosolphotometer

Messgerat, das mit Hilfe einer optischen Kammer fur vorwarts gestreutes Licht die Massenkonzentration
luftgetragener Partikel bestimmt

3.6.2

anisokinetische Probenahme

Probenahmebedingungen, unter denen die mittlere Geschwindigkeit der Luft beim Eintritt in die Sonde
signifikant von der mittleren Geschwindigkeit der turbulenzarmen Verdradngungsstromung an diesem Ort
abweicht

3.6.3
Kaskadenimpaktor
Probenahmegerat, das Partikel aus einem Aerosol durch Aufprall auf eine Reihe von Sammelflachen sammelt

ANMERKUNG Jede folgende Sammelflache ist einer hoheren Stromungsgeschwindigkeit ausgesetzt als die ihr
vorgeschaltete, wodurch sie in der Lage ist, kleinere Partikel zu sammeln als diese.

3.64

Kondensationskernzahler

CNC

Gerat, das in der Lage ist, ultrafeine Partikel zwecks nachfolgender Zahlung mittels optischer Partikel-
zahltechniken durch Kondensation zu vergrofiern

3.6.5

Zahlwirkungsgrad

Quotient aus der gemessenen Konzentration von Partikeln innerhalb eines gegebenen GroéRenbereichs und
der tatsachlichen Konzentration solcher Partikel

3.6.6

Analysegerat fiir die Differentialbeweglichkeit

DMA

Gerat zur Messung der PartikelgrolRenverteilung auf der Grundlage der elektrischen Beweglichkeit von
Partikeln

3.6.7

Diffusionsbatterieelement

Einzelkomponente einer mehrstufigen Einrichtung zur Ausfilterung von Partikeln nach ihrer GréRRe, deren
Funktion auf Diffusion beruht, die angewendet wird, um kleinere Partikel aus einem Aerosolstrom zu entfernen

3.6.8

Einzelpartikelzdhler

DPC

Messgerat mit Anzeigevorrichtung und Speicher fur Anzahl und GroRe einzelner Partikel (mit GréRenunter-
scheidung) in einem festgelegten Luftvolumen
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3.6.9

Fehlzdhlung

Zahlung des Hintergrundrauschens

Nullizdhlung

Zahlergebnis, das ein Einzelpartikelzdhler aufgrund von unerwiinschtem Eigenrauschen oder aul3erem
Rauschen anzeigt, wenn keine Partikel vorliegen

3.6.10

Volumenstrommesshaube

Haube mit Gerat zur direkten Messung des Luftvolumenstroms an jedem endstandigen Filter oder Luftdiffusor
in einer Anlage, die das Filter oder den Diffusor vollstandig abdeckt

3.6.11

iso-axiale Probenahme

Probenahmebedingung, bei der die Eintrittsrichtung des Luftstroms in die Sonde mit der Richtung der
gemessenen turbulenzarmen Verdrangungsstromung tbereinstimmt

3.6.12

isokinetische Probenahme

Probenahme, bei der die mittlere Geschwindigkeit der in die Sonde eintretenden Luft mit der mittleren
Geschwindigkeit der turbulenzarmen Verdrangungsstromung tbereinstimmt

3.6.13

PartikelgroRenfilter

Vorrichtung, die in der Lage ist, Partikel zu entfernen, deren GroRe kleiner ist als die der interessierenden
Partikel, und die vor den Einlass eines DPC oder CNC gesetzt wird

3.6.14

Nachweisgrenze

kleinste ausgewahlte PartikelgroRe, die bei der Bestimmung der Partikelkonzentration von Partikeln mindes-
tens dieser GroRRe verwendet wird

3.6.15

PartikelgroBenmessung mittels der Absetzzeit

Messung des aerodynamischen Partikeldurchmessers, bestimmt durch die erforderliche Zeit fir die Bewe-
gung zwischen zwei festen Ebenen

ANMERKUNG Bei dieser Messung wird die Verschiebung der Partikelgeschwindigkeit verwendet, die entsteht, wenn
ein Partikel mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten in das Stromungsfeld eingefiihrt wird.

3.6.16

virtueller Abscheider

Gerat zur Trennung der PartikelgroRen durch den Zusammenstol3 mit der hypothetischen (virtuellen)
Oberflache durch die Schwerkraft

ANMERKUNG  GrofRe Partikel durchtreten die Flache in ein stagnierendes Volumen und kleine Partikel werden mit der
Masse des urspriinglichen Luftstroms abgelenkt.

3.6.17

Vergleichsplatte

kontaminationsempfindliches Material mit festgelegter Oberflache, das anstelle direkter Auswertung einer
bestimmten Oberflache verwendet wird, die entweder unzuganglich oder zu empfindlich fir die Handhabung
ist
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3.7 Betriebszustinde

3.71

Bereitstellung

Zustand der vollstandig angeschlossenen und in Funktion befindlichen Anlage, jedoch ohne Produktions-
einrichtungen, ohne Materialien und Personal

[ISO 14644-1:1999, 2.4 1]

3.7.2

Leerlauf

Zustand der vollstdndigen Anlage mit eingebauten und wie zwischen Kunde und Lieferant vereinbart laufen-
den Produktionseinrichtungen, jedoch ohne Personal

[1ISO 14644-1:1999, 2.4.2]

3.7.3

Fertigung

Zustand der in der festgelegten Betriebsweise laufenden Anlage mit der vorgesehenen wie vereinbart
arbeitenden Anzahl der Personalbesetzung

[ISO 14644-1:1999, 2.4.3]

4 Durchfiihrung der Priifungen
4.1 Reinraumprifungen

4.1.1 Erforderliche Priifungen

Eine Zahlung der luftgetragenen Partikel (siehe Tabelle 1) ist durchzufihren, um in den in I1SO 14644-2
festgelegten Zeitabstanden eine Anlage nach ISO 14644-1 zu klassifizieren.

Tabelle 1 — Erforderliche Priifung fiir die Anlage

Erforderliche Priifung In Bezug genommen in ISO 14644-3:2005 In Bezug .
Prinzip Verfahren Gerite genommen In
Zahlung der luftgetragenen
Partikel zur Klassifizierung und 4.9 1 B 1 CA ISO 14644-1 und
Prifung von Reinrdumen und - ' ' ISO 14644-2
Reinlufteinrichtungen

4.1.2 Wahlfreie Prifungen

In Tabelle 2 sind andere fiir die Prifung einer Anlage geeignete Prifungen aufgefihrt. Diese Prifungen
kénnen in jedem der drei genannten Betriebszustande angewendet werden. Die Prifungen sind nicht
notwendigerweise umfassend, noch moégen fur ein bestimmtes zu zertifizierendes Projekt alle Prufungen
erforderlich sein. Empfohlene Prifungen und Prifverfahren sollten nach Vereinbarung zwischen dem Kunden
und dem Lieferanten ausgewahlt werden. Ausgewahlte Prifungen kénnen auch als Bestandteil eines
routinemaRigen Uberpriifungsprogramms fiir die Anlage (siehe 1ISO 14644-2) regelméaRig wiederholt werden.
Leitlinien fir die Auswahl von Prifungen und eine Checkliste fur Prifungen werden in Anhang A angegeben.
Prufverfahren werden in Anhang B beschrieben.

Die in Anhang B beschriebenen Priifverfahren stellen nur eine Ubersicht dar. Zur Erfiillung der Anforderungen
der besonderen Anwendungsweise sollten spezifische Verfahren entwickelt werden.
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Tabelle 2 — Wabhlfreie Priifungen fiir die Anlage

. In Bezug genommen in ISO 14644-3:2005 In Bezug
Wabhlfreie Priifungen ;
Prinzip Verfahren Gerite genommen In
Zahlung ultrafeiner luft- 421 B.2 c2 ISO 14644-1
getragener Partikel
Zah!ung luftgetragener Makro- 421 B3 c3 ISO 14644-1
partikel
. . ISO 14644-1 und
Strébmungsprufung? 422 B.4 C4 ISO 14644-2
Prifung des Differentialdrucks ISO 14644-1 und
der Lufta 4.2.3 B.S .5 ISO 14644-2
Leckpriifung am eingebauten 424 B.6 c6 ISO 14644-2
Filtersystem
Prufung der Luftstrdmungs-
richtung und Sichtbarmachung 4.2.5 B.7 Cc7 ISO 14644-2
der Strdmung
Prufung der Temperatur 4.2.6 B.8 C.8 ISO 7726
Prufung der Feuchte 4.2.6 B.9 C.9 ISO 7726
Elektrostatische Prifung und
Uberpriifung von lonen- 4.2.7 B.10 C.10
generatoren
Prufung der Partikel-
sedimentation 428 B.11 C.11
Prifung der Erholzeit 429 B.12 C.12 ISO 14644-2
. . ISO 14644-1 und
Leckprifung der Abschlieflung 4210 B.13 C.13 ISO 14644-2
@ Dies ist eine erforderliche Priifung auf der Grundlage von ISO 14644-2. Diese wahlfreien Priifungen werden nicht in
der Reihenfolge ihrer Wichtigkeit aufgefiihrt. Grundlage der Prifungsabfolge kénnen die Anforderungen eines
speziellen Schriftstiicks oder eine  Vereinbarung zwischen Kunden und Lieferanten sein.

4.2 Kurzbeschreibungen

4.21 Zahlung der luftgetragenen Partikel

Diese Prifung wird zur Bestimmung der Luftreinheitsklasse durchgefiihrt und kann aus den nachfolgenden

drei Teilprifungen bestehen:

a) Klassifizierungsprifung (siehe B.1);

b) Prifung auf ultrafeine Partikel (wahlfrei) (siehe B.2);

c) Prifung auf Makropartikel (wahlfrei) (siehe B.3).

Die Prifungen b) und c) darfen zum Zweck der Beschreibung oder als Grundlage fir eine festgelegte
Anforderung verwendet werden, kdnnen jedoch nicht zum Zweck der Klassifizierung verwendet werden.
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4.2.2 Stromungspriifung

Diese Priufung wird zur Bestimmung der Zuluftstromungsrate in einem Reinraum mit turbulenter Misch-
stromung und der Verteilung der Luftgeschwindigkeiten in einem Reinraum mit turbulenzarmer Verdrangungs-
stromung durchgefihrt. Im typischen Fall wird entweder die Luftstromungsgeschwindigkeit oder die
Volumenstromrate geprift, und die Ergebnisse dirfen nur in jeweils einem dieser Formate vorliegen: mittlere
Geschwindigkeit, mittlere Volumenstromrate oder Gesamtvolumenstromrate. Die Gesamtvolumenstromrate
darf ihrerseits zur Bestimmung der Luftwechselzahl (Luftwechsel je Stunde) bei einer Anlage mit turbulenter
Mischstromung verwendet werden. Die Luftgeschwindigkeit wird in Reinrdumen mit turbulenzarmer
Verdrangungsstromung bestimmt werden. Die Verfahren fur die Stromungsprifung werden in B.4 angegeben.

4.2.3 Priifung des Differentialdrucks der Luft

Zweck der Prifung des Differentialdrucks der Luft ist die Nachprifung der Fahigkeit des Reinraumsystems,
den festgelegten Differenzdruck zwischen der Anlage und ihrer Umgebung zu halten. Die Prufung des
Differentialdrucks der Luft sollte durchgefuhrt werden, nachdem die Einrichtung die Abnahmekriterien
hinsichtlich Luftstromungsgeschwindigkeit oder Luftvolumenstrom, Gleichférmigkeit der Strdmung und
weiterer anwendbarer Prifungen erfullt hat. Einzelheiten der Prufung des Differentialdrucks der Luft werden in
B.5 angegeben.

4.2.4 Leckpriifungen am eingebauten Filtersystem

Diese Prifungen dienen der Bestatigung, dass das endstdndige Hochleistungs-Schwebstofffiltersystem
ordnungsgemal eingebaut wurde, indem der Nachweis erbracht wird, dass in der Anlage keine Lecks durch
Luft-Nebenwege vorhanden und die Filter defektfrei sind (kleine Locher am Filterrahmen oder der Rahmen-
dichtung, Lecks am Filterrahmen). Bei diesen Prifungen wird nicht die Wirksamkeit des Systems Uberpruft.
Zur Prufung werden rohluftseitig von den Filtern ein Aerosol aufgegeben und unmittelbar reinluftseitig der
Filter und Halterahmen oder in einer reinluftseitig gelegenen Luftleitung Proben genommen. Zwei
verschiedene Techniken zur Leckermittlung werden in B.6 angegeben.

4.2.5 Priifung der Luftstromungsrichtung und Sichtbarmachung der Stromung

Diese Prifung dient der Bestatigung der Luftstrdmungsrichtung oder des Strdmungsmusters oder beider
hinsichtlich der Festlegungen fir Gestaltung und Leistung. Falle gefordert, kdnnen auch rdumliche Merkmale
der Luftstromung in der Anlage Uberprift werden. Verfahren fir diese Priifung werden in B.7 angegeben.

4.2.6 Prifungen auf gleichmaRige Temperatur und Feuchte

Diese Prufungen dienen dem Nachweis der Fahigkeit des Luftbehandlungssystems des Reinraums,
Lufttemperatur und -feuchte (angegeben als relative Feuchte oder Taupunkt) innerhalb der Grenzwerte Uber
den vom Kunden fur den zu prufenden Bereich und festgelegten Zeitraum aufrechtzuerhalten. Die Verfahren
fur diese Prifungen werden in B.8 und B.9 angegeben.

4.2.7 Elektrostatische Priifung und Uberpriifung von lonengeneratoren

Diese Prufungen dienen der Beurteilung des elektrostatischen Potenzials an Gegenstdnden, der antistati-
schen Eigenschaften von Werkstoffen und der Leistungsfahigkeit von lonisationssystemen (d. h. lonisatoren),
die in Anlagen zur Reduzierung von elektrostatischen Aufladungen verwendet werden. Die elektrostatische
Prufung wird durchgefuihrt, um die elektrostatische Spannung an Arbeits- und Produktoberflachen sowie die
antistatischen Eigenschaften von FuRbdden, Auflagen von Arbeitsoberflachen usw. zu beurteilen. Die Uber-
prufung der lonengeneratoren wird durchgefiihrt, um die Leistung des lonisators beim Abbau elektrostatischer
Aufladungen von Oberflachen zu beurteilen. Verfahren fir diese Prifungen werden in B.10 angegeben.
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4.2.8 Priifung der Partikelsedimentation

Diese Prifung dient der Messung der Menge (Anzahl oder Masse) oder der Auswirkungen (Lichtstreuung
oder Flachenbedeckung) von Partikeln, die auf Oberflachen mit beliebiger Ausrichtung abgelagert werden.
Einige Verfahren fur diese Prufung werden in B.11 angegeben.

4.2.9 Priifung der Erholzeit

Die Prufung der Erholzeit wird durchgefiihrt, um zu bestimmen, ob die Anlage in der Lage ist, nach kurzer
Beaufschlagung durch eine Quelle von luftgetragenen Partikeln innerhalb einer begrenzten Zeitspanne wieder
zu ihrer festgelegten Reinheitsklasse zurlickzukehren. Diese Prifung wird fir Anlagen mit turbulenzarmer
Verdrangungsstromung nicht empfohlen. Das Verfahren fir diese Priifung wird in B.12 angegeben.

ANMERKUNG Bei Verwendung eines kinstlichen Aerosols sollte eine Restkontamination der Anlage vermieden
werden.

4.2.10 Leckpriifung der AbschlieBung

Diese Prufung dient der Feststellung, ob durch Verbindungsstellen, Fugen, Turen und unter Druck stehende
Decken ungefilterte Luft von aulRerhalb des Reinraums oder der reinen Bereiche eindringt. Das Verfahren fur
diese Prufung wird in B.13 angegeben.

5 Prifberichte

Das Ergebnis einer jeden Priifung ist in einem Prifbericht festzuhalten. Dieser muss die folgenden Angaben
enthalten:

a) Name und Anschrift der Prifstelle und Datum der Durchfiihrung der Prifung;

b) Nummer und Verdffentlichungsjahr dieses Teils von ISO 14644, d. h. ISO 14644-3: Datum der aktuellen
Ausgabe;

c) eindeutige Identitatskennzeichnung des Standorts des gepriften Reinraums oder reinen Bereichs (falls
erforderlich, einschliellich der Verweisung auf angrenzende Bereiche) und die spezifischen Koordinaten
aller Probenahmeorte;

d) die festgelegten Bezeichnungskriterien fir den Reinraum oder reinen Bereich einschliel3lich der
Klassifizierung nach 1SO, den bzw. die einschlagigen Betriebszustand (Betriebszustande) und die
berlcksichtigte(n) PartikelgroRe(n);

e) Einzelheiten des angewendeten Prifverfahrens sowie jegliche Sonderbedingungen im Zusammenhang
mit der Prifung bzw. Abweichungen vom Prifverfahren und ldentitadtskennzeichnung des zur Prifung
verwendeten Gerats nebst dem aktuellen Kalibrierzeugnis;

f) das Ergebnis der Prifung einschliellich der Angaben, die im jeweiligen Abschnitt des Anhangs B aus-
drucklich gefordert werden sowie eine Aussage hinsichtlich der Ubereinstimmung mit der zugesicherten
Eigenschaft;

g) jede weitere spezifische im entsprechenden Abschnitt von Anhang B fur die jeweiligen Prifungen als
wichtig definierte Anforderung.
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Anhang A
(informativ)

Auswahl empfohlener Priifungen einer Anlage und Abfolge der
Prifungen

A.1 Allgemeines

Die in diesem Teil von ISO 14644 beschriebenen Prifablaufe dirfen zum Nachweis der Ubereinstimmung mit
den Leistungskriterien einer vom Nutzer festgelegten Anlage sowie zur regelmaRigen Uberprifung angewen-
det werden.

Die Auswahl der Prifungen kann zum Teil auf Faktoren wie der Gestaltung der Anlage, Betriebszustanden
und dem erforderlichen Grad der Zertifizierung basieren.

Die Abfolge von Prifungen sollte im Voraus zwischen dem Kunden und dem Lieferanten abgestimmt werden

und so sein, dass vergebliche Bemihungen bei Auftreten einer Nichterfliillung der Anforderungen auf ein
Mindestmal’ herabgesetzt werden.

A.2 Checkliste fur die Prifung

Tabelle A.1 ist eine Checkliste flr Prifverfahren und Gerate. Einzelheiten der Abfolge der Priifungen sollten
nach Absprache zwischen Kunden und Lieferanten entschieden werden.

Tabelle A.1 — Checkliste fiir empfohlene Priifungen und deren Ablauf bei einer Reinraumanlage

Prufver- Gerit be-
Auswahl und fahren Wahl des schrieben
Abfolge von Priifverfahren beschrie- S Gerat - Bemerkungen
.. a . Priifgeréats n
Priifungen ben in Abschnitt
Abschnitt
Zahlung luftgetragener |B.1 Einzelpartikelzahler (DPC) CA1
Partikel zum Zweck der
Klassifizierung und
Prifung
Zahlung luftgetragener [B.2 Kondensationskernzahler C.2.1
ultrafeiner Partikel Einzelpartikelzahler (DPC) c22
PartikelgroRenfilter C.2.3
Zahlung luftgetragener [B.3 C.3
Makropartikel
Zahlung und Sammlung B.3.3.2 mikroskopische Messung nach | C.3.1
von luftgetragenen Makro- Sammlung auf Filterpapier
partikeln Kaskadenimpaktor C.3.2
Zahlung von luftgetrage- [B.3.3.3 Einzelpartikelzahler (DPC) C.3.3
nen Makropartikeln ohne
Sammlung
Partikelabsetzzeitmessgerat C.34
@8  In den Kastchen der Spalte 1 kdnnen Priifplaner die ausgewahlten Priifverfahren nach der Abfolge nummerieren.
b In der vierten Spalte kénnen Priifplaner das Prifgerat anhand des gewahlten Prifverfahrens auswahlen.
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Tabelle A.1 (fortgesetzt)

Priifver- Geriit b
Auswahl und fahren erat be-
. . Wahl des u schrieben
Abfolge von Priifverfahren beschrie- - se b Gerét - Bemerkungen
.. a . Prifgerats In
Priifungen ben in Abschnitt
Abschnitt
Stromung B.4 Cc.4
Messung der Luftge- B.4.2.2 und Hitzdrahtanemometer C.4.11
schwmdlgkelt In einer B.4.3.3 Ultraschall-Anemometer, drei- | C.4.1.2
Anlage mit turbulenzarmer ) ) ) -
- .- dimensional oder gleichwertig
Verdrangungsstromung
Fligelrad-Anemometer C4.1.3
Pitot-Rohre und Manometer C4.14
Messung der Stromungs- |B.4.3.3 Hitzdrahtanemometer C.4.11
gesphW|nd|gke|t d.er Zuluft Ultraschall-Anemometer, drei- |C.4.1.2
in einer Anlage mit dimensional oder gleichwertig
turbulenter Mischstrémung
Fligelrad-Anemometer C4.1.3
Pitot-Rohre und Manometer C4.1.4
Messung des Gesamt- B.4.3.2 integrierendes Durchflussmess- | C.4.2.1
Luftvolumenstroms gerat mit Haube
reinluftseitig von -
eingebauten Filtern Lochplatten-Messgerat C4.22
Venturi-Messgerat C4.23
Messung des Luftvolu- B.4.2.5 integrierendes Durchflussmess- | C.4.2.1
menstroms in der Zuluft- gerat mit Haube
leitung Lochplatten-Messgerat C4.22
Venturi-Messgerat C4.23
Pitot-Rohre und Manometer C4.14
Messung des B.5 elektronisches Mikromanometer | C.5.1
Differentialdrucks Schragrohrmanometer C.5.2
mechanisches Differentialdruck- | C.5.3
messgerat
Leckage der einge- B.6 C.6
bauten Filter
kontinuierliche Abtastung | B.6.2 und lineares Aerosolphotometer C.6.1.1
(Span) der eingebauten B.6.3 logarithmisches Aerosolphoto- | C.6.1.2
Filtersysteme auf Leckage
meter
Einzelpartikelzéhler (DPC) C.6.2
Aerosolgenerator C.6.3
Ausgangssubstanzen fur C.6.4
Aerosole
Verdinnungssystem C.6.5
Kondensationskernzahler Cc.21
Prifung der in Luftleitun- | B.6.4 lineares Aerosolphotometer C.6.1.1
gen__oder nytfuhrenden logarithmisches Aerosolphoto- | C.6.1.2
Geraten eingebauten
. meter
Filter
Einzelpartikelzahler (DPC) C.6.2
Aerosolgenerator C.6.3
Ausgangssubstanzen fur C.6.4
Aerosole
Verdinnungssystem C.6.5
Kondensationskernzahler C.21
Documents
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Tabelle A.1 (fortgesetzt)
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Priifver- Gerit b
Auswahl und fahren Wahl des (:]ra_ be-
Abfolge von Priifverfahren beschrie- - w0 b Gerét schrieben Bemerkungen
.. a . Priifgerats n
Priifungen ben in Abschnitt
Abschnitt
Luftstromungsrichtung |B.7 Tracersubstanzen C.71
und Strémungssichtbar- Hitzdrahtanemometer C.7.2
machung
Ultraschallanemometer, drei- C.7.3
dimensional
Aerosolgenerator C.74
Vernebler C.74
Temperatur B.8
Temperaturprifung, B.8.2.1 Glasthermometer Cc.8.1
aligemein Thermometer C.8.2
Widerstandsthermometer C.8.3
Thermistor c.8.4
umfassende Temperatur- |B.8.2.2 Glasthermometer Cc.8.1
prufung Thermometer Cc.8.2
Widerstandsthermometer C.8.3
Thermistor c.8.4
Feuchte B.9 Feuchteschreiber mit C.91
kapazitivem Hygrometer
Feuchteschreiber mit C.9.2
Haarhygrometer
Taupunktmessgerat C.9.3
Psychrometer C.94
elektrostatische Priifung | B.10 C.10
und lonengenerator
elektrostatische Prifung B.10.2.1 elektrostatisches Voltmeter C.10.1
Ohmmeter fur grof3e C.10.2
Widerstande
Plattenkondensator C.10.3
lonengenerator B.10.2.2 elektrostatisches Voltmeter C.101
Ohmmeter flr grofle C.10.2
Widerstande
Plattenkondensator C.10.3
Partikelsedimentation B.11 Vergleichsplatte
zusammengesetztes
Stereomikroskop
Partikelniederschlagsphoto- C.111
meter
Zahlgerat fir C.11.2
Oberflachenpartikel
Partikelgenerator C.11.3
Erholzeit B.12 Einzelpartikelzahler (DPC) C.12.1
Aerosolgenerator C.12.2
Verdlinnungssystem C.12.3
Leckpriifung der B.13
AbschlieBung
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Tabelle A.1 (fortgesetzt)

Priifver- "
Auswahl und fahren Wahl des s(i‘;rzttekl::r-\
Abfolge von Priifverfahren beschrie- . se b Gerét - Bemerkungen
.. a . Prifgerats In
Priifungen ben in Abschnitt
Abschnitt
DPC-Verfahren B.13.2.1 Einzelpartikelzéhler (DPC) C.121
Aerosolgenerator C.12.2
Verdinnungssystem C.12.3
Photometerverfahren B.13.2.2 Photometer C.134
Aerosolgenerator C.13.2
@ In den Késtchen der Spalte 1 kénnen Priifplaner die ausgewahiten Priifverfahren nach der Abfolge nummerieren.
b In der vierten Spalte kénnen Priifplaner das Prifgerat anhand des gewahlten Priifverfahrens auswahlen.
Documents

18 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN I1SO 14644-3:2006-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-14644-3-2006-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-14644-3-2006-03

EN ISO 14644-3:2005 (D)

Anhang B
(informativ)

Priufverfahren

B.1 Zahlung luftgetragener Partikel zum Zweck der Klassifizierung und Messung

B.1.1 Kurzbeschreibung

Dieses Prifverfahren legt die Messung von Konzentrationen luftgetragener Partikel mit GréRenverteilungen
mit einer Nachweisgrenze zwischen 0,1 ym und 5 pm fest. Messungen kénnen in jedem der drei definierten
Betriebszustéande (Bereitstellung, Leerlauf, Fertigung) durchgefiihrt werden. Die Messungen werden
durchgefiihrt, um die Reinheitsklasse einer Anlage nach ISO 14644-1 zu bescheinigen oder nachzuprifen
oder um regelmaBige Messungen nach ISO 14644-2 vorzunehmen. Das in B.1 angegebene Verfahren ist aus
IEST-G-CC1001:1999 [11] angepasst worden.

B.1.2 Durchfiihrung der Priifung

B.1.2.1 Allgemeines

Die Anzahl der Probenahmeorte, die Auswahl der Probenahmeorte, die Bestimmung der Reinheitsklasse des
Bereichs und die erforderliche Datenmenge sollten mit 1SO 14644-1 (bereinstimmen. B.1 bietet
Referenzverfahren zur Entnahme von Luftproben an jedem Probenahmeort an. Andere geeignete Verfahren,
die gleichwertige Genauigkeit und gleichwertige Daten liefern, dirfen nach Absprache zwischen Kunden und
Lieferanten angewendet werden. Ist kein anderes Verfahren vereinbart oder bei Streitfallen sollte das
Referenzverfahren nach diesem Anhang verwendet werden.

ANMERKUNG In Fallen, in denen detaillierte Angaben zur Prifung von Reinrdumen mit einem Einzelpartikelzahler
(DPC) bendtigt werden oder weitergehende Informationen zu solche Partikelzahler betreffenden Normen gefordert sind,
dirfen die genormten Verfahren nach [2], [3], [4], [11], [23] und [24] verwendet werden.

B.1.2.2 Verfahren zur Zahlung luftgetragener Partikel

Der Einlass zum DPC ist am festgelegten Probenahmeort aufzustellen, Durchfluss am DPC und Nachweis-
grenze(n) fir die PartikelgrofRe sind nach ISO 14644-1 einzustellen bzw. auszuwahlen. Die Probenahme-
sonde sollte so gewahlt werden, dass in Bereichen mit turbulenzarmer Strémung eine nahezu isokinetische
Probenahme maglich ist [1]. Die Einstromgeschwindigkeit in die Probenahmesonde sollte sich von der
Geschwindigkeit der als Probe genommenen Luft nicht um mehr als 20 % unterscheiden. Falls dies nicht
moglich ist, ist der Einlass zur Sonde entgegen der vorherrschenden Stromungsrichtung auszurichten; an
Orten, wo die Stromungsgeschwindigkeit des Luftstroms, aus dem die Probe entnommen wird, nicht gesteuert
oder vorhersehbar ist, (z. B. bei turbulenzarmer Strdmung) ist der Einlass zur Sonde senkrecht nach oben
auszurichten. Das Ubergangsstiick vom Sondeneinlass zum Sensor des DPC sollte so kurz wie méglich sein.
Bei der Probenahme von Partikeln mit einer Grée von 1 um oder gréRer sollte die Lange des
Ubergangsstiicks nicht die vom Hersteller empfohlene Lange Uberschreiten.

Die Probenahmefehler durch Verlust kleiner Partikel durch Diffusion oder grofl3er Partikel durch Sedimentation
und Abscheidung sollte hdchstens 5 % betragen.

B.1.3 Gerate zur Zahlung luftgetragener Partikel

Ein DPC nach C.1 sollte in der Lage sein, Partikel in der Luft zu zahlen und deren GroRRe entsprechend der
Reinheitsklasse der betrachteten Anlage zu bestimmen. Der Partikelzahler sollte in der Lage sein, die
Partikelzahlergebnisse in diesen GrdRenbereichen anzuzeigen oder aufzuzeichnen. Er sollte darlber einen
gultigen Kalibrierschein nach C.1 aufweisen.
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B.1.4 Priifberichte

Nach Vereinbarung zwischen Kunde und Lieferant sollten die folgenden Angaben und Daten und der
Prifbericht nach Abschnitt 5 fir die Klassifizierung oder Priifung der Anlage aufgezeichnet werden:

a) Hintergrundzahlrate des DPC;

b) Art der Messung: Klassifizierungs- oder Uberwachungspriifung;

c) Reinheitsklasse der Anlage;

d) PartikelgroRenbereich(e) und Partikelzahlen;

e) Probenahmevolumenstrom am Einlass des DPC und Volumenstrom durch das Messkammervolumen,;
f)  Probenahmeort(e);

g) Probenahmevorschrift bei der Klassifizierung oder Probenahmeplan bei Uberwachungsmessungen;
h) Betriebszustand oder -zustande;

i) sonstige fir die Messung wesentliche Daten.

B.2 Zahlung luftgetragener ultrafeiner Partikel
B.2.1 Prinzip

B.2.1.1 Kurzbeschreibung

Dieses Prifverfahren legt die Messung von Konzentrationen luftgetragener Partikel mit Grofenverteilungen
mit einer Nachweisgrenze von weniger als 0,1 um fest. Diese Konzentration wird als U-Deskriptor bezeichnet.
Das in B.2 angegebene Verfahren ist aus IEST-G-CC1002:1999 [12] angepasst worden. Messungen in einem
Reinraum oder einer Reinraumanlage kénnen in jedem der drei angegebenen Betriebszustande durchgefihrt
werden. Die Durchfiihrung der Messungen dient der Feststellung der Konzentration ultrafeiner Partikel in der
Anlage nach ISO 14644-1:1999, Anhang E, oder als Teil regelmaRiger Messungen nach ISO 14644-2:2000.

B.2.1.2 Zahlwirkungsgrad

Der Zahlwirkungsgrad des zur Bestimmung des U-Dekriptors verwendeten Systems sollte innerhalb des in
Bild B.1 dargestellten schattierten Bereichs [12] liegen. Dieser Bereich akzeptabler Leistung hat seinen
Schwerpunkt bei einem Zahlwirkungsgrad von 50 % bei der definierten GréRRe ultrafeiner Partikel, die als
GroRe ,U“ ausgewiesen ist. Ein Fehlergrenzenbereich von + 10 % der Grofe der ultrafeinen Partikel ist
eingeschlossen. Dies ist durch ,1,1 U“ und ,0,9 U* in Bild B.1 ausgewiesen. Die annehmbaren kleinsten und
groten Zahlwirkungsgrade fir Partikel oberhalb und unterhalb des Fehlergrenzenbereichs von + 10 % der
PartikelgroRe basieren auf der berechneten Penetration eines Diffusionselements, dessen Durchlassgrad fir
Partikel mit einer GroRe von 10 % Uber der definierten GroéRe ultrafeiner Partikel mindestens 40 % und fir
Partikel mit einer GroRe von 10 % unter der definierten GroRe ultrafeiner Partikel mindestens 60 % betragt.
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