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Warmebrucken im Hochbau

Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient DIN
Vereinfachte Verfahren und Anhaltswerte

(ISO 14683 : 1999) EN ISE4683

Deutsche Fassung EN ISO 14683 : 1999

ICS 91.120.10

Thermal bridges in building construction — Linear thermal transmittance —
Simplified methods and default values (ISO 14683 : 1999);
German version EN ISO 14683 : 1999

Ponts thermiques dans les batiments — Coefficient de transmission thermique
linéique — Méthodes simplifiées et valeurs par défaut (ISO 14683 : 1999);
Version allemande EN ISO 14683 : 1999

Die Europaische Norm EN ISO 14683 : 1999 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort
Diese Europaische Norm ist vom Technischen Komitee CEN/TC 89 ,Warmeschutz von Gebauden und Bauteilen”
(Sekretariat: Schweden) unter deutscher Mitwirkung erarbeitet worden.

Der fir die deutsche Mitarbeit zustandige ArbeitsausschuB3 im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. ist der als
SpiegelausschuB zu CEN/TC 89 eingesetzte Arbeitsausschuf3 00.89.00 ,Warmeschutz“.

Fur den in der Norm als ,Jangenbezogener Warmedurchgangskoeffizient* ¥ bezeichneten Begriff wird in Deutschland
auch der Begriff Warmebrickenverlustkoeffizient verwendet.

Der in der englischen Fassung mit ,default value* angegebene Begriff wurde in DIN EN ISO 14683 entsprechend dem
Titel von EN ISO 14683 : 1999 einheitlich mit ,Anhaltswert“ angegeben. Flr ,Blechkonstruktionen® wurde in 5.3 ,Metall-
konstruktionen“ zutreffend angegeben. Fir ,Platten” wurde in Anhang A zutreffend ,Decken® angegeben.

Fur die im Abschnitt 2 zitierten Européischen und Internationalen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

EN ISO 7345 siehe DIN EN ISO 7345

EN 1SO 10211-1 siehe DIN EN ISO 102111
prEN ISO 10211-2  siehe E DIN EN ISO 10211-2
EN ISO 13370 siehe DIN EN ISO 13370
prEN ISO 13789 siehe E DIN EN 33789

Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise

E DIN EN 33789
Warmetechnisches Verhalten von Gebauden — Spezifischer Transmissionswarmeverlust — Berechnung (ISO/
DIS 13789 : 1993); Deutsche Fassung prEN 33789 : 1993

DIN EN ISO 7345
Waérmeschutz — Physikalische GréBen und Definitionen (ISO 7345 : 1987); Deutsche Fassung EN ISO 7345 : 1995

DIN EN ISO 102111
Warmebricken im Hochbau — Warmestréme und Oberflachentemperaturen — Teil 1: Allgemeine Berechnungsver-
fahren (ISO 10211-1:1995); Deutsche Fassung EN ISO 10211-1:1995

E DIN EN ISO 10211-2
Warmebricken im Hochbau — Wéarmestréme und Oberflachentemperaturen — Teil 2: Berechnungsverfahren fir
linienférmige Warmebricken (ISO/DIS 10211-2 : 1995); Deutsche Fassung prEN ISO 10211-2 : 1995

DIN EN ISO 13370
Warmetechnisches Verhalten von Gebauden — Warmeubertragung Uber das Erdreich — Berechnungsverfahren
(ISO 13370 :1998); Deutsche Fassung EN ISO 13370 : 1998
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 14683
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 1999

ICS 91.120.10

Deutsche Fassung

Warmebrlcken im Hochbau
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient
Vereinfachte Verfahren und Anhaltswerte

(1ISO 14683 : 1999)
Thermal bridges in building construction — Linear ther- Ponts thermiques dans les batiments — Coefficient de
mal transmittance — Simplified methods and default val- transmission thermique linéique — Méthodes simplifiées
ues (ISO 14683 : 1999) et valeurs par défaut (ISO 14683 : 1999)

Diese Européische Norm wurde von CEN am 4. April 1999 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franz@sisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen
Republik und dem Vereinigten Kénigreich.
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EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1999 CEN — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten. Ref. Nr. EN ISO 14683 :1999 D
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Vorwort

Der Text der EN ISO 14683 : 1999 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 89 ,Warmeschutz von Gebauden und Bautei-
len“, dessen Sekretariat vom SIS gehalten wird, in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ISO/TC 163 ,Thermal
insulation“ erarbeitet.

Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 1999, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
mussen bis Dezember 1999 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Européische Norm zu Ubernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.
Diese Norm gehort zu einer Reihe von Normen tber Berechnungsverfahren zur Bemessung von Geb&uden und Bauteilen
und zur Ermittlung ihres warmetechnischen Verhaltens.

Einleitung

Warmebrlcken, verglichen mit warmebrlckenfreien Baukonstruktionen, haben eine Anderung der Warmestrome und eine
Anderung der Oberflichentemperaturen zur Folge. Diese Warmestrdme und Temperaturdnderungen kénnen mittels
numerischer Berechnung nach EN ISO 10211-1 (dreidimensionaler Warmestrom) oder nach prEN ISO 10211-2 (zwei-
dimensionaler Warmestrom) genau bestimmt werden. Fir linienférmige Warmebrilcken ist es jedoch zweckmaBig, verein-
fachte Verfahren zur Abschatzung ihrer langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten anzuwenden.

Die Wirkung sich wiederholender Warmebrucken, wie Wandanker, die eine Dammschicht durchdringen, oder Mértelfugen
in Leichtmauerwerk, die einen Teil eines sonst homogenen Bauteils darstellen, sollten nach EN ISO 6946, Bauteile —
WérmedurchlaBwiderstand und Warmedurchgangskoeffizient — Berechnungsverfahren (ISO 6946 : 1996), in den Berech-
nungen des Warmedurchgangskoeffizienten des betreffenden Bauteils berticksichtigt werden.

Obwohl das nicht Gegenstand dieser Norm ist, sollte beachtet werden, daB Warmebricken bei niedrigen Oberflachentem-
peraturen ein Tauwasser-Risiko bedeuten und zu Schimmelbefall fiihren kénnen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm behandelt vereinfachte Verfahren zur Bestim-
mung der  Warmestrome  durch linienférmige
Warmebricken, die an Bauteilverbindungen auftreten.
Warmebriicken, die an Fenster- und Tilrrahmen auftreten,
sind nicht Gegenstand dieser Norm.

Sie enthalt eine begrenzte Anzahl tabellierter Anhalts-
werte ldngenbezogener Warmedurchgangskoeffizienten
und legt die Anforderungen an Warmebrickenkataloge
und Handrechenverfahren fest.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgeflhrt. Bei datierten Verweisungen
gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen die-
ser Publikationen nur zu dieser Européischen Norm, falls
sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
der in Bezug genommenen Publikation.

EN ISO 7345
Wérmeschutz — Physikalische GréBen und Definitio-
nen (ISO 7345 :1987)

EN ISO 102111
Warmebricken im Hochbau — Wa&rmestrome und
Oberflachentemperaturen —  Teil 1:  Allgemeine
Berechnungsverfahren (ISO 10211-1:1995)

prEN ISO 10211-2
Warmebricken im Hochbau — Berechnung der War-
mestrome und Oberflachentemperaturen — Teil 2:
Linienférmige  Warmebriicken  (ISO/FDIS 10211-
2:1999)

EN ISO 13370
Warmetechnisches Verhalten von Gebauden — War-
meubertragung Uber das Erdreich — Berechnungs-
verfahren (ISO 13370 : 1998)

prEN ISO 13789
Warmetechnisches Verhalten von Gebauden —
Spezifischer  Transmissionswarmeverlustkoeffizient
— Berechnungsverfahren (ISO/DIS 13789 : 1997)

3 Definitionen, Symbole und Einheiten
3.1 Definitionen

Far die Anwendung dieser Norm gelten die in
EN ISO 7345 angegebenen sowie die nachstehenden
Definitionen.

3.1.1 linienférmige Warmebriicke: Warmebriicke mit
einem einheitlichen Querschnitt in einer Richtung.

3.1.2 punktférmige Warmebriicke: Warmebriicke mit
keinem einheitlichen Querschnitt in beliebiger Richtung.

3.1.3 thermischer Leitwert: Quotient aus Warmestrom
und Temperaturdifferenz zwischen zwei warmetechnisch
durch die betrachtete Konstruktion in Verbindung stehen-
den Umgebungen.

3.1.4 linearer thermischer Leitwert: Thermischer
Leitwert, der durch eine zweidimensionale Berechnung
erhalten wurde.
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3.1.5 langenbezogener Wairmedurchgangskoeffizi-

ent: Quotient aus Warmestrom im stationdrem Zustand

und dem Produkt aus Lange und Temperaturdifferenz
zwischen den Umgebungstemperaturen auf jeder Seite
der Warmebrucke.

ANMERKUNG: Der l&ngenbezogene Wéarmedurchgangs-
koeffizient wird als Korrektionswert fiir den langenbe-
zogenen EinfluB einer Warmebriicke zur Berechnung
des Leitwertes aus einer eindimensionalen Berech-
nung verwendet.

3.2 Symbole und Einheiten

Symbol Physikalische GroBe Einheit
A Flache m?
Hy Spezifischer Transmissions- W/K
warmeverlustkoeffizient
L Thermischer Leitwert W/K
L?® Linearer thermischer Leitwert W/(m - K)
R WarmedurchlaBwiderstand m - K/W
R AuBerer Warmeiibergangs- m? - K/W
widerstand
Rg; Innerer Warmeulbergangs- m? - K/W
widerstand
U Warmedurchgangskoeffizient W/(m? - K)
b Breite m
d Dicke m
h Warmedbergangskoeffizient W/(m? - K)
l Lange m
0 Celsius-Temperatur °C
A Warmeleitfahigkeit W/(m - K)
D Warmestrom W
L4 langenbezogener W/(m - K)
Wérmedurchgangskoeffizient
X punktbezogener W/K
Wérmedurchgangskoeffizient
Indizes:
—e auBen
—i innen

— oi gesamtinnen

4 EinfluB der Warmebriicken auf den
Gesamtwarmeverlust

4.1 Warmeverlustkoeffizient

Der Transmissionswarmestrom @ eines Gebaudes mit
der Innentemperatur 6; und der AuBentemperatur 6, kann
berechnet werden nach:

@ =Hy - (6- 6) (1)
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Der spezifische Transmissionswarmeverlustkoeffizient Hy
wird berechnet nach:

Hp=L+Lg+Hy )

Dabei ist:

L der thermische Leitwert der Gebaudehille nach
Gleichung (3);

L, der thermische Leitwert des Erdreiches, berechnet
nach EN ISO 13370;

Hy der spezifische Transmissionswarmeverlustkoeffizi-
ent der unbeheizten Raume nach prEN ISO 13789.

4.2 Langenbezogener Warmedurchgangs-
koeffizient

Bei der Berechnung des thermischen Leitwertes L wird
der EinfluB der Warmebricken oft vernachlassigt.
Gebaude kdnnen jedoch erhebliche Warmebriicken ent-
halten, deren Wirkung zu einer Erhdhung des Gesamt-
warmeverlustes des Gebaudes fihrt. Um den korrekten
thermischen Leitwert zu ermitteln, sind in diesem Fall
entsprechende Korrekturwerte zur Beriicksichtigung
linienformiger und punktférmiger Warmebriicken nach
Gleichung (3) zu addieren:

L:ZUi'Ai"'Z lllk'lk"'le' (3)

Dabei ist:

L der thermische Leitwert;

U; der Warmedurchgangskoeffizient des Bauteiles i der
Gebéaudehtille;

A; die Fléche, fir die U; gilt;

Y, der langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient
der Warmebriicke k;

I, die Lange, auf die sich W, bezieht;

X; der punktbezogene Warmedurchgangskoeffizient
der Warmebrticke j.

Im allgemeinen kann der EinfluB punktférmiger Warme-
briicken (sofern sich diese aus der Uberschneidung
linienformiger Warmebriicken ergeben) vernachlassigt
werden. Somit kann der Korrekturwert nach Gleichung (3),
der sich auf punktférmige Warmebricken bezieht, entfal-
len. Sofern aber signifikante punktférmige Warmebriicken
auftreten, sollten die entsprechenden thermischen Leit-
werte nach EN ISO 10211-1 berechnet werden.

Die Werte der lAngenbezogenen Warmedurchgangskoef-
fizienten hangen von der Art der Geb&udeabmessungen
ab, die bei der Berechnung der Flachen zur Ermittlung
des eindimensionalen Warmestromes (d. h. der Summe
2U; - Ayin Gleichung (3) verwendet wird).

Der langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient ¥
wird aus folgender Gleichung berechnet:

Y=L -3 - (4)

Dabei ist:

L?°  der lineare thermische Leitwert, ermittelt aus einer
zweidimensionalen Berechnung des raumtrennen-
den Bauteiles;

U; der Wéarmedurchgangskoeffizient zur eindimen-
sionalen Berechnung des raumtrennenden Bau-
teiles i;

I die Lange des zweidimensionalen geometrischen

Modells fur die Uj gilt.

Jede Berechnung eines ¥-Wertes muB mit der Angabe
des Systems der Gebaudeabmessungen, fir die er
zutrifft, verknupft sein.

Tabelle 2 in 5.4 enthalt ¥-Werte, gerundet zum nachsten
0,05 W/(m - K) die sich auf drei Arten von Gebaudeab-
messungen beziehen:

— Innenabmessungen, gemessen zwischen den endguil-
tigen Innenoberflachen in jedem Raum eines Geb&u-
des (unter AusschluB der Dicke der vorhandenen
Innentrennwande);

— Gesamtinnenabmessungen, gemessen zwischen den
endgdltigen Innenoberflachen der AuBenbauteile
eines Gebaudes (also unter EinschluB der Dicke von
Innenbauteilen);

— AuBenabmessungen, gemessen zwischen den end-
glltigen AuBenoberflachen der AuBenbauteile eines
Gebaudes.

ANMERKUNG: Diese drei Abmessungssysteme sind in
prEN ISO 13789 beschrieben.

Tabelle 2 enthalt fir jedes Konstruktionsdetail auch den
linearen thermischen Leitwert L?°, damit der entspre-
chende Y-Wert fiir jedes andere Abmessungssystem
nach Gleichung (4) und unter Anwendung des Warme-
durchgangskoeffizienten nach Anhang A sowie der Lan-
gen [ entsprechend dem gewahlten Abmessungssystem
berechnet werden kann.

5 Bestimmung des langenbezogenen
Warmedurchgangskoeffizienten

5.1 Verfiigbare Verfahren und erwartete
Genauigkeit

Bei der Auswahl eines bestimmten Verfahrens und des-
sen Genauigkeit sollte die erforderliche Genauigkeit der
Berechnung der Gesamtwéarmeverluste berlcksichtigt
werden, auch in bezug auf die Lange der linienférmigen
Warmebricken. Tabelle 1 zeigt die verfligbaren Verfahren
zur Bestimmung der ¥-Werte und der diesen anhaften-
den Unsicherheiten. Warmebrickenkataloge, Handre-
chenverfahren und Anhaltswerte werden in 5.2, 5.3 und
5.4 behandelt.

Tabelle 1: Verfahren fiir die Berechnung der Y-Werte

Zu erwartende

Verfahren Unsicherheit von ¥
Numerische Berechnung 5%
Warmebrickenkatalog +20%
Handrechenverfahren +20%
Anhaltswerte 0% bis +50%

Sofern die Bauteile noch nicht entworfen sind, sondern
nur die GroBe und die Hauptform des Gebaudes festlie-
gen und somit nur die Flachen der verschiedenen Bau-
teile der Gebaudehllle, wie Dacher, Wande und Decken,
bekannt sind, kann nur eine grobe Abschatzung der Bei-
trage der Warmebriicken am Gesamtwarmeverlust erfol-
gen. Diese Grobabsché&tzung kann durch Anwendung der
Y-\Werte der langenbezogenen Warmedurchgangskoeffi-
zienten nach Tabelle 2 durchgefiihrt werden.

Wenn zu einem spateren Zeitpunkt globale Detailangaben
zur Verfligung stehen, konnen genauere ¥-Werte fir jede
der linearen Warmebricken durch Vergleich des aktuel-
len Details mit dem diesem am nachsten kommenden
Beispiel aus einem Warmebrickenkatalog und der Ver-
wendung des betreffenden ¥Y-Wertes gewonnen werden.
Auch Berechnungen von Hand kdnnen in diesem Pla-
nungsstadium angewendet werden.
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