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DIN EN ISO 15011-4:2009-07

Nationales Vorwort

Diese vorliegende Europaische/lnternationale Norm wurde vom CEN/TC 121/SC 9 ,Arbeits- und Gesund-
heitsschutz beim Schweillen und bei verwandten Verfahren®, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland)
gehalten wird, in Zusammenarbeit mit dem ISO/TC 44 ,Welding and allied processes* SC 9 ,Health and
safety* erarbeitet.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 092-00-09 AA ,Arbeits- und
Gesundheitsschutz beim SchweilBen und verwandte Verfahren® im Normenausschuss Schweil3technik (NAS).

Diese Norm enthélt die Anderung 1, die vom CEN am 19. November 2008 angenommen wurde.

Geanderte oder hinzugefligte Textpassagen sind am Anfang und Ende durch die Kennzeichnungen
markiert.

Diese Norm sollte nicht bei Prozessen angewandt werden, die nach DIN EN ISO 4063:2000 nicht zum Licht-
bogenschweilien (Lichtbogenschmelzschweillen), Ordnungsnummer 1 gehdren oder bei denen aufgrund ihrer
kurzen Schweifl3zeit ein schweifdtechnischer Versuch nach DIN EN ISO 15011-3:2000, 5.2, nicht durchgeflhrt
werden kann.

Fir die im diesem Dokument zitierten europaischen und internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden nationalen Dokumente hingewiesen:

CEN/TR 14599 entspricht  DIN Fachbericht CEN/TR 14599
ISO 15011-1 entspricht  DIN EN ISO 15011-1
Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 15011-4:2006-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Anderung ISO 15011-4:2006/Amd 1:2008 bzw. EN I1SO 15011-4:2006/A1:2008 eingearbeitet;
b) Tabelle 3, Spalte 3, Zeile 5 (Parameter Spannung) modifiziert;

c) im Anhang G Fehler korrigiert (,0a“ durch ,1a“ ersetzt).

Frither Ausgaben

DIN EN ISO 15011-4: 2006-06

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 15011-1, Arbeits- und Gesundheitsschutz beim SchweiBen und bei verwandten Verfahren —
Laborverfahren zum Sammeln von Rauch und Gasen, die beim Lichtbogenschweil3en erzeugt werden —
Teil 1: Bestimmung der Emissionsrate und Probenahme zur Analyse von partikelférmigen Rauch

DIN-Fachbericht CEN/TR 14599, Begriffe und Definitionen zum Schweil8en in Verbindung mit EN 1792
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 15011-4:2006 + A1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2008

ICS 25.160.10; 13.100

Deutsche Fassung

Arbeits- und Gesundheitsschutz beim Schweilden und bei
verwandten Verfahren —
Laborverfahren zum Sammeln von Rauch und Gasen —
Teil 4: Rauchdatenblatter
(ISO 15011-4:2006 + Amd 1:2008)

Health and safety in welding and allied processes — Hygiéne et sécurité en soudage et techniques connexes —
Laboratory method for sampling fume and gases — Méthode de laboratoire d’échantillonnage des fumées et
Part 4: Fume data sheets des gaz —
(1ISO 15011-4:2006 + Amd 1:2008) Partie 4: Fiches d’information sur les fumées

(1SO 15011-4:2006 + Amd 1:2008)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 9. Marz 2006 angenommen.
Die Anderung A1 modifiziert die Européische Norm EN ISO 15011-4:2006. Sie wurde vom CEN am 19. November 2008 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, E__stland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B- 1050 Briissel

© 2008 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 15011-4:2006 + A1:2008 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 15011-4:2006) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 44 ,Welding and allied
processes” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 121 ,Schweilten“ erarbeitet, dessen
Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2006, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis September 2006 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europadische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien,
Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von 1SO 15011-4:2006 wurde vom CEN als EN ISO 15011-4:2006 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Vorwort A1

I%) Dieses Dokument (EN ISO 15011-4:2006/A1:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 121
~Schweillen® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ISO/TC 44 ,Welding and allied
processes” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2009, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Juni 2009 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Koénigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von 1SO 15011-4:2006/Amd 1:2008 wurde vom CEN als EN ISO 15011-4:2006/A1:2008 ohne
irgendeine Abanderung genehmigt.
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Einleitung

Schweillen und verwandte Prozesse erzeugen Schwebstoffe und Gas-Nebenprodukte, die die Gesundheit
des Menschen beeintrachtigen kdnnen. Kenntnis Uber die Menge und Zusammensetzung der Partikel und der
emittierten Gase kann den Arbeitsmedizinern helfen, Arbeitsplatzatmospharen zu bewerten und geeignete
KontrollmalRnahmen festzulegen.

Schweillverfahren, Schweillzusatze und Parameter flihren zu verschiedenen Rauch-Emissionsraten, die
wiederum zu unterschiedlichen Expositionen des Schweilers fihren. Emissionsraten kdnnen zur Bewertung
der Exposition des Schweilers nicht direkt verwendet werden. Prozesse, Schweilzusatze und
Schweillparameter mit niedrigeren Emissionsraten fiihren zu niedrigeren Expositionen bei den Schweil’ern
als in der gleichen Arbeitssituation verwendete Prozesse mit hohen Emissionsraten.

Dieser Teil der ISO 15011 legt Bedingungen fest, unter denen Rauch entsteht, um fir die Verwendung beim
Arbeitsschutz Daten Uber Rauchemissionen und die chemische Zusammensetzung zu erhalten. Klare Anwei-
sungen und unterstlitzende Informationen werden gegeben, um sicherzustellen, dass Schweilibedingungen
sorgfaltig nach einem genormten Verfahren ausgewahlt werden. Gleichzeitig wird der Bedarf an einer
genauen Aufzeichnung der in der Prifung eingesetzten SchweilRbedingungen hervorgehoben sowie ein
Beispiel gegeben, wie derartige Informationen in ein Schweil’rauchdatenblatt einzutragen sind. In diesem Teil
der ENISO 15011 wird ebenso berlicksichtigt, wie die erhaltenen Daten zur Klassifizierung von Rauch
verwendet werden kénnen.

Beim Entwurf dieses Teiles der ISO 15011 wurde davon ausgegangen, dass die Durchflihrung ihrer
Vorschriften und die Auswertung der Ergebnisse an entsprechend qualifizierte und erfahrene Personen
Ubertragen wird.

Wiunsche fur offizielle Auslegungen von Festlegungen zu diesem Teil der ISO 15011 kénnen an das

Sekretariat des ISO/TC 44/SC 9 uber ihre nationale Normungsorganisationen gerichtet werden. Eine
vollstandige Auflistung kann unter www.iso.org gefunden werden.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der ISO 15011 schlieBt den Arbeits- und Gesundheitsschutz beim Schweil’en und verwandten
Verfahren mit ein. Er legt Anforderungen zur Bestimmung der Emissionsrate und der chemischen
Zusammensetzung von Schweilrauch fest, um Rauchdatenblatter zu erstellen.

Er qilt fir SchweilRzusatzwerkstoffe zum Verbinden oder Plattieren durch Lichtbogenschweilen unter
Verwendung eines manuellen, teilweise maschinellen oder vollstandig automatischen Prozesses, bei dem
entweder unlegierter Stahl, legierter Stahl oder Nichteisenlegierungen abgeschmolzen werden.
LichtbogenhandschweilRen, Metall-Schutzgasschweilen mit Massiv-, Metallkern- und Fulldrahtelektrode und
Metall-LichtbogenschweiRen mit Fulldrahtelektrode ohne Schutzgas sind im Anwendungsbereich dieses
Teiles der ISO 15011 enthalten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 1540, Arbeitsplatzatmosphédre — Terminologie
CEN/TR 14599, Begriffe und Definitionen zum SchweilBen in Verbindung mit EN 1792
EN 14610, Schweil3en und verwandte Prozesse — Begriffe fiir Metallschweillprozesse

ISO 15011-1, Health and safety in welding and allied processes — Laboratory method for sampling fume and
gases generated by arc welding — Part 1: Determination of emission rate and sampling for analysis of
particulate fume

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1540, CEN/TR 14599, EN 14610 und die
folgenden Begriffe.

31

additiver Grenzwert

Grenzwert, der bei nicht vorhandener spezifischer Kenntnis der Kombination gesundheitlicher Auswirkungen
eines chemischen Stoffgemisches auf der Grundlage berechnet wird, dass die gesundheitlichen
Auswirkungen der verschiedenen Komponenten mindestens additiv sind

ANMERKUNG Bei komplexen Substanzen von chemischen Stoffgemischen, wie Schweiflrauch, konnen einzelne
Substanzen spezifische, unabhangige gesundheitliche Auswirkungen haben oder sie kdnnen synergistische, additive oder
antagonistische Gesundheitsauswirkungen haben.

3.2
additiver Schweirauch-Grenzwert
additiver Grenzwert fir Schweil3rauch

3.3

Leitkomponente fiir den SchweiRrauch

Komponente des SchweilRrauchs, welche die grote arbeitsmedizinische Bedeutung hat und daher strengste
Kontrollmalinahmen erfordert, um sicherzustellen, dass der Schweiller nicht einer ibermaligen Menge der
betreffenden Substanz ausgesetzt ist, d. h. sie ist die Komponente, deren Grenzwert bei der niedrigsten
Schweillrauchkonzentration Uberschritten ist
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34

Grenzwert fiir die SchweiBrauch-Leitkomponente

Schweillrauchgrenzwert, der bei Nichtliberschreiten sicherstellt, dass keine Komponente des Schweillrauchs
eine ihren Grenzwert Uberschreitende Konzentration hat

3.5
Hauptkomponenten des SchweiRrauchs
Komponenten des SchweilRrauchs, die arbeitsmedizinisch signifikant sind

3.6

SchweiRrauchgrenzwert fiir Einzel-Komponenten

fur eine Einzel-Komponente berechneter Grenzwert, der bei Nichtlberschreiten sicherstellt, dass die
Komponente keinen ihren Grenzwert Gberschreitende Konzentration hat

4 Kurzbeschreibung

4.1 Prufungen werden durchgefiihrt zur Bestimmung der Emissionsrate und der chemischen Zusammen-
setzung von Schweilrauch, der erzeugt wird, wenn ein Schwei3zusatz unter einer definierten Reihe von
Betriebsbedingungen verwendet wird. Schweillrauch wird nach dem in ISO 15011-1 beschriebenen Verfahren
und unter den in diesem Teil der ISO 15011 festgelegten Bedingungen erzeugt.

4.2 Daten flr Emissionsrate und chemische Zusammensetzung werden in ein empfohlenes Format
Ubertragen. Es werden zahlreiche Wege beschrieben, wie diese Daten verwendet werden kdnnen.

5 Verfahren

5.1 Bestimmen der Rauchemissionsrate und/oder das Sammeln von Rauchproben zur Analyse, wenn
gefordert, nach dem in ISO 15011-1 beschriebenen Verfahren. Durchfihren der Priifungen unter den in 6.2,
6.3 und 6.4 beschriebenen Bedingungen, falls zutreffend.

ANMERKUNG In der Praxis kénnen Emissionsraten deutlich von jenen in 6.2, 6.3 und 6.4 beschriebenen
Prifbedingungen abweichen. Das liegt daran, dass sich die am Arbeitsplatz eingesetzten Schweillbedingungen deutlich
von denen in diesem Teil der ISO 15011 festgelegten Bedingungen unterscheiden kdnnen. Die festgelegten Bedingungen
sind typisch fur die géngige Praxis und wurden standardisiert, um vergleichbare Daten fiur die Klassifizierung von
Schweilizusatzwerkstoffen zu erhalten.

5.2 Analyse der Schweillrauchproben zum Erstellen von Daten Uber die chemische Zusammensetzung fir
alle Hauptkomponenten des Schweildrauchs (siehe Tabelle E.1). Bestimmung dieser Hauptkomponenten, falls
erforderlich, durch Ausflihren einer ersten qualitativen Rauch-Analyse.

5.3 Abschatzen und Bericht tiber die Messunsicherheit in Ubereinstimmung mit ISO GUM. Siehe Anhang C
fur Beispiele von erhaltenen Messdaten aus Ringversuchen.

6 Prufbedingungen

6.1 Allgemeine Priifparameter

In Tabelle 1 werden Priufparameter aufgefiihrt, die fur alle im Anwendungsbereich dieses Teiles der
ISO 15011 enthaltenen Schweil3verfahren gelten, sowie Querverweise fir verfahrenspezifische Parameter.

Wenn in den Tabellen 1 bis 6 festgelegt ist, dass die Prifbedingungen von einem erfahrenen Schweiller
einzustellen sind, sollte nach Mdglichkeit der Mittelwert von Prifbedingen aus einer Anzahl von erfahrenen
Schweilern verwendet werden.

Alle Messinstrumente, die zur Aufnahme der Prifparameter verwendet wurden, missen nachweisbar nach
Nationalen Normen kalibriert sein.
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Tabelle 1 — Allgemeine Prifparameter

Parameter ng_c k der Prifparameter
Priifung
Fir andere Prozesse aufler Metall-Schutzgasschweilen mit Massivdrahtelektrode:
Bestimmen der FER fir die kleinsten und groRten Elektrodendurchmesser in der
FER Produktreihe und Schatzen der FER fur andere Elektrodendurchmesser durch Inter-
Durchmesser polation. Fir Metall-Schutzgasschwei3en mit Massivdrahtelektrode: Bestimmen der FER
fur mindestens 1,0 mm und 1,2 mm Drahtdurchmesser.
Erstellen der Daten zur chemischen Zusammensetzung durch Analyse des bei jedem
CcC .
Elektrodendurchmesser erzeugten Schweilrauches.
Zum Lichtbogenhandschweil’en: Siehe Tabelle 2. Zum Metall-Schutzgasschweilen mit
Strom FER und | Massiv-, Metallkern- und Fulldrahtelektrode: Siehe Tabelle 3. Zum Metall-Lichtbogen-
CcC schweilRen mit Fulldrahtelektrode ohne Schutzgas: Siehe Tabelle 6. Messen des Stromes
an der Ruckleitung.
FER und Zum Lichtbogenhandschweil’en: Siehe Tabelle 2. Zum Metall-Schutzgasschweilen mit
Spannung cc Massiv-, Metallkern- und Fulldrahtelektrode: Siehe Tabelle 3. Zum Metall-Lichtbogen-
schweilRen mit Filldrahtelektrode ohne Schutzgas: Siehe Tabelle 6.
FER und Zum Lichtbogenhandschweil’en: Siehe Tabelle 2. Zum Metall-Schutzgasschweilen mit
Polaritat cc Massiv-, Metallkern- und Fulldrahtelektrode: Siehe Tabelle 3. Zum Metall-Lichtbogen-
schweifRen mit Filldrahtelektrode ohne Schutzgas: Siehe Tabelle 6.
Gasart und FER und |Zum Metall-Schutzgasschweilen mit Massiv-, Metallkern- und Filldrahtelektrode: Siehe
Gasdurchfluss CcC Tabelle 3.
Schweiflige- FER und |Verwenden einer optimalen Schweillgeschwindigkeit, wie von einem erfahrenen
schwindigkeit CcC Schweiler eingestellt.
Material: Verwenden eines Priifstiickes aus unlegiertem Stahl zur Raucherzeugung fir
unlegierte, niedriglegierte, hochlegierte, Gusseisen- und Auftragschweillzusatze.
Verwenden eines Prifstlicks mit einer Zusammensetzung, die dem Metall des Schweil3-
guts soweit wie moglich entspricht zur Raucherzeugung fur Zusatze aus Nickel-
legierungen, Aluminiumlegierungen und Kupferlegierungen.
Abmessungen: Verwenden eines Prifstlickes mit geeigneten Abmessungen, das ein
Priifstiick FER und | kontinuierliches Abschmelzen fiir die gewtlinschte Lichtbogendauer ermdglicht, z. B.
cC handelstiiblicher Stabstahl, 50 mm Breite x 10 mm Dicke x 250 mm Lange, zum
Abschmelzen von Langsnahten. Andere Konfigurationen, wie fir das Abschmelzen von
Rundnahten an rotierenden Blechen oder Rohren mit geeigneten Abmessungen, kénnen
verwendet werden, solange sichergestellt ist, dass kein Schweil’gut auf noch heilRem
Metall abgeschmolzen wird.
Vorbereitung: Sicherstellen, dass die Oberflache des Prifstiickes entfettet und frei von
Oberflachenbeschichtung ist.
Verwenden einer Inverter-Stromquelle mit wellenfreiem Strom, es sei denn, der zu
Stromauelle FER und | prifende Schweillzusatz ist dafiir ungeeignet. In diesem Fall ist eine Stromquelle nach
q CcC Herstellerempfehlung zu verwenden. Der Maschinenaufbau ist im Rauchdatenblatt zu
vermerken.
Fir das Metall-Schutzgasschweilen ist ein wassergeklhlter Brenner mit einer
FER und Schutzgasdise mit genormten Durchmesser nach Empfehlung des Herstellers zu
Brenner verwenden. Fir das Metall-Lichtbogenschweilen ohne Schutzgas ist ein wassergekihlter
CcC . . . . .
Brenner, der speziell flir diesen Prozess entwickelt wurde oder ein Brenner mit
abgenommener Schutzgasdise zu verwenden.
FER und Schweil’en einer Blindnaht. Beim Metall-Schutzgasschweiflen und beim Metall-Licht-
Konfiguration cc bogenschweiflen ohne Schutzgas den Brenner in einem Winkel von 90° zum Prifstlick
positionieren.
FER Rauchemissionsrate (en: Fume Emission Rate)
CcC chemische Zusammensetzung (en: Chemical Composition)
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