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Die Europaische Norm EN ISO 15367-1:2003 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom CEN/TC 123 ,Laser und Gerate, die in Verbindung mit Lasern verwendet
werden“ (Sekretariat: Deutschland) aus der Arbeit des ISO/TC 172/SC9 ,Elektrooptische Systeme*
Ubernommen.

Im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. ist im Normenausschuss Feinmechanik und Optik (NAFuO)
hierfir der AK 1 ,Begriffe, Priifgerate und Prifverfahren” des AA O 18 ,Laser” zustandig.

Fir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 9334 siehe DIN ISO 9334

ISO 10110-5 siehe DIN ISO 10110-5

ISO 11145 siehe DIN EN ISO 11145
ISO 11146 siehe DIN EN ISO 11146
ISO 13694 siehe DIN EN ISO 13694
ISO 15367-2 siehe E DIN EN ISO 15367-2
IEC 60825 siehe DIN EN 60825

IEC 61040 siehe DIN EN 61040
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60825 (alle Teile), Sicherheit von Laser-Einrichtungen.

DIN EN 61040, Detektoren, Messgerédte und Einrichtungen zur Messung von Laserleistung und Laserenergie
(IEC 61040:1990); Deutsche Fassung EN 61040:1992.

DIN EN I1SO 11145, Optik und optische Instrumente — Laser und Laseranlagen — Begriffe und Formelzeichen
(ISO 11145:2001); Deutsche Fassung EN ISO 11145:2001.

DIN EN ISO 11146, Laser und Laseranlagen — Priifverfahren flir Laserstrahlparameter — Strahlab-
messungen, Divergenzwinkel und Strahlpropagationsfaktor (ISO 11146:1999); Deutsche Fassung
EN ISO 11146:1999.

DIN EN ISO 13694, Optik und optische Instrumente — Laser und Laseranlagen — Priifverfahren fiir die
Leistungs-(Energie-)dichteverteilung  von  Laserstrahlen  (ISO 13694:2000); Deutsche  Fassung
EN ISO 13694:2000.

E DIN EN ISO 15367-2, Laser und Laseranlagen — Priifverfahren fiir die Bestimmung der Wellenfrontform
von Laserstrahlen — Teil 2: Hartmann-Shack-Sensoren (ISO/DIS 15367-2:2003); Deutsche Fassung
PrEN ISO 15367-2:2003.

DIN ISO 9334, Optik und optische Instrumente — Optische Ubertragungsfunktion — Begriffe und
mathematische Beziehungen (ISO 9334:1995).

DIN ISO 10110-5, Optik und optische Instrumente — Erstellung von Zeichnungen fiir optische Elemente
und Systeme — Teil 5: Passfehler (ISO 10110-5:1996 + Technische Korrektur 1:1996).
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 153671
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE September 2003

ICS 01.040.31; 31.260

Deutsche Fassung

Laser und Laseranlagen
Prufverfahren fur die Bestimmung der Wellenfrontform von
Laserstrahlen

Teil 1: Begriffe und grundlegende Aspekte
(1SO 15367-1:2003)

Lasers and laser-related equipment — Lasers et équipements associés aux lasers —
Test methods for determination of the shape of a laser Méthodes d'essai pour la détermination de la forme du
beam wavefront — front d'onde du faisceau laser —
Part 1: Terminology and fundamental aspects Partie 1: Terminologie et aspects fondamentaux
(1SO 15367-1:2003) (ISO 15367-1:2003)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 1. September 2003 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Dénemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, ltalien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, der Slowakei, Spanien, der
Tschechischen Republik, Ungarn und dem Vereinigten Konigreich.
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EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2003 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 15367-1:2003 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 15367-1:2003) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 172 ,Optics and optical
instruments”, in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 123 ,Lasers and laser-related
equipment”, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird, erarbeitet.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Marz 2004, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Marz 2004 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich,
Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn und Vereinigtes
Kdnigreich.

ISO 15367 besteht aus folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel ,Laser und Laseranlagen —
Prufverfahren fir die Bestimmung der Wellenfrontform von Laserstrahlen®:

— Teil 1: Terminologie und Grundlagen
— Teil 2: Hartmann-Shack-Sensoren
Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm [ISO 15367-1:2003 wurde vom CEN als Europaische Norm
EN ISO 15367-1:2003 ohne irgendeine Abanderung genehmigt.

ANMERKUNG Die normativen Verweisungen auf internationale Publikationen sind im Anhang ZA (normativ) aufgefiihrt.
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Einleitung

Die wichtigsten Aspekte bei Entwurf, Betrieb und Wartung eines Lasersystems sind die Sicherung der
Wiederholbarkeit, die Voraussage des Ausbreitungsverhaltens des Laserstrahls und die Bewertung der
Sicherheitsrisiken. Zur Beschreibung eines Laserstrahls kdnnen vier Parametergruppen gemessen werden:

— Leistungs-(Energie-)dichteverteilung (ISO 13694),

— Strahlabmessungen, Divergenzwinkel und Beugungsmafzahl (ISO 11146),
— Phasenverteilung (ISO 15367 Normenreihe),

— raumliche Strahlkoharenz.

Diese Internationale Norm legt Terminologie und Formelzeichen zur Bezeichnung oder Messung der
Phasenverteilung in einer transversalen Ebene eines Laserstrahls fest. Es werden Verfahren angegeben

— zur Messung des Azimuths der Hauptebenen der Phasenverteilung,
— zur Messung der GroRRe der astigmatischen Aberrationen,
— zur Auswertung der Wellenfrontaberrationsfunktion und der effektiven Wellenfrontverformung.

Eine hilfreiche Technik zur qualitativen Bewertung eines Strahls ist die Sichtprifung der Interferenz-
erscheinungen in Interferogrammen oder eine isometrische Ansicht der Wellenfrontflache. Zur Qualitats-
sicherung und Ubertragung von Verfahrenstechnologien sind jedoch quantitative Verfahren erforderlich. Die in
dieser Internationalen Norm angegebenen Messverfahren ermdglichen die numerische Analyse der
Phasenverteilung in einem sich ausbreitenden Strahl und liefern protokollierbare quantitative Ergebnisse.

Obwohl es mdglich ist, einem Laserstrahl die bekannten Aberrationen (z.B. Koma oder sphéarische
Abberation) sowie Astigmatismus zuzuordnen, werden diese in der Regel nicht benutzt. Stattdessen wird die
Qualitat einer Wellenfront Ublicherweise durch die ihrer Abweichung von einer idealen Flache angegeben.
Andererseits bewirken Abweichungen von der Rotationssymmetrie eine wesentlich grofere Spielart von
Effekten als sie normalerweise mit den durch konventionelle optische Systeme verursachten Astigmatismus
assoziiert werden. Aus diesem Grund werden hier mehrere Arten und Kennwerte von Astigmatismus in
Strahlen im Einzelnen definiert.

Das Ziel dieser Internationalen Norm ist es, Vorgaben flr die Erstellung eines Prifberichts mit Messungen
oder Analysen einer Auswahl von Kennwerten von Laserstrahlen festzulegen. Messungen des Astigmatismus
sind fir Systementwickler wichtig, die optische Elemente zur Korrektur von astigmatischen Strahlen
konstruieren wollen. Die in der vorliegenden Internationale Norm festgelegten Messtechniken dienen auch zur
Bewertung des Restastigmatismus nach dem Hinzufiigen von Korrekturelementen und zur Unterstitzung der
Ausrichtung.

Eine Hauptanwendung der Messungen der Phasenverteilung ergibt sich aus der Moglichkeit der Kombination
dieser Messungen mit einer gleichzeitigen Messung der Leistungs-(Energie-)dichteverteilung (ISO 13694) an
derselben Stelle im Strahlenweg. Die digitale Verarbeitung der Daten kann zu sehr viel genaueren
Kennwerten des sich ausbreitenden Strahls flihren als Messungen der Leistungs-(Energie-)hillkurve, die sich
aus der Berechnung der Beugungsmaflzahl (ISO 11146) ergibt. Diese genaueren Daten liefern wichtige
Grundlagen fiir Gutachter von Laserschaden und Sicherheitsrisiken sowie fir Ingenieure der Verfahrens-
entwicklung, die die Leistungs-(Energie-)dichteverteilung am Ort der jeweiligen Anwendung kennen muissen.
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