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Nationales  Vorwort  

Dieses Dokument  (EN ISO15551:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC67 �Oil  and gas industries 

including  lower carbon  energy� in Zusammenarbeit mit  dem Technischen Komitee CEN/TC12 �Öl-  und Gasin-
dustrie einschließlich kohlenstoffarmer Energieträger� (Sekretariat NEN, Niederlande) erarbeitet.  

Für Deutschland  hat  hieran der Arbeitskreis NA109-00-01-04AK �Bohr-, Förder- und  Einpressausrüstung� 

Spiegelausschuss zu ISO/TC67/SC 4�  im DIN-Normenausschuss Erdöl- und  Erdgasgewinnung  (NÖG) mitgear-
beitet.  

Dieses Dokument  enthält  unter Berücksichtigung  des DIN-Präsidialbeschlusses 1/2004 nur die Englische Fas-
sung  von EN ISO15551:2023. 

Der Bedarf für eine Deutsche Fassung wird derzeit beraten. 

Dieses Dokument  enthält  neben  den gesetzlichen Einheiten auch  die Einheiten �°F�,  �bbl�,  �cP�,  �ft�,  �HP�, 

�in (inch)�, �lb (pound)�,  �lbf�,  �ppm�,  �psi (psig)�  und  �rpm�  bzw.  �r/min�, die in Deutschland nicht zugelassen 

sind. Es wird ausdrücklich  darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser Einheiten im nationalen  amtlichen  

und  geschäftlichen Verkehr auf  Grund des Gesetzes über Einheiten im Messwesen und  die Zeitbestimmung 

(EinhZeitG) nicht  zulässig ist.  Die Angabe  dieser Einheiten dient lediglich als  Hilfe im amtlichen  und  

geschäftlichen Verkehr (z. B.  bei  Einfuhr und  Ausfuhr) mit  solchen Staaten,  die diese Einheiten anwenden. 

Umrechnung: 

Nicht zugelassene Einheit Zugelassene Einheit Umrechnung 

°F  °C  °C = (5/9) (°F✁ 32) 

bbl  dm3 1 bbl = 158,987 dm3 

cP Pa s  1 cP = 0,001 Pa s 

ft  m 1 ft = 0,304 8m 

HP kW  1HP=0,74 kW 

in (inch) mm  1 inch = 25,4mm 

lb (pound)  kg  1 lb = 0,453 592 37 kg 

lbf  N 1 lbf = 4,448 222N 

ppm  mg/kg  1ppm=1mg/kg 

psi (psig) kPa  1psi = 6,894 757 kPa 

rpm; r/min min�1 1 r/min = 1min�1 

Für die in diesem Dokument  zitierten Dokumente wird im Folgenden auf  die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen: 

IEC 60228 siehe DINEN60228 (VDE0295) 

IEC 61800-3 siehe DINEN IEC 61800-3 (VDE0160-103) 

ISO 9000  siehe DINEN ISO9000 

ISO 9712  siehe DINEN ISO9712 

ISO 10893-4 siehe DINEN ISO10893-4 

ISO 10893-5 siehe DINEN ISO10893-5 

ISO 11960 siehe DINEN ISO11960 

ISO 14224:2016 siehe DINEN ISO14224:2017-04 

ISO 20815 siehe DINEN ISO20815 
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ISO 29001 siehe DINEN ISO29001 

ISO/IEC 17025  siehe DINEN ISO/IEC 17025 

ISO/TS 3250:2021 siehe DINCEN ISO/TS 3250:2023-06 

Aktuelle  Informationen zu diesem Dokument  können über  die Internetseiten von DIN (www.din.de)  durch eine 

Suche nach der Dokumentennummer  aufgerufen werden. 

Änderungen 

Gegenüber DINEN ISO15551-1:2015-10 wurden folgende Änderungen vorgenommen: 

a)  die Beziehung zwischen den Aktivitäten  der Entwurfsprüfung/Validierung und  der funktionalen  Spezi-
fikation/technischen Spezifikation wurde überarbeitet.  In  diesem Dokument  wurden die Aktivitäten  zur 

Entwurfsprüfung/Validierung an  eine �Grundlage  des Entwurfs�  und  nicht  an  die funktionale  Spezifika-
tion/technische Spezifikation gebunden; 

b)  Anhang E  wurde um  zusätzliche Einzelheiten, Leitlinien und  Optionen  für die Durchführung der Funkti-
onsbewertung montierter Systeme erweitert; 

c) Anhang L  ist ein �Benutzerhandbuch�,  das diesem Dokument  hinzugefügt wurde, um  einen vereinfachten 

Überblick über  den praktischen Arbeitsablauf  zu bieten. 

Frühere  Ausgaben 

DINEN ISO15551-1: 2015-10 
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Nationaler  Anhang NA  

(informativ) 

Begriffe  

Reihenfolge und Inhalt  der folgenden Begriffe sind identisch mit  denen im Abschnitt  Begriffe der Englischen 

Fassung. 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 9000  und die folgenden Begriffe. 

ISO  und  IEC stellen  terminologische Datenbanken  für die Verwendung in der Normung unter den folgenden 

Adressen bereit: 

� ISO  Online  Browsing Platform: verfügbar unter https://www.iso.org/obp  

� IEC Electropedia: verfügbar unter https://www.electropedia.org/  

3.1  

Adapter  

Vorrichtung zur Verbindung von Bauteilen,  die nicht direkt kompatibel  sind 

3.2  

drehzahlveränderbarer  Antrieb  

Vorrichtung, die die Drehzahl eines elektrischen Motors durch Änderung sowohl der Ausgangsspannung  als  

auch  der Frequenz des ihm zugeführten Stroms regelt 

3.3  

Strombelastbarkeit  

Höchstwert des Stroms, den ein Stromkabel  führen kann,  ohne die Temperaturgrenze für eine bestimmte 

Betriebsumgebung  zu überschreiten 

3.4  

Strombelastbarkeitskoeffizient  

Temperaturanstieg des Stromkabels,  dividiert durch den Quadratwert  der Stromstärke für eine bestimmte 

Betriebsumgebung  

3.5  

Armierung  

äußere  Umhüllung  des Stromkabels,  die gegen mechanische Beschädigung schützen kann  und  Quellung  

oder Ausdehnung darunter liegender Werkstoffe aufgrund der Einwirkung  von Bohrlochfluiden mechanisch 

begrenzt 

3.6  

zusammengesetztes elektrisches Tauchpumpen-System 

zusammengesetztes ESP-System 

Zusammensetzung einer elektrischen Tauchpumpen-Bohrlochausrüstung,  die einige oder alle  Komponenten 

wie Kreiselpumpen, gastechnische Anlagen,  Förderkopf, Dichtungskammerabschnitte,  Ansaugsystem, mecha-
nische Gasabscheider, Motoren, Wellenkupplungen,  Stromkabel,  Motoranschlussüberstände und  Endverteiler 

umfasst 
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3.7  

Hilfsausrüstung  

Ausrüstung  oder Bauteile,  die üblicherweise durch den Nutzer/Käufer ausgewählt  und/oder eingebaut  

wird/werden 

BEISPIEL  Kabelschutzeinrichtungen,  Motorummantelungen,  Umführungsmittel und elektrische Gasabscheider 

3.8  

axiale  Strömungsstufe  

Stufentyp,  bei  dem der Zu- und  Ablaufweg  im Wesentlichen parallel  zur Wellenachse verläuft 

3.9  

Element zur  positiven Abdichtung 

flexibles Unterbauteil  eines Dichtungskammerabschnitts, das als  positive Sperre wirkt,  die das Bohrloch- 

Förderfluid vom Motorfluid trennt,  üblicherweise als  Beutel,  Blase  oder Balg  bezeichnet 

3.10  

Kammer  mit  Element zur  positiven Abdichtung 

Kammer, die das Element  zur positiven Abdichtung  enthält  

3.11  

Sperre  

Unterbauteil  eines elektrischen Tauchpumpen-Stromkabels,  das über  den isolierten Leitern angebracht  wer-
den kann  und  Fluidschutz und/oder Ringsteifigkeit bietet 

3.12  

Punkt des besten Wirkungsgrads  

BEP,  en: best  efficiency point  

Leistungswerte einer Pumpe  bei der Durchflussrate, bei der sie ihren höchsten Wirkungsgrad erreicht 

3.13  

Entlüftungsventil 

oberhalb eines Rückschlagventils  angebrachtes  Ventil zum Zweck  der Verringerung von Druck oder des Ent-
fernens von Fluid aus  den Fördersteigrohren 

3.14  

Umflechtung 

zusätzliche Werkstoffschicht, um  dem Stromkabelsystem  mechanische Leistungseigenschaften wie  Ringstei-
figkeit für die Gasdruckentlastung  zu verleihen 

3.15  

Gasentlösungspunkt  

Druck, bei dem Gas beginnt,  aus  untersättigtem  Öl/Fluid  auszutreten und  eine freie Gasphase zu bilden  

3.16  

Umführungsmittel  

Vorrichtung, die gemeinsam mit  der elektrischen Tauchpumpen (ESP)-Baugruppe  ins Bohrloch eingebracht 

wird, die das Steigrohrsystem teilt,  um  das Einbringen eines zusätzlichen Steigrohrstrangs parallel  zur ESP  zu 

ermöglichen 

3.17  

Kabelbinder  

Metallband  zur Befestigung von elektrischen Tauchpumpen-Stromkabeln  an  Fördersteigrohren 

3.18  

Kabelklemme 

gewöhnlich aus  biegesteifem Werkstoff bestehende Vorrichtung zur Verstärkung oder Abstützung  von Strom-
kabeln  an  Förderrohren 
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3.19  

Kapillarleitung  

unabhängiger  Steigrohrstrang, der gewöhnlich der hydraulischen Regelung  von Sicherheitsventilen und  Schie-
behülsen  oder der Chemikalieninjektion dient 

3.20  

Futterrohr  

von der Oberfläche  ausgehendes Rohr, das zum Auskleiden der Bohrlochwände vorgesehen ist 

3.21  

Zentrierer  

Vorrichtung, die verwendet wird, um  die elektrische Tauchpumpen-Baugruppe  oder andere Ausrüstung  im 

Bohrloch in der Mitte von Steigrohr, Futterrohr oder Bohrloch zu halten  

3.22  

Kreiselpumpe 

Bauteil  eines elektrischen Tauchpumpen-Systems, das (ein) sich drehende(s) Laufrad/-räder verwendet, um  

kinetische Energie (Geschwindigkeit) durch Zentrifugalkraft  auf  ein Fluid zu übertragen,  und  feststehende Dif-
fuser, um  kinetische Energie in potentielle  Energie (Druck) umzuwandeln  

3.23  

Kammer  

Unterbauteil  des Dichtungskammerabschnitts 

3.24  

Rückschlagventil 

Vorrichtung, die den Durchfluss von Fluid in nur einer Richtung  gestattet,  wenn ein Differenzdruck anliegt  

3.25  

Bestimmtheitsmaß  

statistisches Maß  zur Bestimmung  des Übereinstimmungsgrades zwischen einem mathematischen Modell  und  

einer Reihe von beobachteten  Datenwerten 

3.26  

Spiralsteigrohr  

Rohr, das typischerweise als  durchgehende Rohrlänge geliefert und  verlegt wird und  auf  einer Rolle  oder Spule  

aufgewickelt  ist 

3.27  

übliche  Ausrüstung  

Ausrüstung,  deren Rückverfolgbarkeit  nicht erforderlich und  die Teil eines elektrischen Tauchpumpen-Bauteils  

ist 

BEISPIEL  Bolzen, Unterlegscheiben, Schrauben  und Springringe 

3.28  

kompakt  verdrillt  

Konfiguration  eines elektrischen Leiters, bei der ein mehrsträngiger Leiter verdichtet wurde, um  den Umfang 

unter Beibehaltung  der Leiterfläche zu verringern 

3.29  

Bauteil  

einzelnes Teil einer Baugruppe  

BEISPIEL  Pumpen  (einschließlich gastechnischer Anlagen),  Förderköpfe, Dichtungskammerabschnitte,  Ansaug-  

systeme, mechanische Gasabscheider, Drehstrommotoren, Wellenkupplungen,  Bohrlochkabel,  Motoranschlussüberstände 

und Endverteiler 
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3.30  

Kompressionspumpe  

Konfiguration, bei  der das Laufrad an  der Welle  befestigt ist,  um  Axialbewegung  zu verhindern 

3.31  

Leiter 

Unterbauteil  des Stromkabels,  das den elektrischen Strom führt 

3.32  

Leiterabschirmung  

an  den Leiter angrenzende Schicht zur gleichmäßigen  Verteilung der Spannungsbeanspruchung  über die Ober-
fläche des Leiters 

3.33  

Konfiguration  

Bauteilbezeichnung,  die die Endanschlusskonstruktionen  für das Anschließen zusätzlicher Bauteile  in Reihe 

festlegt  

BEISPIEL  oberes Tandem, unteres Tandem, mittleres/mittiges Tandem und einzelnes Tandem 

3.34  

Kontraktionsfähigkeit  

Volumen, um  das sich eine Kammer  oder eine Reihe paralleler  Kammern  aufgrund von Temperatur- und  Druck-
zyklen  verringern kann,  ohne den Bohrlochfluideintritt durch die Kammer  zuzulassen oder Beschädigung zu 

verursachen 

3.35  

Kupplung 

Vorrichtung zum Verbinden der Wellen  der elektrischen Tauchpumpen-Bauteile  

3.36  

Prüfung  des Leiterwiderstandes  

Verfahren zum Bestimmen  des Widerstandswertes des Kabelleiters  

3.37  

Einführverfahren 

Verfahren zum Einführen der elektrischen Tauchpumpen-Bohrlochausrüstung  in die festgelegte Lage 

3.38  

Auslegungsgrundlage 

dokumentierte Reihe von Bedingungen,  Bedürfnissen und  Anforderungen, die von dem Lieferanten/Hersteller 

bei  der Auslegung  und  Festlegung  von Leistungsnennwerten einer Anlage  oder eines Produktes berücksichtigt  

werden 

3.39  

Validierung  der  Konstruktion  

Prozess der Prüfung einer Konstruktion  zum Nachweis der Übereinstimmung des Produktes mit  den Konstruk-
tionsanforderungen und  Leistungsnennwerten 

3.40  

Verifizierung  der  Konstruktion  

Prozess der Überprüfung der Grundlage  einer bestimmten Konstruktion  durch Berechnung, Vergleich oder 

Untersuchung, um  die Übereinstimmung mit  den festgelegten Anforderungen nachzuweisen 

3.41  

Abweichungsmessung 

Messung  eines Bohrlochverlaufs über die Bohrlochlänge zum Zweck der Konstruktion  und  Anwendung von 

elektrischen Tauchpumpen  

7  

Full document details: DIN EN ISO 15551:2023-12

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-15551-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-15551-2023-12


DIN EN ISO  15551:2023-12  

3.42  

Diffusor  

feststehendes Stufensegment  einer Kreiselpumpe, das die Geschwindigkeit des gepumpten Fluids (kinetische 

Energie) in Druck (potentielle Energie) umwandelt  

3.43  

Förderkopf  

Bauteil  am  Ausgang  der Pumpe zum Anschließen an  die Fördersteigrohre 

3.44  

Bohrloch-Abweichung  

Gesamt-Abwinkelung  und -Azimut im Bohrloch, Futterrohr oder Liner, berechnet über eine Normlänge 

3.45  

Wirkdurchmesser  

theoretischer Mindestdurchmesser, durch den das zusammengesetzte elektrische Tauchpumpen-System hin-
durchgeht, einschließlich Installation  sämtlicher erforderlicher elektrischer Tauchpumpen-Hilfsausrüstung 

3.46  

Wirkungsgrad  

Quotient  aus  abgegebener  und  aufgenommener Leistung 

3.47  

Elastomer  

Polymer mit der Eigenschaft der Viskoelastizität  (Elastizität)  sowie gewöhnlich einem niedrigen Elastizitäts-
modul  und  einer hohen Streckgrenze 

3.48  

elektrischer  Durchgang 

elektrischer Steckverbinder für den Durchgang von Stromkabeln  und/oder Messgerätedrähten durch eine 

Sperrschicht 

BEISPIEL  Bohrlochkopf, Bohrloch-Packer, elektrische Tauchpumpen-Gehäuse oder -Behälter 

3.49  

elektrisches Oberflächen-Steuergerät  

elektrisches Gerät zur Steuerung des Betriebs der elektrischen Tauchpumpen-Baugruppe  

Anmerkung 1  zum Begriff: Dieses elektrische Gerät wird gewöhnlich als  drehzahlveränderbarer Antrieb  oder Schaltta-
fel bezeichnet 

3.50  

elektromagnetischer Bereich 

Bereich eines Drehstrommotors innerhalb der zylindrischen Hülle,  die durch den Außendurchmesser der Sta-
torschichten bestimmt  wird, und  der Axiallänge,  die die gesamten Drahtwendeln des Stators einschließt 

3.51  

elektrische Tauchpumpen-Baugruppe  

ESP-Baugruppe  

Zusammensetzung einer ESP-Bohrlochausrüstung,  die einige oder alle  Komponenten wie  Kreiselpumpen, 

gastechnische Anlagen,  Förderkopf, Dichtungskammerabschnitte,  Ansaugsystem, mechanische Gasabscheider, 

Motoren, Wellenkupplungen,  Stromkabel,  Motoranschlussüberstände und  Endverteiler umfasst 
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3.52  

gesteigerte  Ölgewinnung 

Prozess, der den Speicher betrifft und  die Injektion  von üblicherweise nicht in dem Speicher vorhandenen 

Stoffen einschließt,  um  die Gesamtmenge des aus  dem Speicher geförderten Öls  zu erhöhen 

[QUELLE: ISO/TS 3250:2021, 3.1.10] 

3.53  

gestörte  Einheit 

Einheit,  die ihre geforderte Funktion nicht mehr ausführen kann  

3.54  

Ausfallmechanismus  

Prozess, der zu einem Ausfall  geführt hat  

Anmerkung 1  zum Begriff: Der Prozess kann  physikalisch, chemisch, logisch oder eine Kombination hiervon sein. 

[QUELLE: ISO 14224:2016, 3.29, modifiziert� Anmerkung 2  zum Begriff wurde gestrichen.] 

3.55  

Ausfallursache  

Grundursache 

Umstände während der Konstruktion,  Herstellung oder Verwendung, die zu einem Ausfall  geführt haben; Reihe 

von Umständen,  die zu einem Ausfall  führen 

Anmerkung 1  zum Begriff: Eine Ausfallursache kann  während der Spezifikation, der Konstruktion,  der Herstellung, der 

Installation,  des Betriebs oder der Instandhaltung  einer Einheit entstehen. 

3.56  

Fehlzustand 

durch einen internen Zustand bedingte Unfähigkeit,  wie  gefordert zu funktionieren 

Anmerkung 1  zum Begriff: Ein  Fehlzustand einer Einheit resultiert aus  einem Ausfall entweder der Einheit selbst  oder 

aus  einem Mangel  in einem früheren Stadium  des Lebenszyklus der Einheit,  z. B.  bei Spezifikation, Konstruktion,  Herstel-
lung  oder Instandhaltung.  

[QUELLE: ISO 14224:2016, 3.33, modifiziert� Anmerkung 2  zum Begriff und  Anmerkung 3  zum Begriff wur-
den gestrichen.] 

3.57  

Durchführungssystem 

Befestigung,  die den Durchgang von Elektrizität  von einer Seite einer Sperre zur anderen unter Beibehaltung  

der Gas- oder Fluiddichtheit der Sperrschicht ermöglicht 

3.58  

Schwimmerpumpenkonstruktion  

Konfiguration, bei  der das Laufrad nicht an  der Welle  befestigt ist,  um  begrenzte Axialbewegung  zuzulassen 

3.59  

Fließdruck  

Druck im Bohrloch in einer bestimmten vertikalen Tiefe bei  einer bestimmten Durchflussrate 

3.60  

Reibverschleiß 

spezieller Abnutzungsprozess, der an  der Kontaktfläche  zwischen zwei beanspruchten  Werkstoffen auftritt,  

und  bei geringfügiger Relativbewegung  durch Vibration oder eine andere Kraft  entsteht 
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3.61  

funktionelle Bewertung  

Prüfung(en) zum Nachweis, dass der Betrieb  eines elektrischen Tauchpumpen (ESP)-Bauteils  oder eines 

zusammengesetzten ESP-Systems der Auslegung  entspricht 

Anmerkung 1  zum Begriff: Gelegentlich  bezeichnet als  werkseigene Abnahmeprüfung  bei ESP-Bauteilen  und als  Strang-
prüfung  bei zusammengesetzten ESP-Systemen. 

3.62  

Funktionsspezifikation  

Dokument,  in dem die Kenndaten, Merkmale, Prozessbedingungen, Grenzen und  Ausschlüsse zur Definition 

des Leistungsvermögens und  der Nutzungsanforderungen des Produktes, des Prozesses oder einer Dienst- 

leistung  festgelegt sind 

Anmerkung 1  zum Begriff: Siehe ISO 13879 und  ISO 13880. 

3.63  

Gassteuerung 

Bauteil  eines elektrischen Tauchpumpen-Systems, das den mehrphasigen Durchfluss ohne Gasabscheidung 

bestimmt,  um  die Verschlechterung der Pumpenleistung  zu verringern 

3.64  

Gas-Öl-Verhältnis  

GOR,  en: gas oil  ratio 

gefördertes Gas-Öl-Verhältnis 

volumetrisches Verhältnis von Gas zu Öl  bei Standardbedingungen 

3.65  

Gasabscheider  

Bauteil  eines elektrischen Tauchpumpen-Systems, das einen Teil des freien Gases mechanisch von den Bohr-
lochfluiden trennt,  bevor die Fluide in die Pumpe  oder die Gassteuerung eintreten 

3.66  

Druckhöhenkennlinie 

von der Pumpe  erzeugte Druckhöhe als  Funktion der Durchflussrate bei einer bestimmten Drehzahl 

3.67  

Hochspannungsprüfung 

Prüfung, bei der für eine festgelegte Dauer eine Gleichspannung  angelegt  wird, die höher ist als  die Nennspan-
nung  des Bauteils  

3.68  

Gehäusenenndruck 

Wert der maximal  zulässigen Differenz zwischen Innen-  und  Außendruck  

3.69  

Laufrad
Stufensegment,  das von der Welle  angetrieben  wird und  dem gepumpten  Fluid kinetische Energie (Geschwin-
digkeit) zuführt 

3.70  

Neigungswinkel  

Winkel,  gemessen in Grad, mit  dem die Bohrloch- oder Messgeräteachse von einer tatsächlichen  vertikalen 

Linie abweicht  
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3.71  

Drehstrommotor  

Motor 

Bauteil  eines elektrischen Tauchpumpen-Systems, bei dem zugeführter Wechselstrom mittels elektro- 

magnetischer Induktion  in  ein mechanisches Drehmoment umgewandelt  wird 

3.72  

Zulauf  

entweder in die Pumpe eingebautes oder an  die Pumpe  geschraubtes Unterbauteil  einer Pumpe,  das einen 

Durchflussweg zum ersten Laufrad bietet 

3.73  

Zulaufsieb  

Anbauteil  am  Pumpenzulauf  zur Filterung von Feststoffpartikeln aus  dem Förderfluid zum Schutz der innen 

liegenden Bauteile  der Pumpe  

3.74  

Isolierung  

Vorrichtung zur Isolierung des elektrischen Potentials  zwischen Leitern und  anderen leitfähigen Materialien  

und  zur Minimierung von Leckstrom von den Leitern 

3.75  

Wechselstrom-Entladeprüfung  an der  Isolierung  

Prüfung,  bei der eine hohe Wechselspannung  angelegt  wird, bis die Isolierung aufbricht oder versagt 

3.76  

Prüfung  des Isolierwiderstandes  

Prüfung auf  der Grundlage  von Gleichspannung,  bei der der allgemeine  Zustand eines Isoliersystems bewertet  

wird 

Anmerkung 1  zum Begriff: Bei dieser Prüfung wird durch Anlegen  einer Prüf-Gleichspannung, die niedriger ist als  die 

Nennspannung  des Bauteils,  der Gesamt-Leckstrom gemessen, der durch das Isoliersystem fließt.  

Anmerkung 2  zum Begriff: Für den Zweck  dieser Prüfung muss die angelegte  Gleichspannung  ungefähr 

(0,5 × Typenschildspannung), aber nicht weniger als  500V betragen.  

3.77  

Umkehrpunkt 

prozentualer Wasseranteil, bei  dem die Emulsionsviskosität ihren Höchstwert erreicht 

3.78  

invertiertes  System 

elektrisches Tauchpumpen-System,  bei dessen Konfiguration  die Pumpe  unten und  der Motor oben angeordnet 

sind 

3.79  

Einheit
Gegenstand der Betrachtung  

Anmerkung 1  zum Begriff: Die Einheit kann  ein einzelnes Teil, eine Komponente, eine Untereinheit, eine Ausrüstung,  

ein System, eine Anlage  oder eine Einrichtung  sein. 

Anmerkung 2  zum Begriff: Die Einheit darf bestehen aus  Hardware, Software, Menschen oder einer Kombination  davon. 

[QUELLE: ISO 14224:2016, 3.43] 
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3.80  

Ummantelung 

Unterbauteil  eines elektrischen Tauchpumpen-Stromkabels,  das die isolierten Leiter bedeckt  und  mechani-
schen Schutz gegenüber der Bohrlochumgebung  bietet

3.81  

Labyrinthkammer  

Kammer, die mittels senkrechtem U-Rohr, labyrinthartigem  oder verwinkeltem  Durchflussweg den Eintritt  von 

Bohrlochfluid in die Kammer  verzögert 

3.82  

Kernblech 

dünne metallische  Unterbauteile  elektrischer Qualität,  die den magnetischen Kern von Stator und  Rotor(en) 

bilden  

3.83  

Liner 

Rohr, das von der Oberfläche oder einem anderen Punkt  tiefer im Bohrloch bis in eine Tiefe innerhalb oder 

unterhalb  des bestehenden Futterrohrs verläuft 

3.84  

Herstellung 

durch einen Ausrüstungslieferanten/-hersteller ausgeführte Prozesse und  Tätigkeiten,  die erforderlich sind, 

um  fertige Bauteile  und  Baugruppen  sowie die zugehörige Dokumentation  bereitzustellen, und  die die Erfor-
dernisse des Nutzers/Käufers erfüllen  und  den Normen des Lieferanten/Herstellers entsprechen 

3.85  

mechanische Dichtung 

Unterbauteil  zur Verhinderung von Durchfluss zwischen einer rotierenden Welle  und  einem feststehenden 

Gehäuse 

3.86  

Isolationsmessgerät
Messgerät, das eine hohe Spannung  erzeugt,  um  den Widerstand der Isolierung zu prüfen 

3.87  

Entladung der  Isolierung  bei  ihrem kleinsten zulässigen  Biegeradius  

Hochspannungsprüfung, die an  einem Kabel  bei seinem kleinsten zulässigen Biegeradius durchgeführt wird, 

bis die Isolierung aufbricht/versagt 

3.88  

halbaxiale  Stufe  

Stufentyp,  bei  dem der Zulaufweg  im Wesentlichen parallel  zur Wellenachse ist und der Ablauf  zwischen der 

Senkrechten und  der Parallelen  zur Wellenachse liegt  

3.89  

Modell  

Ausrüstung  mit  besonderen Bauteilen  und  Betriebsmerkmalen, die sich von anderen Ausrüstungen  desselben 

Typs unterscheidet 

3.90  

Motorfluid  

Fluid im Innern des Motors und des Dichtungskammerabschnitts für Schmierung der Lagersysteme, Wärme-
übertragung  an  die Hülle  der Einheit und  dielektrische Isolierung gegenüber dem Motor 
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3.91  

Motoranschlussüberstand  

MLE,  en: motor lead  extension 

an  den Endverteiler angeschlossenes Kabel  zum Spleißen  mit  dem Stromkabel  

3.92  

Betriebstemperatur  des Motors  

Temperatur an  oder nahe den Statorwendeln,  wenn diese mit  Strom versorgt werden 

3.93  

Motorummantelung  

Rohr, das den Motor über die Länge der elektrischen Tauchpumpe  bedeckt,  um  Fluid am  Motor vorbei zu leiten 

3.94  

positive  Netto-Saugenergiehöhe 

NPSH,  en: net  positive suction head 

Energiehöhe, die der Differenz zwischen Pumpeneingangsdruck und  Dampfdruck und  Fluiddichte und  Fallbe-
schleunigung  entspricht 

3.96  

neues Unterbauteil  

Unterbauteil,  das allen  Angaben  des Lieferanten/Herstellers entspricht und  zuvor noch nicht in einem Bauteil  

eingesetzt wurde, das entweder in einer Feldumgebung  betrieben  oder installiert  wurde 

3.97  

Betreiber  

Nutzer der Ausrüstung  

3.98  

Betriebshandbuch  

durch den Lieferanten/Hersteller herausgegebene Publikation,  die ausführliche Daten und Anleitungen  hin-
sichtlich Konstruktion,  Einbau,  Betrieb  und  Wartung  der Ausrüstung  enthält  

3.99  

Betriebsumgebung  

Reihe von Bedingungen  im Bohrloch, denen das Bauteil  über  seinen gesamten Lebenszyklus ausgesetzt ist 

3.100  

parallele  Kammern  

Konfiguration von mindestens zwei Dichtungskammern, die zur Erhöhung der Kontraktionsfähigkeit  zusam-
menwirken 

3.101  

passiver  Gasabscheider  

Vorrichtung, die für die Verringerung der freien Gasmenge vorgesehen ist,  die durch einen selektiven Fluidzu-
laufpunkt  oder einen gerichteten Fluiddurchflussweg in den Pumpenzulauf  eintritt  

3.102  

Leistungsnennwert 

technische(r) Grenzwert(e) eines Produktes, wenn dieses unter festgelegten Betriebsbedingungen  und  festge-
legten Umgebungsbedingungen  betrieben wird 

3.103  

dauerhafte  Kennzeichnung 

Kennzeichnung, die während der vorgesehenen Lebensdauer des Bauteils  und/oder Unterbauteils  lesbar  

bleibt  
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3.104  

Permanentmagnetmotor 

Motortyp mit  Permanentmagnetrotor(en) statt  Drehstromrotor(en) als  eine Art  der Drehmomenterzeugung 

3.105  

Endverteiler 

Stromsteckverbinder am  Ende des Motoranschlussüberstandskabels  oder Stromkabels,  der mit  dem Motor 

zusammenpasst 

3.106  

Stromkabel  

Bauteil  des elektrischen Tauchpumpen (ESP)-Systems, das die elektrische Ausrüstung  an  der Oberfläche  des 

Motoranschlussüberstands (MLE) oder der ESP  oder den Anschluss des elektrischen Durchgangs mit  dem MLE  

oder Motor verbindet 

3.107  

pimäre  gestörte  Einheit 

gestörte Komponente innerhalb des elektrischen Tauchpumpen (ESP)-Systems, die für die Auslösung  des Ver-
sagens des ESP-Systems verantwortlich ist 

3.108  

primärer  Ausfallmechanismus  

Ausfallmechanismus in Zusammenhang mit  der primären gestörten Einheit 

3.109  

Pumpenkonstruktion  

Konfiguration,  bei der die Pumpenstufen unter Berücksichtigung der Axialbewegung  gegenüber der Welle  

angeordnet werden, z. B.  Kompressions-, Schwimmer-, Modularkonstruktion  

3.110  

Differenzdruck der  Pumpe  

Differenz zwischen Förder- und  Ansaugdruck  

3.111  

Pumpengehäuse 

Rohr, das zu Laufrädern und  Diffusoren gehörende Unterbauteile  der Pumpe  enthält  und  als  Drucksperre wirkt 

3.112  

Pumpenummantelung 

Rohr, das die Pumpenlänge  der elektrischen Tauchpumpe  bedeckt,  um  freie Gasmigration in den Pumpenzulauf  

zu begrenzen 

Anmerkung 1  zum Begriff: Diese wird mitunter als  invertierte Ummantelung  bezeichnet.  

3.113  

qualifizierte  Person 

Individuum, das Fähigkeiten aufweist, die es durch Ausbildung und/oder Erfahrung erworben hat und die es in
die Lage versetzen, eine geforderte Funktion auszuführen, wobei als  Bewertungsgrundlage  anerkannte  Anfor-
derungen wie  beispielsweise Normen oder Prüfungen gelten 

3.114  

radiale  Strömungsstufe  

Stufentyp,  bei dem der Zulaufweg  im Wesentlichen parallel  und  der Ablauf  im Wesentlichen senkrecht zur 

Wellenachse ist 
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3.115  

Sanierung  

an  einem Bauteil  durchgeführte Tätigkeiten,  die auf  das Ersetzen von Teilen begrenzt sind und  durch welche 

eine annehmbare Leistung der Ausrüstung  wiederhergestellt wird 

3.116  

rezertifiziertes  Unterbauteil  

Unterbauteil,  das zuvor bereits in einem Bauteil  eingesetzt wurde, das in einer Feldumgebung  betrieben oder 

installiert  wurde, wobei das Unterbauteil  unter Anwendung derselben Spezifikationen und  der gleichen Prüf-
ausrüstung,  die auch  bei der Beurteilung  neuer Unterbauteile  verwendet werden, vom Lieferanten/Hersteller 

geprüft  und/oder untersucht wurde 

3.117  

Referenzfluid 

Wasser, korrigiert auf  eine relative Dichte von 1,0 bei Standardbedingungen 

3.118  

Referenzdrehzahl 

Drehzahl der Welle  bei  Betrieb  bei 60Hz (3 500min�1) und/oder 50Hz (2 918min�1) 

3.119  

Referenztemperatur  

Temperatureinstellung  bei 20 °C  

3.120  

Reparatur  

über  den Geltungsbereich der Sanierung  hinausgehende Tätigkeit,  einschließlich Demontage, Remontage  und  

Prüfung,  mit  oder ohne Ersatz von Teilen, die maschinelle Bearbeitung, Schweißen,  Wärmebehandlung  oder 

sonstige fertigungsbezogene Arbeitsschritte umfassen kann,  durch welche die ursprüngliche Leistung der Aus-
rüstung  wiederhergestellt wird 

3.121  

Herausziehgrund  

Anlass  für das Herausziehen der elektrischen Tauchpumpen-Baugruppe  aus  dem Bohrloch 

3.122  

geforderte  Funktion 

Funktion oder Kombination von Funktionen einer Einheit,  die als  notwendig erachtet wird, um  einen bestimm-
ten Betrieb  sicherzustellen 

3.123  

Rotor  

mechanisch an  der Welle  angebrachtes  Unterbauteil  eines Motors, dessen Magnetfeld  vom Magnetfeld  des Sta-
tors induziert wird, wodurch ein Drehmoment auf  die Welle  aufgebracht wird 

3.124  

Sicherheitsbeiwert  

festgelegtes Maß  eines verringerten Wertes einer bekannten  Förderleistung 

3.125  

Sandanteil 

Anteil von Sand  oder Feststoffen im Bohrlochfluid, typischerweise angegeben  in Prozent (Volumenanteil)  oder 

Prozent (Massenanteil) 
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3.126  

Dichtungskammerabschnitt  

Bauteil  eines elektrischen Tauchpumpen-Systems, das das Innere des Motors vor Bohrlochfluiden und  anderen 

Verunreinigungen schützt,  den Pumpenschub  aufnimmt,  das Druckgleichgewicht mit  dem Bohrlochfluid hält  

und/oder das Motordrehmoment auf  das darüber liegende Bauteil  überträgt  

3.127  

semi-permanente Kennzeichnung 

Kennzeichnung, die bis zum Einbau  des Bauteils  und/oder Unterbauteils  lesbar  bleibt,  wie  z. B.  ein gestempel-
tes Metalltypschild  oder ein Anhänger 

3.128  

Serie  

Bauteilbezeichnung  zur Kennzeichnung des Außendurchmessers eines Gehäuses 

3.129  

Axialspiel  der  Welle 

Axialbewegung  einer Bauteilwelle,  gewöhnlich von einem Bezugspunkt  aus  gemessen 

3.130  

Wellenende 

Messung  des Endes der Bauteilwelle  im Verhältnis zu einem Bezugspunkt  

3.131  

seitliches  Spiel  der  Welle 

Radialbewegung der  Bauteilwelle  aufgrund von Zwischenräumen zwischen rotierenden und  feststehenden 

Lagerbauteilen  

3.132  

Versandausrüstung  

Zusatzausrüstung, die als  Teil eines elektrischen Tauchpumpen-Bauteils  versendet wird, um  den Schutz des 

Bauteils  während des Versand- und  Handhabungsprozesses zu unterstützen 

3.133  

Schlupf  

Differenz zwischen der Wechselstrommotor-Synchrondrehzahl und  der tatsächlichen  Betriebsdrehzahl, divi-
diert durch die Synchrondrehzahl, in Prozent 

3.134  

diskontinuierliche  Förderung  

Bohrlochförderung, die durch zyklischen Durchsatz von Fluidgemischen unterschiedlicher Dichte, z. B.  Gas und  

Flüssigkeit oder zwei Flüssigkeiten mit  unterschiedlichen Viskositäten, gekennzeichnet ist 

3.135  

Gas-Öl-Verhältnis  in  Lösung 

in Öl  gelöste Gasmenge, die sich mit  steigendem Druck bis zum Erreichen des Gasentlösungspunktdrucks  

erhöht und  danach  eine Konstante  ist 

3.136  

Keilwelle 

maschinell  bearbeitete Konfiguration  am  Ende von Bauteilwellen,  um  das Verbinden mit  benachbarten  Bautei-
len,  wie  z. B.  modifizierten SAE und  Evolventen,  durch Kupplungen  zu ermöglichen 

3.137  

Stufe  

zusammengehöriger Satz  aus  einem Laufrad und  einem Diffusor 
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3.138  

Stufenbezeichnung 

Bezeichnung jedes Pumpenstufentyps,  die gewöhnlich dessen Durchflussrate (Punkt  des besten Wirkungs-
grads), dessen Größe (Durchmesser) und  alle  besonderen Fluidfördereigenschaften angibt  

3.139  

Standardbedingung  

festgelegte Bedingung  bei  100 kPa (14,7 psi) und 15 °C (60 °F) 

3.140  

Stator  

Unterbauteil  des Motors, das Kernbleche und  Drahtwendeln enthält  und  von einem Rohr umschlossen ist 

3.141  

Lagertank-Durchflussrate 

bei  Standardbedingungen aufgezeichneter Bohrlochfluiddurchsatz 

3.142  

Unterbauteil  

Teil eines Bauteils  aus  einem oder mehreren Einzelteil(en) 

3.143  

wesentliche Auslegungsänderung 

Änderung der Auslegung,  für die der Lieferant/Hersteller eine Beeinflussung  der Leistungsnennwerte des Pro-
dukts  angibt  

3.144  

Synchrondrehzahl 

Netzstromfrequenz, dividiert durch die Anzahl  der Pole des Wechselstrommotors 

Anmerkung 1  zum Begriff: Bei Angabe  in Umdrehungen je Minute lautet  die Gleichung  zur Berechnung der Synchron-
drehzahl: Stromfrequenz (in Hz) × 120/Anzahl der Pole. 

3.145  

Tandem 

Bezeichnung, die angibt,  an  welcher Stelle  des Modularsystems ein elektrisches Tauchpumpen (ESP)-Bauteil,  

z. B.  ein Motor, angewendet würde 

Anmerkung 1  zum Begriff: Es gibt  vier verschiedene Tandembezeichnungen für ESP-Bauteile:  oberes Tandem, mittleres 

Tandem, unteres Tandem und  einzelnes Tandem. 

3.146  

technische Spezifikation  

Dokument,  das die technischen Merkmale des/der anzubietenden Produkte(s), Verfahrens oder Dienstleistung  

festlegt,  um  nachzuweisen, dass es/sie geeignet ist,  die Anforderungen der Funktionsspezifikation zu erfüllen  

3.147  

offener  Prüfdurchfluss  

maximal  erreichbare Durchflussrate der Pumpe  bei  Prüfung 

3.148  

Axial-Traglager  

Einrichtung zur Auflagerung  der Axiallast  eines rotierenden Teils 
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3.149  

Axiallast-Tragfähigkeit  

Axial-Tragfestigkeit eines Axial-Traglagers  entsprechend Traglagerkonstruktion,  Schmierfluid und  Betriebs-
umgebung  

3.150  

Axialscheibe  

auf  einem Laufrad angebrachtes  Unterbauteil,  das den Axialschub  aufnimmt  

3.151  

Torsions-Streckgrenzen-Verhältnis  

Verhältnis zwischen der Streckgrenze des Werkstoffs bei Torsionsbeanspruchung und  der Streckgrenze des 

Werkstoffs bei Zugbeanspruchung 

3.152  

Gesamtbedarfsverzerrung  

TDD,  en: total  demand distortion 

Maß  der Verzerrung eines Stromverlaufs im Verhältnis zu seinem Wert bei Volllast  

Anmerkung 1  zum Begriff: Sie wird berechnet als  das Verhältnis des Gesamt-Effektivwertes des Oberschwingungs- 

anteils zum Wert bei  Volllast,  in Prozent.  Die Verwendung dieser Größe statt  der Gesamtoberschwingungsverzerrung 

(THD) ermöglicht Gesamtoberschwingungsverzerrungen bei höherem Strom bei geringer Last.  

3.153  

Gesamtoberschwingungsverzerrung  

THD,  en: total  harmonic distortion 

Maß  der Oberschwingungsverzerrung in einer Spannungs-  oder Stromkurve 

Anmerkung 1  zum Begriff: Sie wird berechnet als  das Verhältnis der Summe  der Leistungswerte aller  Oberschwin-
gungskomponenten zum Leistungswert der Grundschwingung. 

Anmerkung 2  zum Begriff: Siehe H.2. 

3.154  

steigleitungsgeführte  elektrische Tauchpumpe  

steigleitungsgeführte ESP  

ESP-System, das unter Verwendung von miteinander verbundenen Steigrohrabschnitten in das Bohrloch ein-
geführt wird statt  mit  anderen Mitteln,  wie z. B.  Kabeln  oder Spiralsteigrohren 

3.155  

eindeutige  Kennzeichnung 

einmalig  vergebene Kombination  alphanumerischer Zeichen zur Kennzeichnung eines bestimmten Bauteils  

3.156  

Wasseranteil  

Verhältnis des geförderten Wassers zu den geförderten Flüssigkeiten 

Anmerkung 1  zum Begriff: Er wird in Prozent angegeben.  

3.157  

kabelgeführte elektrische Tauchpumpe  

kabelgeführte  ESP  

ESP-System, das unter Verwendung eines Kabels  in das Bohrloch eingeführt wird statt  mit  anderen Mitteln,  

wie z. B.  miteinander verbundenen Steigrohrabschnitten oder Spiralsteigrohren 
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3.158  

festgelegte Anforderung 

Konstruktionsgrundlage, die der Lieferant/Hersteller für den Entwurf  und  die Festlegung  der Leistungsnenn-
werte des Produkts nutzt  
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Nationaler  Anhang NB  

(informativ) 

Symbole  und Abkürzungen 

AC Wechselstrom (en: alternating  current) 

ASD drehzahlveränderbarer Antrieb  (en: adjustable  speed drive) 

AWG amerikanische Norm für Drahtquerschnitte (en: American wire gauge)  

BEP  Punkt  des besten Wirkungsgrads (en: best  efficiency point)  

c  Strombelastbarkeitskoeffizient  (en: ampacity  coefficient) 

Cload  

Lastminderungsfaktor (en: derating factor) 

cP Centipoise 

DC Gleichstrom (en: direct current) 

dV/dt Spannungsänderung,  dividiert durch Zeitänderung (en: change in voltage  divided by change in 

time) 

E  Wirkungsgrad (en: efficiency) 

ESD Notabschaltung  (en: emergency shut  down) 

ESP  elektrische Tauchpumpe  (en: electric submersible pump)  

Fa eingestellter Schub  (en: adjusted thrust) 

Fn  

Schub  bei Prüfdrehzahl je Minute (en: thrust  at  test revolutions per minute) 

g  Einheit der g-Kraft  (en: unit  for g-force) 

G Gasvolumenanteil  (en: gas volume fraction) 

GVF Gasvolumenanteil  (en: gas volume fraction) 

H Druckhöhe (en: head) 

Ha  

eingestellte  Druckhöhe (en: adjusted head) 

Hn  

Druckhöhe bei  Prüfdrehzahl je Minute  (en: head at  test revolutions per minute) 

HP Pferdestärke (en: horsepower) 

I  Stromstärke (en: amperage) 

IEC Internationale  Elektrotechnische Kommission (en: International  Electrotechnical  Commission) 

ID Innendurchmesser (en: internal diameter) 

K  extrapolierte Temperatur bei Nullwiderstand  (en: extrapolated  temperature for zero resistance) 

kVA Kilovoltampere  (en: kilovolt-amperes) 

kW  Kilowatt  

Lt  

Prüfschublast (en: thrust  test load)  

L0 axiale  Nenn-Traglast  des Lagers bei 3500min�1 und  0,005 Pa s Schmierfluidviskosität 

(en: nominal  thrust load  rating  of bearing  at  3500 r/min and  5 cP  lubricating  fluid viscosity) 

MD  Messtiefe (en: measured depth) 

MLE  Motoranschlussüberstandskabel  (en: motor lead  extension cable)  

NEMA  National  Electrical  Manufacturers Association 

NDE zerstörungsfreie Prüfung (en: non-destructive examination)  

OD Außendurchmesser (en: outside diameter) 

Pa  

eingestellte  Leistung (en: adjusted power) 

pH Potential  von Wasserstoff (en: potential  of hydrogen) 
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pi 

Pumpenansaugdruck  (en: pump  intake  pressure) 

Pf 

Fluidleistung  (en: fluid power) 

PMM  Permanentmagnetmotor (en: permanent  magnet  motor) 

Pm  

mechanische Wellenleistung  (en: shaft mechanical  power) 

Pn  

Leistung bei Prüfdrehzahl je Minute (en: power at  test revolutions per minute) 

po 

Pumpenförderdruck (en: pump  discharge pressure) 

PSD Pumpeneinstelltiefe  (en: pump  setting  depth) 

Ps 

Wellennennleistung  (en: shaft power rating)  

Psc 

Wellenschaft-Nennleistung  (en: shaft coupling  power rating),  in  Kilowatt  oder Pferdestärken 

PVT Druck, Volumen, Temperatur (en: pressure, volume, temperature) 

PWM  pulsweitenmoduliert  (en: pulse  width  modulated) 

Q Durchflussrate (en: flow rate) 

Qa  

eingestellte  Durchflussrate (en: adjusted flow rate) 

Qn  

Durchflussrate bei  Prüfdrehzahl je Minute  (en: flow rate at  test revolutions per minute) 

QGGE 

Gasdurchflussrate des Gasaustritts  (en: gas flow rate out  of gas exit) 

QGi 

Ansauggasdurchflussrate (en: intake  gas flow rate) 

QLi 

Ansaugflüssigkeitsdurchflussrate (en: intake  liquid flow rate) 

R2 Bestimmtheitsmaß  (en: coefficient of determination) 

Rf 

Wicklungswiderstand zum Zeitpunkt  der Motorabschaltung  (en: resistance of winding  at  the time 

of motor de-energization) 

Rb  

Wicklungswiderstand vor der Prüfung bei  bekannter  Temperatur (en: resistance of winding  

before test at  a  known temperature) 

RMS  Effektivwert (en: root mean  square) 

ROR  empfohlener Betriebsbereich (en: recommended operating range) 

SCR gesteuerter Siliciumgleichrichter (en: silicon controlled rectifier) 

T Temperatur (en: temperature) 

Taw  

mittlerer Temperaturanstieg der Wicklung  (en: average winding  temperature rise) 

Tb  

Temperatur zum Zeitpunkt  der Bestimmung  von Rb  

(en: temperature at  the time  Rb  

is taken)  

Tf 

Temperatur des Prüffluids zum Zeitpunkt  der Motorabschaltung  (en: temperature of the test fluid 

at  the time  of motor de-energization) 

THD Gesamtoberschwingungsverzerrung (en: total  harmonic distortion) 

TVD tatsächliche  vertikale Tiefe (en: true vertical depth) 

TVSS Überspannungsschutzgerät (en: transient  voltage  surge suppressors) 

UL Underwriters Laboratories 

ut  

tatsächliche  Viskosität des Schmierfluids bei Prüfung (absolut)  (en: actual  lubricating  fluid test 

viscosity [absolute]),  in cP 

v Drehzahl, in Umdrehungen je Minute (min�1) (en: rotational  speed in revolutions per 

minute [r/min])  

VDC Volt Gleichstrom (en: volts direct current) 

VFD frequenzveränderbarer Antrieb  (en: variable  frequency drive) 

vn  

tatsächliche  Prüfdrehzahl der Welle,  in Umdrehungen je  Minute  (en: actual  shaft rotational  speed 

during test in revolutions per minute) 

vr 

Bezugsdrehzahl je Minute  (en: reference revolutions per minute) 

VSD drehzahlveränderbarer Antrieb  (en: variable  speed drive) 

21  

Full document details: DIN EN ISO 15551:2023-12

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-15551-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-15551-2023-12


DIN EN ISO  15551:2023-12  

WAG Wasser-Gas-Wechsel (en: water  alternating  gas) 

Y i 

anhand  des mathematischen Modells  vorhergesagter Wert der abhängigen  Variablen 

(en: predicted value  of the dependent variable  as determined by the mathematical  model) 

yi 

beobachteter Wert der abhängigen  Variablen (en: observed value  of the dependent variable) 

� Mittelwert  der beobachteten  Daten yi 

(en: mean  of the observed data  yi) 

✁  Eingangsleistung  (en: input  power), in Kilowatt  (kW)  

✂f 

Fluiddichte (en: fluid  density) 

✄  Drehmoment (en: torque) 
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oreword

ISO (the Internationa Organization for Standardization) is a wo dwide federation of nationa standards 
bodies (ISO member bodies). The work of preparing Internationa Standards is norma y carried out 
through ISO technica committees. Each member body interested in a subject for which a technica
committee has been estab ished has the right to be represented on that committee. Internationa
organizations governmenta and non-governmenta in iaison with ISO a so take part in the work. 
ISO co aborates c ose y with the Internationa E ectrotechnica Commission (IEC) on a matters of 
e ectrotechnica tandardization. 

The procedures used to deve op this document and those intended for its further maintenance are 
described in the ISO IEC Directives Part 1. In particu ar the different approva criteria needed for the 
different types of ISO document shou d be noted. This document was drafted in accordance with the 
editoria u es of the ISO IEC Directives art 2 (see www.iso.org directives).

ISO draws attention to the possibi ity that the imp ementation of this document may invo ve the use 
of (a) patent(s). ISO takes no position concerning the evidence va idity or app icabi ity of any c aimed 
patent rights in respect thereof. s of the date of pub ication of this document ISO had not received 
notice of (a) patent(s) which may be re uired to imp ement this document. However imp ementers are 
cautioned that this may not represent the atest information which may be obtained from the patent 
database avai ab e at www.iso.org patents. ISO sha not be he d responsib e for identifying any or a
such patent rights.

ny trade name used in this document is information given for the convenience of users and does not 
constitute an endorsement. 

or an exp anation of the vo untary nature of standards the meaning of ISO speci�ic terms and 
expressions re ated to conformity assessment as we as information about ISO s adherence to 
the Wo d Trade Organization (WTO) princip es in the Technica Barriers to Trade (TBT see 
www.iso.org iso foreword.htm .

This document was prepared by Technica Committee ISO TC 6 Oil and gas industries including lower 
carbon energy Subcommittee SC Drilling, production and injection equipment, in co aboration with the 
European Committee for Standardization (CEN) Technica Committee CEN TC 12  Oil and gas industries 
including lower carbon energy, in accordance with the greement on technica cooperation between ISO 
and CEN ( ienn greement).

This �irst edition cance s and rep aces ISO 15551-1:201 hich has been technica y revised.

The main changes are as fo ows:

� the re ationship between the design veri�ication va idation activities and the functiona
speci�ication technica speci�ication has been revised. In this document the design veri�ication
va idation activities have been tied to a basis of design rather than to the functiona speci�ication
technica peci�ication

� nnex E has been augmented to incorporate additiona detai s guide ines and options for comp eting 
functiona a uation of assemb ed systems

� nnex  is a user s guid which has been added to this document to provide a simp i�ied view of 
the practica ork� ow of the document.

ny feedback or uestions on this document shou d be directed to the user s nationa standards body. 
comp et isting of these bodies can be found at www.iso.org members.htm .

vi    
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etr

systems or artificial li t

1 Sc♦✞✟

This document speci�ies re uirements for the design design veri�ication and va idation manufacturing 
and data contro performance ratings functiona eva uations hand ing and storage of tubing-dep oyed 
e ectrica submersib e pump (ESP) systems. ditiona y this document provides re uirements for 
assemb ed ESP system.

This document is app icab e to those ESP re ated components meeting the de�inition of centrifuga pumps
inc uding gas hand ing devices discharge heads sea chamber sections intake systems mechanica gas 
separators asynchronous 3 phase - 2 po e induction motors (herein motor shaft coup ings downho e 
power cab es (herein power cab es motor ead extension and pothead. Components supp ied under 
the re uirements of this document exc ude previous y used subcomponents except where the use of 
such subcomponents is as de�ined in this document (C ause 9).

This document addresses design va idation performance rating re uirements by component (see 
nnex re uirements for determining ratings as an assemb ed system (see nnex B functiona

eva uation: sing e component (see nnex C) and cab e reference information (see nnex D).

This document addresses functiona eva uation guide ines for assemb ed ESP systems estab ishing 
recommended operating range (ROR) of the ESP system (see nnex examp e user purchaser ESP 
functiona speci�ication form (see nnex considerations for the use of 3-phase ow and medium 
vo age adjustab e speed drives for ESP app ications (see nnex H ana ysis after ESP use (see nnex I
downho e monitoring of ESP assemb y operation (see nnex information on permanent magnet 
motors for ESP app ications (see nnex K) and users guide (see nne ).

This document a so inc udes a user guide that offers a high- eve process work� ow when app ying this 
document.

This document does not app y to: wire ine and coi ed tubing-dep oyed ESP systems motor shrouds and 
pump shrouds e ectric penetrators and feed-through systems cab e c amps and banding centra izers
intake screens passive gas separators by-pass too s check and b eeder va ves component adaptors
capi ary ines e ectric surface contro e uipment downho e permanent magnet motors and non-
conventiona y con�igured ESP systems such as inverted systems. This document does not app y to 
Repair and redress e uipment re uirements.

2 ◆♦✠✡☛☞✌✈e refer✟❡✍es

The fo owing documents are referred to in the text in such a way that some or a of their content 
constitutes re uirements of this document. or dated references on y the edition cited app ies. or 
undated references h atest edition of the referenced document (inc uding any amendments) app ies.

IEC 6022 Conductors of insulated cables

ISO 9000 Quality management systems � Fundamentals and vocabulary

ISO 9 12 ✎on✲destructive testing � Qualification and certification o✏ NDT personnel

PI RP 11S2 Electric Submersible Pump Testing

PI RP 11S6 Recommended Practice ✏or Testing o✏ Electrical Submersible Pump Cable Systems
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PI RP 11S Recommended Practice o✏ Application and Testing o✏ Electric Submersible Pump Seal Chamber 
Section

PI RP 11S Practice on Electric Submersible Pump System Vibrations

ST Standard Specification ✏or So✏t or Annealed Copper Wire

ST B Standard Specification ✏or Concentric-Lay-Stranded Copper Conductors, Hard, Medium-Hard, or 
Soft

ST 3 Standard Specification ✏or Tin Coated So✏t or Annealed Copper Wire ✏or Electrical Purposes

ST 1 9 Standard Specification ✏or Lead-Coated and Lead-Alloy-Coated So✏t Copper Wire ✏or Electrical 
Purposes

ST 19 Standard Test Method ✏or Resistivity o✏ Electrical Conductor Materials

ST B2 Standard Specification ✏or Standard Nominal Diameters and Cross-Sectional Areas o✏ AWG 
Sizes o✏ Solid Round Wires Used as Electrical Conductors

ST 6 Standard Specification ✏or Compact-Round Concentric-Lay-Stranded Copper Conductors

ST 1 Standard Test Method ✏or Rubber Property � E✏✏ect o✏ Liquids

ST Standard Test Methods ✏or Tension Testing o✏ Metallic Materials

NSI NE WC 5  Standard Test Methods ✏or Extruded Dielectric Power, Control, Instrumentation, and 
Portable Cables ✏or Test

ST ASTM D877M, Standard Test Method ✏or Dielectric Breakdown Voltage o✏ Insulating Liquids 
Using Disk Electrodes

ST D1 16 Standard Test Method ✏or Dielectric Breakdown Voltage o✏ Insulating Liquids Using VDE 
Electrodes

IEEE Std 101 Recommended Practice ✏or Speci✏ying Electric Submersible Pump Cable - Ethylene-Propylene 
Rubber Insulation

IEEE Std 1019 Recommended Practice for Specifying Electric Submersible Pump Cable-Polypropylene 
Insulation

3 Terms and definitions

or the purposes of this document the terms and de�initions given in ISO 9000 and the fo owing app y.

ISO and IEC maintain termino ogy databases for use in standardization at the fo owing addresses:

� ISO On ine browsing p atform: avai ab e at https:  www .iso .org  obp

� IEC E ectropedia: avai ab e at https:  www .e ectropedia .org  

✽✸1
❛d❛♣✐er
device used to connect components that are not direct y compatib e

✽✸2
❛d❥ust❛❜le s♣eed dr✐✈e
device that contro s an e ectric motor s speed by manipu ating both the output vo age and the power 
fre uency being supp ied to the motor
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✽✸3
❛♠♣❛c✐✐②
maximum current that can pass through a power cab e without exceeding its temperature imit for a 
speci�ic operating environment

✽✸✹

ampacity coe✁ficient
temperature rise of the power cab e divided by the s uare of the amperage for a speci�ic operating 
environment

✽✸5
❛r♠or
outer covering to the power cab e that can provide protection from mechanica damage and provides 
mechanica onstraint against swe ing or expansion of unde ying materia s on exposure to we � uids

✽✸✻

❛sse♠❜led electr✐c❛l su❜♠ers✐❜l❡ ♣u♠♣ ✄②st❡♠
❛sse♠❜led ES$ ✄②st❡♠
assemb y of e ectric submersib e pump downho e e uipment which inc udes some or a components 
such as centrifuga pumps gas hand ing devices discharge head sea chamber sections intake system
mechanica as separators otors haft coup ings ower cab e oto ead extension nd pothead

✽✸✼

❛u①✐l✐❛r② ❡"u✐♣♠e♥t
e uipment or components that are typica ected and or insta ed by the user purchaser

E P E Ca e protectors otor shrouds -pass too s a ectrica enetrators.

✽✸✽

axial flow stage
type of stage with in et and exit � ow path essentia y para e o the shaft axis

✽✸&

♣os✐t✐✈e se❛l el❡♠e♥t
� exib e subcomponent of a sea chamber section that functions as a positive barrier that iso ates the 
we bore production � uid from the motor � uid ommon y referred to as bag adder or be ows.

✽✸10
♣os✐t✐✈e se❛l el❡♠e♥t c❤❛♠❜er
chamber that houses the positive sea ement

✽✸11
❜❛rr✐er
subcomponent of an e ectrica submersib e pump power cab e that can be app ied over the insu ated 
conductors and provides � uid protection oop strength or both

✽✸12
best e✁ficiency point
BE$
pump performance va ues at the � ow rate where the pump ef�iciency is highest

✽✸13
❜leede✂ ✈❛❧✈e
va ve p aced above a check va ve for the purpose of reducing pressure or draining the � uid from within 
the production tubing

✽✸14
❜r❛✐d
supp ementary ayer of materia used to provide mechanica performance characteristics to the power 
cab e system such as hoop strength for gas decompression
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✽✸15
❜u❜❜l❡ ♣o✐♥t
pressure at which gas begins to break out of under-saturated oi � uid and form a free gas phase

✽✸1✻
❜②-♣❛ss tool
device that is insta ed into the we bore a ong with the e ectrica submersib e pump (ESP) assemb y 
that divides the tubing system to permit the insta ation of additiona ubing string para e o the ESP

✽✸1✼
c❛❜l❡ ❜❛♥d
meta and that is used to secure e ectrica ubmersib e pump power cab e to production tubing

✽✸1✽
c❛❜le cl❛♠♣

device sua y of rigid materia or strengthening or supporting power cab e to production tubing

✽✸1!
c❛♣✐ll❛r② ❧✐♥e
independent tubing string common y used for hydrau ic contro of safety va ves and s iding s eeves or 
for chemica njection

✽✸20
c❛s✐♥❣
pipe extending from the surface and intended t ine the wa s of a dri ed we

✽✸21
c❡♥tr❛l✐③er
device used to keep the e ectrica submersib e pump assemb y or other downho e e uipment in the 
centre of the tubing asing or we bore

✽✸22
c❡♥tr✐fu❣❛❧ ♣u♠♣

component of an e ectrica submersib e pump system that uses rotating impe er(s) to impart kinetic 
energy (ve ocity) by centrifuga force to a � uid and stationary diffusers to convert the kinetic energy to 
potentia nergy (pressure)

✽✸23
c❤❛♠❜er
subcomponent of the sea hamber section

✽✸24
c❤ec❦ ✈❛❧✈e
device that a ows one-directiona � ow of � uid when a differentia ressure exists

✽✸25
coe✁ficient o✁ determination
statistic used to determine the strength of a �it between a mathematica mode and a set of observed 
data va ues

✽✸2✻
co✐led tu❜✐♥❣
pipe typica y supp ied and insta ed in one continuou ength and wound onto a ree r spoo

✽✸2✼
co♠♠o♥ ❤❛rdw❛re
hardware that does not re uire traceabi ity and is inc uded as part of an e ectrica submersib e pump 
component

E P E Bo ts ashers crews nd snap rings.
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✽✸2✽
co♠♣❛ct str❛♥ded
e ectrica conductor con�iguration in which a mu ip e-strand conductor has been compacted to reduce 
its circumference whi e maintaining conductor area

✽✸2!
co♠♣o♥❡♥t
individua art of an assemb y

E P E Pumps (inc uding gas hand ing devices) discharge heads sea chamber sections intake systems
mechanica gas separators induction motors shaft cou ings downho ca es motor ad extensions and 
potheads.

✽✸30
co♠♣ress✐o♥ ♣u♠♣

con�iguration where the impe er is �ixed to the shaft to prevent axia ovement

✽✸31
co♥ductor
subcomponent of the power cab e that functions to conduct e ectrica ower

✽✸32
co♥ducto✂ ✄❤✐eld
ayer adjacent to the conductor to distribute vo age stress even y over the surface of the conductor

✽✸33
configuration
component designation that identi�ies the end connection designs for attaching additiona components 
in series

E P E Upper tandem ower tandem idd e centre tandem nd sing e tandem.

✽✸34
co♥tr❛ct✐o♥ ②❛♣❛c✐✐②
vo ume that a chamber or set of para e chambers can draw in due to temperature and pressure cyc es 
without a owing we bore � uid ingress through the chamber or causing damage

✽✸35
cou♣l✐♥❣
device that connects the shafts of e ectrica ubmersib e pump components

✽✸3✻
co♥ductor res✐st❛♥ce test
method for determining the cab e conductor resistance va ue

✽✸3✼
d❡♣lo②♠e♥✐♠et❤od
method used to dep oy the e ectrica ubmersib e pump downho e e uipment to its settin ocation

✽✸3✽
des✐❣♥ ❜❛s✐s
documented set of conditions needs and re uirements taken into account by the supp ier manufacturer 
in designing and estab ishing performance ratings of a faci ity or product

✽✸3!
des✐❣♥ ✈❛l✐d❛t✐o♥
process of proving a design by testing to demonstrate conformity of the product to design re uirements 
and performance ratings
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✽✸✹0
design verification
process of examining the premise of a given design by ca cu ation comparison or investigation to 
substantiate conformity with speci�ied re uirements

✽✸✹1
de✈✐❛t✐o♥ ✄ur✈e②
measurement of a boreho e s trajectory over the we bore ength for the purposes of e ectrica
submersib e pump design and app ication

✽✸✹2
d✐ffuser
stationary stage segment of a centrifuga pump which converts the pumped � uid ve ocity (kinetic 
energy) to a pressure (potentia nergy)

✽✸✹3
d✐sc❤❛r❣❡ ❤e❛d
component on the output end of the pump for connecting to the production tubing

✽✸✹4
do❣le❣ ✄e✈er✐t②
tota ngu ar inc ination and azimuth in the we bore asing o iner a cu ated over a standar ength

✽✸✹5
effect✐✈e d✐❛♠eter
theoretica minimum diameter through which the assemb ed e ectrica submersib e pump system 
passes nc uding insta ation of a e uired e ectrica ubmersib e pump anci ary e uipment

✽✸✹✻

e✁ficiency
output work divided by input work

✽✸✹✼

el❛sto♠er
po ymer with the property of viscoe asticity (e asticity genera y having a ow oung s modu us and a 
high yie d strain

✽✸✹✽

electr✐② ♣❡♥etr❛tor
e ectrica connector that functions to transition power cab e and or instrument wires through a sea ing 
barrier

E P E W head ore packer ctrica ubmersib ump pod or canister.

✽✸✹&

electr✐c surf❛ce co♥trol e"u✐♣♠❡♥t
e ectrica uipment used to contro he operation of the e ectrica ubmersib e pump assemb y

Note 1 to entry: Thi ctrica ipment is common y referred to as an adjusta e speed drive or switchboard.

✽✸50
electro♠❛❣♥et✐c re❣✐o♥
region of an induction motor re ative to the cy indrica boundary de�ined by the outside diameter of the 
stato aminations nd the axia ength which encompasses a he coi ed wire of the stator

✽✸51
electr✐c su❜♠ers✐❜l❡ ♣u♠♣ ❛ss❡♠❜❧②

ES( ❛sse♠❜❧②

assemb y of ESP downho e e uipment that inc udes some or a components such as centrifuga pumps
gas hand ing devices discharge head sea chamber sections intake system mechanica gas separators
motors haft coup ings ower cab e oto ead extension nd pothead
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✽✸52
❡♥❤❛♥ced o✐l reco✈er②
reservoir process invo ving the injection of materia s not norma y present in the reservoir to enhance 
the overa i ecovery from such reservoir

SOURCE: ISO TS 3250:2021 .1.10

✽✸53
f❛✐le❞ ✐✐e♠
item that can n onger perform its re uired function

✽✸54
f❛✐lur❡♠ec❤❛♥✐s♠
process th eads to fai ure

Note 1 to entry: The process can be physica hemica ogica r a combination thereof.

SOURCE: ISO 1 22 2016 .29 odi�ied � Note 2 to entry has been de eted.

✽✸55
f❛✐lure c❛use 
root c❛use
circumstances during design manufacture or use which hav ed to a fai ure. set of circumstances that 
eads to fai ure

Note 1 to entry: fai ure cause can originate during speci�ication design manufacture insta ation operation or 
maintenance of an item.

✽✸5✻
f❛ult
inabi ity to perform as re uired ue to an interna tate

Note 1 to entry: fau t of an item resu ts from a fai ure either of the item its or from a de�iciency in an ear ier 
stage of th ife cyc uch as speci�ication esign anufacture or maintenance.

SOURCE: ISO 1 22 2016 .3 odi�ied � Notes 2 and 3 to entry have been de eted.

✽✸5✼
feed-t❤rou❣❤ ✄②st❡♠
�ixture which a ows the passage of e ectricity from one side of a barrier to another whi e maintaining a 
sea f gas o i uid through the barrier

✽✸✺✽

floater type pump construction
con�iguration where the impe er is not �ixed to the shaft to perm imited axia ovement

✽✸5$
flowing pressure
pressure in the we bore at a speci�ic vertica epth at a speci�ic � ow rate

✽✸✻0
frett✐♥❣
specia wear process that occurs at the contact area between two materia s under oad and subject to 
minute re ative motion by vibration or some other force

✽✸✻1
fu♥ct✐o♥❛l e✈❛lu❛t✐o♥
test(s) performed to con�irm e ectrica submersib e pump (ESP) component operation or assemb ed 
ESP system operation as per design

Note 1 to entry: Occasiona y referred to as factory acceptance test in case of ESP component and as string test in 
case of assemb d ESP system.
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✽✸✻2
✁unctional specification
document that describes the features characteristics process conditions boundaries and exc usions 
de�ining the performance and use re uirements of the product rocess or service

Note 1 to entry: See ISO 13 9 and ISO 1 0.

✽✸✻✽

❣❛✄ ❤❛♥dler
component of an e ectrica submersib e pump system that conditions mu iphase � ow without gas 
separation o decrease the degradation of pump performance

✽✸✻4
❣❛s o✐l r❛t✐o
✞OR
produced gas-oi atio
vo umetric ratio of gas to oi tandard conditions

✽✸✻5
❣❛s s❡♣❛r❛tor
component of an e ectrica submersib e pump system that mechanica y separates a portion of the free 
gas from the we bore � uids prior to the � uids entering the pump or gas hand er

✽✸✻✻

❤e❛d cur✈e
amount of head generated by the pump as a function of � ow rate for a speci�ic speed

✽✸✻✼

❤✐❣❤ ♣ote♥t✐❛l test
test comprising of app ying a DC vo age higher than the nomina vo age rating of the component for a 
speci�ied amount of time

✽✸✻✽

❤ous✐♥❣ ♣ressure r❛t✐♥❣
va ue of the maximum a owab e difference of interna ess externa ressure

✽✸✻%

✐♠♣eller
stage segment rotated by the shaft which adds kinetic energy (ve ocity) to the � uid being pumped

✽✸✼0
✐♥cl✐♥❛t✐o♥
ang e measured in degrees by which the we bore or survey-instrumented axis varies from a true 
vertica ine

✽✸✼1
✐♥duct✐o♥ ♠otor
♠otor
component of an e ectrica submersib e pump system where C power input is transformed to 
mechanica or ue by means of e ectromagnetic induction

✽✸✼✼

✐♥t❛❦❡
subcomponent of a pump which provides a � ow path to the �irst impe er constructed either integra to 
the pump or bo ed-on to the pump

✽✸✼3
✐♥t❛❦❡ ✄cre❡♥
attachment to the pump intake used to �i er so id partic es from the produced � uid to protect the 
interna omponents of the pump
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✽✸✼4
✐♥sul❛t✐o♥
provision to iso ate the e ectrica potentia between conductors and other conducting materia s and to 
minimiz eakage current from the conductors

✽✸✼5
✐♥sul❛t✐o♥ ❆✄ ❞✐sc❤❛r❣❡ ✐est
test where a hig C vo age is app ied unti he insu ation breaks down or fai s

✽✸✼✻

✐♥sul❛t✐o♥ ✂es✐st❛♥ce test
DC vo age-based test to eva uate the genera ondition of an insu ation system

Note 1 to entry: This test is performed by measuring tota akage current � owing through the insu ation system 
by ap ying a DC test vo tag ower than the nomina o tage rating of the component.

Note 2 to entry: or the purposes of this test the DC vo tage ap ied sha be approximat y ( 5 nam ate 
vo tage) but no ess than 50 .

✽✸✼✼

✐♥✈ers✐o♥ ♣o✐♥t
water cut percentage at which the emu sion viscosity is at its maximum

✽✸✼✽

✐♥✈erted s②ste♠
e ectrica ubmersib e pump system con�igured with the pump on the bottom and motor on the top

✽✸✼'

✐✐e♠
subject being considered

Note 1 to entry: The item can be an individua part component subunit e ipment system ant or insta ation.

Note 2 to entry: The item may consist of hardware oftware eo e or any combination thereof.

SOURCE: ISO 1 22 2016 . 3 .

✽✸✽0
❥❛c❦❡t
subcomponent of an e ectrica ubmersib e pump power cab e that covers the insu ated conductors and 
provides mechanica rotection from the downho e environment

✽✸✽1
l❛❜②r✐♥t❤ ②❤❛♠❜er
chamber which uti izes a vertica U-tube maze- ike or tortuous � ow path to de ay we re � uid ingress 
through the chamber

✽✸✽✼

l❛♠✐♥❛t✐o♥
thin e ectrica rade meta ic subcomponents that form the magnetic core of the stator and the rotor(s)

✽✸✽✽

l✐♥er
pipe extending from the surface or another point ower in the we bore to a depth within or be ow the 
existing casing

✽✸✽4
♠❛♥uf❛ctur✐♥❣
process and action performed by an e uipment supp ier manufacturer that are necessary to provide 
�inished component(s assemb y(ies) and re ated documentation that fu �i the re uests of the user
purchaser and meet the standards of the supp ier manufacturer
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✽✸✽5
♠ec❤❛♥✐c❛l se❛l
subcomponent used to prevent � ow between a rotating shaft and a stationary body

✽✸✽✻

♠e❣❣❡✂
instrument that generates a high vo age to test the resistance of insu ation

✽✸✽✼

♠✐♥✐♠u♠ ❛llow❛❜l❡ ❜e♥d✐♥❣ ✂❛d✐u✄ ✐♥sul❛t✐o♥ ❞✐sc❤❛r❣❡
high-vo age test which is app ied to a cab e at its minimum a owab e bending radius unti the insu ation 
breaks down fai s

✽✸✽✽

mixed flow stage
type of stage with in et � ow path essentia y para e to shaft axis and exit between perpendicu ar and 
para e o the shaft axis

✽✸✽$

♠odel
e uipment with uni ue components and operating characteristics which differentiate it from other 
e uipment of the same type

✽✸$✾

motor fluid
� uid interna to the motor and sea chamber section that provides ubrication to the bearing systems
heat transfer to the unit skin nd die ectric insu ation for the motor

✽✸$1
♠otor le❛d e①t❡♥s✐o♥
▼☞E
cab e connected to the pothead for sp icing to the power cab e

✽✸$2
♠otor o♣er❛t✐♥❣ ✐e♠♣er❛ture
temperature at or near the coi s of the stator when it is energized

✽✸$3
♠oto✂ ✄❤roud
tube which covers the motor ength of the e ectrica submersib e pump to promote � uid � ow past the 
motor

✽✸$4
♥e✐ ♣os✐✐✐✈e suct✐o♥ ❤e❛d
N(S❍
head corresponding to the difference between the pump in et pressure and the vapour pressure and 
the density of � uid and the gravitationa cce eration

✽✸$✻

♥ew su❜co♠♣o♥e♥t
subcomponent which meets a supp ier manufacturer speci�ications and that has not been previous y 
uti ized in a component that has been either operated or insta ed in a �ie d environment

✽✸$✼

o♣er❛tor
user of the e uipment

✽✸$✽

o♣er❛tor➆✄ ♠❛♥u❛l
pub ication issued by the supp ier manufacturer which contains detai ed data and instructions re ated 
to the design nsta ation peration and maintenance of the e uipment
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✽✸!!

o♣er❛t✐♥❣ ❡♥✈✐ro♥♠e♥t
set of downho e conditions to which the component is exposed during its fu ife cyc e

✽✸100
♣❛r❛llel c❤❛♠❜ers
con�iguration o east two sea hambers that function together to increase contraction capacity

✽✸101
♣❛ss✐✈❡ ❣❛s s❡♣❛r❛tor
device intended to reduce the amount of free gas entering into the pump intake through a se ective 
� uid intake point or directing � uid � ow path

✽✸102
♣erfor♠❛♥ce r❛t✐♥❣
technica imit(s) of a product when functioned at de�ined operating condition(s) and exposed to de�ined 
environmenta ondition(s)

✽✸103
permanent identification
marking that remain egib e over the intended servic ife of the component and or subcomponent

✽✸104
♣er♠❛♥e♥✐♠❛❣♥e✐♠otor
type of motor that uses permanent magnet rotor(s) instead of induction rotor(s) as a way to create 
tor ue

✽✸105
♣ot❤e❛d
power connector on the end of the moto ead extension or power cab e which mates to the motor

✽✸1✾✻
♣ower c❛❜le
component of the e ectrica submersib e pump (ESP) system that connects the motor ead extension 
( E) or ESP motor surface e ectrica e uipment or e ectrica penetrator connector to the E or 
motor

✽✸10✼
♣r✐♠❛r② ②❛✐le❞ ✐t❡♠
fai ed component within the e ectrica submersib e pump (ESP) system responsib e for initiating the 
fai ure of the ESP system

✽✸10✽
♣r✐♠❛r② ②❛✐lur❡♠ec❤❛♥✐s♠
fai ure mechanism associated with the primary fai ed item

✽✸10!
♣u♠♣ ②o♥struct✐o♥
con�iguration of which the pump stages are assemb ed with respect to axia movement re ative to the 
shaft such as compression � oater odu ar

✽✸110
♣u♠♣ ❞✐ffer❡♥t✐❛❧ ♣ressure
difference between discharge and intake pressures

✽✸111
♣u♠♣ ❤ous✐♥❣
tube containing pump subcomponents pertaining to the impe ers and diffusers and functioning as a 
pressure barrier

 
 

11

DIN EN ISO  15551:2023-12  

Full document details: DIN EN ISO 15551:2023-12

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-15551-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-15551-2023-12


ISO 15551:2023✭E)

✽✸112
♣u♠♣ ✄❤roud
tube which covers the pump ength of the e ectrica submersib e pump intended to imit free gas 
migration into the pump intake

Note 1 to entry: This item is sometimes referred to as an inverted shroud.

✽✸113
qualified person
individua with or abi ities gained through training or experience or both as measured against 
estab ished re uirements such as standards or tests that enab e the individua to perform a re uired 
function

✽✸114
radial flow stage
type of stage with in et � ow path essentia y para e to shaft and exit essentia y perpendicu ar to the 
shaft axis

✽✸115
redress
activities performed to a component restricted to the rep acement of parts that restores the e uipment 
to its acceptab e performance

✽✸11✻
recertified subcomponent
subcomponent that has been previous y uti ized in a component that has been operated or insta ed 
in a �ie d environment and where the subcomponent has then been tested and or inspected by the 
supp ier manufacturer using the same speci�ications and test e uipment used in the eva uation of new 
subcomponents

✽✸11✼
re✁erence fluid
water corrected to speci�ic gravity of 1 0 at standard conditions

✽✸11✽
refer❡♥ce s♣eed
shaft rotationa peed at 60 Hz operation (3 500 r min) and or 50 Hz operation (2 91 min)

✽✸11#
refere♥ce te♠♣er❛ture
temperature set at 2 C

✽✸120
r❡♣❛✐r
activity beyond the scope of redress that inc udes disassemb y re-assemb y and testing with or without 
the rep acement of parts and can inc ude machining we ding heat treating or other manufacturing 
operations that restores the e uipment to its origina erformance

✽✸121
re❛so♥ ②✝✂ ♣ull
motive for the e ectrica ubmersib e pump assemb y being pu ed from the we

✽✸122
re"u✐red fu♥ct✐o♥
function or a combination of functions of an item which is considered necessary to provide a given 
service

✽✸123
rotor
subcomponent of a motor mechanica y attached to the shaft whose magnetic �ie d is induced by the 
magnetic �ie d of the stator esu ing in tor ue app ied to the shaft
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✽✸124
s❛fet② ②❛ctor
de�ined measure of a reduced va ue from a known capacity

✽✸125
s❛♥d cut
amount of sand or so id materia in the we re � uid typica y expressed as a vo umetric or mass 
percentage

✽✸12✻
se❛l c❤❛♠❜er sect✐o♥
component of an e ectrica submersib e pump system that protects the interior of the motor from we
� uids and other contaminants carries the pump thrust maintains pressure e ua ization with we bore 
� uid pressure and or transmits the motor tor ue to the component above it

✽✸12✼
semi-permanent identification
marking that remains egib e unti the component and or subcomponent is insta ed such as a meta
stamped namep ate or tag

✽✸12✽
ser✐es
component designation that identi�ies the outer diameter of its housing

✽✸12"
✄❤❛ft e♥❞ ♣l❛②
axia ovement the component shaft has nera y measured from a reference point

✽✸130
✄❤❛ft e①te♥s✐o♥
measurement of the component shaft end in re ation to a reference point

✽✸131
✄❤❛ft s✐d❡ ♣l❛②
radia movement of a component shaft resu ing from c earances between rotating and stationary 
radia upport components

✽✸132
✄❤✐♣♣✐♥❣ ❤❛rdw❛re
auxi iary e uipment that is shipped as part of an e ectrica submersib e pump component to he p 
protect the component during the shipping and hand ing process

✽✸133
sl✐♣
difference between the C motor synchronous speed and the actua operating speed divided by the 
synchronous speed xpressed in percentage

✽✸134
slu❣❣✐♥❣
we production characterized by cyc ic � ow of � uid mixtures of different densities such as gas and 
i uid or two differin i uid viscosities

✽✸135
solut✐o♥ ❣❛s-o✐l-r❛t✐o
amount of gas disso ved in the oi and increases with pressure unti the bubb e point pressure is 
reached fter which it is a constant

✽✸13✻
s♣l✐♥e t②♣e
machined con�iguration of the end of component shafts to a ow connection by coup ings to adjoining 
components uch as modi�ied S E and invo ute
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✽✸13✼
st❛❣❡
matched set of one impe er and one diffuser

✽✸13✽
st❛❣❡ ♥❛♠e
nomenc ature given to each pump stage type that typica y de�ines its � owrate (best ef�iciency point
its size (diameter nd any specia � uid hand ing characteristics

✽✸13"
st❛♥d❛rd co♥d✐t✐o♥
condition set at 100 kPa (1 ia) and 1 C (6 )

✽✸140
st❛tor
subcomponent of the motor which contain aminations and coi ed wire and housed in a tube

✽✸141
stock tank flow rate
we bore � uid rate reported at standard conditions

✽✸142
su❜co♠♣o♥e♥t
portion of a component made up of one or more pieces

✽✸143
su❜st❛♥t✐✈e des✐❣♥ ②❤❛♥❣❡
change to the design that is identi�ied by the supp ier manufacturer as affecting the performance rating 
of the product

✽✸144
s②♥c❤ro♥ous s♣eed
supp y power fre uency divided by the number of po es of th C motor

Note 1 to entry: When expressed in revo utions per minute the formu a to ca cu ate synchronous speed is power 
fre ency (expressed in Hz) times 12 ivided by the number of po s.

✽✸145
t❛♥de♠
designation that indicates where in the modu ar system an e ectrica submersib e pump (ESP) 
component uch as a motor ou d be used

Note 1 to entry: There are four different tandem designations for ESP components: upper tandem midd tandem
ower tandem and sing e.

✽✸14✻
technical specification
document that prescribes the technica characteristics of the product process or service to be provided 
to demonstrate its appropriateness to meet the re uirements of the functiona peci�ication

✽✸14✼
test open flow
maximum pump � ow rate attainab e on test

✽✸14✽
t❤rus✐ ❜e❛r✐♥❣
device to support axia oad of a rotating part

✽✸1✹"
t❤rust lo❛❞ ❜e❛r✐♥❣ ②❛♣❛c✐t②
axia oad capacity of a thrust bearing as de�ined by the bearing design ubrication � uid and operating 
environment
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✽✸150
t❤rust w❛✄❤er
subcomponent mounted on an impe er which carries the axia hrust

✽✸151
tors✐o♥❛❧ ②✐eld r❛t✐o
ratio of the materia ie d point in torsion to the materia ie d point in tension

✽✸152
tot❛l d❡♠❛♥d d✐stort✐o♥
❚DD
measure of the distortion of a current pro�i e re ative to its fu oad va ue

Note 1 to entry: It is ca cu ated as the ratio of the root-mean-s are tota of the harmonic content to the fu oad 
va ue expressed as a percentage. Using this measure rather than tota harmonic distortion (THD) a ows for 
higher current THD wh oad i ow.

✽✸153
tot❛❧ ❤❛r♠o♥✐c d✐stort✐o♥
❚❍D
measurement of the harmonic distortion present in a vo age or current waveform

Note 1 to entry: It is ca cu ated as the ratio of the sum of the powers of a harmonic components to the power of 
the fundamenta re ency.

Note 2 to entry: See H.2.

✽✸154
tu❜✐♥❣-d❡♣lo②ed electr✐c❛l su❜♠ers✐❜l❡ ♣u♠♣

tu❜✐♥❣-d❡♣lo②ed ES%
ESP system which is dep oyed into the we bore using jointed tubing rather than by other dep oyment 
means such as wire ine or coi ed tubing

✽✸155
unique identifier
uni ue combination of a phanumeric characters to identify a speci�ic component

✽✸15✻
w❛ter cut
ratio of produced water to produce i uids

Note 1 to entry: It is expressed as a percentage.

✽✸15✼
w✐rel✐♥e d❡♣lo②ed electr✐c❛l su❜♠ers✐❜l❡ ♣u♠♣

w✐rel✐♥e d❡♣lo②ed ES%
ESP system which is dep oyed into the we bore using wire ine rather than by other dep oyment means 
such as jointed tubing or coi ed tubing

✽✸1✺✽
specified requirement
design basis that the supp ier manufacturer uses for designing and estab ishing the performance 
ratings of the product
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4 S②✡!♦✁✂ ☛❡✄ ☛!!✠e✈✌☛☞ed t✟✠✡✂

C a ernating current

SD adjustab e speed drive

W merican wire gauge

BEP best ef�iciency point

c ampacity coef�icient

C oad de-rating factor

cP centipoise

DC direct current

d dt change in vo age divided by change in time

E ef�iciency

ESD emergency shut down

ESP e ectric submersib e pump

Fa adjusted thrust

Fn thrust at test revo utions per minute

g unit for g-force

G gas vo ume fraction

gas vo ume fraction

H head

Ha adjusted head

Hn head at test revo utions per minute

HP horsepower

I amperage

IEC Internationa ectrotechnica ommission

ID interna iameter

K extrapo ated temperature for zero resistance

ki ovo -amperes

kW ki owatt

Lt thrust tes oad

L0 nomina hrus oad rating of bearing at 3 500 r min an ubricating � uid viscosity

D measured depth
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E moto ead extension cab e

NE Nationa ectrica nufacturer ssociation

NDE non-destructive examination

OD outside diameter

Pa adjusted power

pH potentia f hydrogen

pi pump intake pressure

Pf � uid power

P permanent magnet motor

Pm shaft mechanica ower

Pn power at test revo utions per minute

po pump discharge pressure

PSD pump setting depth

Ps shaft power rating

Psc shaft coup ing power rating expressed in ki owatt or horsepower

P T pressure o ume emperature

PW pu se width modu ated

Q � ow rate

Qa adjusted � ow rate

Qn � ow rate at test revo utions per minute

Q E gas � ow rate out of gas exit

Q i intake gas � ow rate

Q i inta i uid � ow rate

R2 coef�icient of determination

Rf resistance of winding at the time of motor de-energization

Rb resistance of winding before test at a known temperature

R S root mean s uare

ROR recommended operating range

SCR si icon contro ed recti�ier

T temperature

Taw verage winding temperature rise
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Tb temperature at the time Rb is taken

Tf temperature of the test � uid at the time of motor de-energization

THD tota armonic distortion

T D true vertica epth

T SS transient vo age surge suppressors

U Underwriter aboratories

ut actua ubricating � uid test viscosity (abso ute) in cP

v rotationa peed in revo utions per minute (r min)

DC vo s direct current

D variab e fre uency drive

vn actua haft rotationa peed during test in revo utions per minute

vr reference revo utions per minute

SD variab e speed drive

W water a ernating gas

Yi predicted va ue of the dependent variab e as determined by the mathematica ode

yi observed va ue of the dependent variab e

y mean of the observed data yi

✂ Input power in ki owatts (kW)

✄f � uid density

☎ tor ue

5 Functional specification

✺$✁ ●✆✝✆✞❛✟

The user purchaser sha prepare a functiona speci�ication when ordering components which conform 
to this document and sha specify the re uirements and operating conditions as appropriate. This 
information is used by the supp ier manufacturer to recommend the components for the app ication. 
The user purchaser sha pecify the units of measurement for the data provided.

ESPs are designed for speci�ic app ications. When used in other app ications re-eva uation is re uired. 
The process used for this re-eva uation sha be no ess stringent or documented than that re uired for 
the initia pp ication nd sha e subject to approva .

The user purchaser sha specify in the functiona speci�ication whether the supp ier manufacturer 
technica speci�ication response is based on supp y of component(s) on y or on component(s) and 
assemb ed system(s).
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✺!✺ ❈♦#✁♦✝✆✝✂ ✂✄✁✆

The user purchaser sha e uest an ESP system on the basis of the fo owing conditions:

� production pro�i e for production period (i.e. the expected operating time period of the system)

� � uid characteristics

� dep oyment method of the ESP uch as jointed tubing ire ine oi ed tubing.

✺!☎ ❋✉✝✆✂✝♦✝❛✟ ✞✆❡✉✝✞✆#✆✝✂✞

✺✸✽✸✟ ✞❡♥❡✂❛❧

The user purchaser sha specify the known and anticipated app ication parameters and re uirements 
to the best of their know edge. Operationa issues that can have an effect on the systems operation 
and durabi ity such as fre uency of shutdowns power interruptions production � uid changes power 

ua ity and other issues ha so be speci�ied.

✺✸✽✸✼ ❆♣♣❧✐②❛✐✐✝♥ ♣❛✂❛♠❡✐ers

✺✸✽✸✼✸✟ ✞❡♥❡✂❛❧

Whi e insta ed the ESP system sha perform in accordance with its functiona re uirements which 
are typica y determined based on app ication parameters.

✺✸✽✸✼✸✼ ❲❡❧❧ ✐♥②✝✂♠❛✐✐✝♥

✺✸✽✸✼✸✼✸✟ R❡!✠✐✂❡♠❡♥✐✄

The fo owing we nformation hether p anned or existing ha e speci�ied:

a) geographica ocation

b) operating environment such as heavy and conventiona oi production coa bed methane 
app ications and source water production

c) we ype uch as vertica ant eviated or horizonta

d) we he ocation uch as onshore atform or subse

e) reservoir type such as carbonate conso idated sandstone unconso idated sandstone coa or sha e

f) reservoir recovery mechanism or process such as uifer drive so ution gas drive water � ood
therma r coa ewatering

g) enhanced oi ecovery uch as CO2 � ood ater-a ernating-gas or po ymer � ood

h) existing or p anned power supp y detai s such as generator uti ity vo s fre uency mp 
supp imitations

i) existing or p anned surface e uipment detai s such as switchboard 6-step SD PW SD �i ered 
PW SD pace restrictions.

✺✸✽✸✼✸✼✸✼ ❙✠♣♣❧❡♠❡♥✐❛❧ ✟♥②✝✂♠❛✐✐✝♥

The fo owing we nformation sha e speci�ied f avai ab e:

a) we ro�i e uch a S shaped U shaped inusoida r mu i atera
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b) geotherma radien pro�i e

c) pertinent production history using ESP s and other methods such as other arti�icia ift methods or 
natura � ow.

✺✸✽✸✼✸✽ ✄✝♠♣❧❡✐✐✝♥ ✐♥②✝✂♠❛✐✐✝♥

✺✸✽✸✼✸✽✸✟ R❡!✠✐✂❡♠❡♥✐✄

The fo owing comp etion information hether p anned or existing ha e speci�ied:

a) proposed pump setting depth in terms o D and T D of the pump intake

b) existing or p anned tota e epth uch as p ug back depth in terms o D and T D

c) depth(s) of producing interva (s op and bottom n terms o D and T D

d) casing iner size inc uding outside diameter and weight connection type and grade of production 
casing

e) minimum drift diameter through we head to bottom of the ESP assemb y

f) production tubing size(s) inc uding outside diameter ass (weight onnection type nd grade

g) comp etion type uch as perforated casing or open ho e

h) sand contro easures uch as none otte iner rave ack or sand screen

i) ESP system con�iguration uch as sing e ua ack-up boost or y-too .

✺✸✽✸✼✸✽✸✼ ❙✠♣♣❧❡♠❡♥✐❛❧ ✐♥②✝✂♠❛✐✐✝♥

The fo owing comp etion information sha e speci�ied f avai ab e:

a) we eviation survey r f not provided s a minimum:

� inc ination and estimated dog eg severity at pump setting depth

� maximum dog eg severity between we head and pump setting depth for each casing or iner 
segment that the ESP has to pass through during insta ation

b) production tubing inner coating type and thickness

c) comp etion therma characteristics such as heat transfer coef�icients for comp etion insu ated 
tubing annu us r � owing temperature pro�i e

d) comp etion diagram.

✺✸✽✸✼✸✹ ❖♣❡✂❛✐✐♥❣ ❛♥❞ ♣✂✝❞✠②✐✐✝♥ ✐♥②✝✂♠❛✐✐✝♥

✺✸✽✸✼✸✹✸✟ R❡!✠✐✂❡♠❡♥✐✄

The fo owing operating and production information sha be provided over the ife cyc e of the system
such as ea ife id- ife an at ife:

a) expected we production � ow performance inc uding as a minimum expected � ow rate such as 
stock tank � ow rate or pump discharge rate � owing bottom-ho e pressure or � uid eve at expected 
� ow rate for a speci�ied depth nd any maximum drawdow imitations

b) water cut

c) tubing head � owing pressure
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