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Prifung von SchweiB3ern fir Unterwasserschweil3en —
Teil 1: UnterwasserschweiBer fiir NassschweiBen unter Uberdruck IN
(ISO 15618-1:2001)
Deutsche Fassung EN ISO 15618-1:2001 EN ISO 15618-1
ICS 25.160.10

Qualification testing of welders for under-water welding -
Part 1: Diver-welders for hyperbaric wet welding (ISO 15618-1:2001);
German version EN ISO 15618-1:2001

Epreuve de qualification des soudeurs pour le soudage sous I'eau —
Partie 1: Scaphandriers-soudeurs pour le soudage hyperbare en
pleine eau (ISO 15618-1:2001);

Version allemande EN ISO 15618-1:2001

Die Europédische Norm EN ISO 15618-1:2001 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die Européische Norm wurde vom CEN/TC 121/SC 2 ,Abnahmefestlegungen fir das Personal fur
SchweiBen und verwandte Verfahren® erarbeitet und vom ISO/TC 44/SC 11 ,,Prifung des SchweiB3-
personals“ identisch Ubernommen. Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Gemein-
schaftsausschuss DIN/DVS AA 16.3/AG V 4 ,UnterwasserschweiBen und -schneiden® im Normen-
ausschuss Schwei3technik (NAS).

Die Teilnahme an einer Prufung nach dieser Norm setzt die erfolgreiche Teilnahme an einer Unter-
wasserschweiBausbildung einer von einer akkreditierten Prifstelle anerkannten Ausbildungsstatte fir
das UnterwasserschweiBen voraus, die die Mindestanforderungen nach EWF 570-01 erfullt.

Prifstellen im Sinne dieser Norm sind nationale Prif- und Zertifizierungsstellen, welche die einschla-
gigen Kriterien der Normen DIN EN 45002 bis DIN EN 45004, DIN EN 45010 bis DIN EN 45014 und
DIN EN ISO/IEC 17025 nachweislich erfillen und akkreditiert sind.

In Rechtsvorschriften, Richtlinien und Anwendungsnormen kdnnen Einschrdnkungen oder zusétzliche
Regelungen bezliglich der genannten Prifstellen und Prifer enthalten sein.

Die im Abschnitt 2 zitierten Europaischen und Internationalen Normen (auBer CR ISO 15608) sind unter
der gleichen Nummer als DIN-Normen veréffentlicht.

CR ISO 15608 identisch mit DINV 1738

Fortsetzung Seite 2
und 23 Seiten EN

Normenausschuss SchweiBtechnik (NAS) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise
DIN V 1738, SchweiBen - Richtlinien far eine Gruppeneinteilung von metallischen Werkstoffen
(CR ISO 15608:2000).

DIN EN 45002, Allgemeine Kriterien zum Begutachten von Priiflaboratorien; Identisch mit EN 45002:1989.

DIN EN 45003, Akkreditierungssysteme fir Kalibrier- und Priflaboratorien — Allgemeine Anforderungen
far Betrieb und Anerkennung (ISO/IEC Leitfaden 58:1993); Dreisprachige Fassung EN 45003:1995.

DIN EN 45004, Allgemeine Kriterien fiir den Betrieb verschiedener Typen von Stellen, die Inspektionen
durchflhren; Dreisprachige Fassung EN 45004:1995.

DIN EN 45010, Allgemeine Anforderungen an die Begutachtung und Akkreditierung von Zertifizierungs-
stellen (ISO/IEC Guide 61:1996); Dreisprachige Fassung EN 45010:1998.

DIN EN 45011, Allgemeine Anforderungen an Stellen, die Produktzertifizierungssysteme betreiben
(ISO/IEC Guide 65:1996); Dreisprachige Fassung EN 45011:1998.

DIN EN 45012, Allgemeine Anforderungen an Stellen, die Qualitdtsmanagementsysteme begutachten
und zertifizieren (ISO/IEC Guide 62:1996); Dreisprachige Fassung EN 45012:1998.

DIN EN 45013, Allgemeine Kriterien fur Stellen, die Personal zertifizieren; EN 45013:1989.

DIN EN 45014, Allgemeine Kriterien fir Komformitétserkldrungen von Anbietern (ISO/IEC Guide 22:1996);
Dreisprachige Fassung EN 45014:1998.

DIN EN ISO/IEC 17025, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prif- und Kalibrierlaboratorien
(ISO/IEC 17025:1999); Dreisprachige Fassung EN ISO/IEC 17025:2000.

EWF 570-01:2001-04, EWF Guideline — European MMA-diver welder — Maximum requirements for the
education, examination and qualification.
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 15618-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2001

ICS 25.160.10
Deutsche Fassung
Prifung von SchweiBern flr UnterwasserschweiBBen
Teil 1: UnterwasserschweiBer fiir NassschweiBen unter Uberdruck
(1ISO 15618-1:2001)
Qualification testing of welders for under-water Epreuve de qualification des soudeurs pour le
welding — Part 1: Diver-welders for hyperbaric wet soudage sous I’eau — Partie 1: Scaphandriers-
welding (ISO 15618-1:2001) soudeurs pour le soudage hyperbare en pleine eau

(ISO 15618-1:2001)

Diese Europédische Norm wurde vom CEN am 14. August 2000 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festge-
legt sind, unter denen dieser Europadischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim
Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch., Franzdsisch). Eine Fassungin einer
anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache
gemacht und dem Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Kénigreich.
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EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Management-Zentrum: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 2001 CEN - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten. Ref. Nr. EN ISO 15618-1:2001 D
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Vorwort

Der Text der EN ISO 15618-1:2001 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 121 ,,Schweien”, dessen
Sekretariat vom DS gehalten wird, in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ISO/TC 44 ,,Welding
and allied processes* erarbeitet.

Diese Europédische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdéffent-
lichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2002, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Juni 2002 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgen-
den Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik
und das Vereinigte Kdénigreich.

Einleitung

Diese Norm beinhaltet die Grundsétze, die bei der Prifung zur Anerkennung des UnterwasserschweiB3ers
bei der Ausfiihrung von SchmelzschweiBungen an Stahlen in einer nassen Uberdruckumgebung zu be-
achten sind.

Die Fahigkeit des UnterwasserschweiB3ers, mindlichen oder schriftlichen Anweisungen zu folgen, und die
Prifung seines Kénnens sind wichtige Bedingungen, um die Qualitat geschweiBter Produkte sicherzustel-
len.

Die Prifung des Kénnens nach dieser Norm ist abh&ngig von den SchweiBverfahren, bei denen einheit-
liche Regeln und Prufbedingungen einzuhalten sind und genormte Prifstlicke verwendet werden.

Mit dieser Norm ist beabsichtigt, die Grundlage fir die gegenseitige Bestatigung von Anerkennungen des
Kénnens von UnterwasserschweiBern in den verschiedenen Anwendungsgebieten durch die Prifstellen
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zu schaffen. Die Priifungen sollten in Ubereinstimmung mit dieser Norm durchgefiihrt werden, es sei denn,
dass gemaB der in Betracht kommenden Anwendungsnorm, sofern diese angewendet werden sollte,
zusatzliche Prifungen verlangt werden.

Die PrufungsschweiBung kann sowohl fir die Prifung eines SchweiBverfahrens als auch fur die eines
UnterwasserschweiBers benutzt werden, vorausgesetzt, dass alle entsprechenden Anforderungen, z. B.
MaBe der Prifsticke, erflllt sind (siehe EN 288-3).

Das Kdnnen des UnterwasserschweiBers und seine Fachkenntnisse bleiben nur dann anerkannt, wenn er
regelmaBig SchweiBarbeiten innerhalb des Zulassungsbereiches ausfihrt.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir SchweiBprozesse, bei denen das Kdnnen des UnterwasserschweiBers einen entschei-
denden Einfluss auf die Qualitdt der Schweiung hat.

Diese Norm legt die wesentlichen Anforderungen, Geltungsbereiche, Prifbedingungen, Bewertungs-
anforderungen und Bescheinigungen Uber die Prifung zur Anerkennung des UnterwasserschweiBers fur
StahlschweiBungen unter Wasser in einer nassen Uberdruckumgebung fest. Im Anhang A ist der empfoh-
lene Vordruck fir die Prifungsbescheinigung zur Anerkennung wiedergegeben.

Bei der Priufung zur Anerkennung des UnterwasserschweiB3ers sollte der Nachweis gefordert werden,
dass er angemessene praktische Erfahrungen und Fachkenntnisse (Prifung nicht obligatorisch) hinsicht-
lich der SchweiBprozesse, Werkstoffe und Sicherheitsanforderungen hat, flr die er anerkannt werden soll;
Hinweise daflr sind im Anhang B enthalten.

Diese Norm ist anzuwenden, wenn eine Prifung des Unterwasserschweiers vom Kunden, durch
Abnahmeorganisationen oder von sonstigen Stellen gefordert wird.

Diese Norm bezieht sich auf solche SchmelzschweiBprozesse, die vom Unterwasserschweifer von Hand
oder teilmechanisch ausgeflihrt werden. Vollmechanische und vollautomatische Prozesse werden in
dieser Norm nicht berilicksichtigt (siehe 5.2).

Alle neuen Anerkennungen sollten vom Tag der Verdffentlichung dieser Norm mit ihr Ubereinstimmen.

Diese Norm setzt jedoch bestehende Anerkennungen von Unterwasserschweil3ern, die nach friiheren
nationalen Normen oder Vorschriften abgelegt worden sind, nicht auBer Kraft, vorausgesetzt, die tech-
nischen Anforderungen sind erflillt und die friheren Prifungen entsprechen der Anwendung und der
Fertigung, in der sie eingesetzt werden.

Auch wenn zusatzliche Prifungen empfohlen werden, um die Anerkennung technisch gleichwertig zu
machen, sollten nur zusétzliche Priifungen an einem Prifstiick, das in Ubereinstimmung mit dieser Norm
hergestellt werden sollte, durchgefihrt werden. Die friheren Anerkennungen und nationalen Normen oder
Vorschriften sollten zum Zeitpunkt der Anfrage/des Vertrages zwischen den Vertragspartnern berlck-
sichtigt und vereinbart werden.

Die PrUfungsbescheinigung zur Anerkennung wird unter der alleinigen Verantwortung des Prifers oder
der Prufstelle ausgestellt.

2 Normative Verweisungen

Diese Européaische Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen
oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung
oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation (einschlieBlich Anderungen).

EN 288-1, Anforderung und Anerkennung von SchweiBverfahren fir metallische Werkstoffe — Teil 1: All-
gemeine Regeln far das SchmelzschweiBen.

EN 288-2, Anforderung und Anerkennung von SchweiBverfahren fir metallische Werkstoffe — Teil 2:
SchweiBanweisung flr das LichtbogenschweiBen.

EN 499, SchweiBzusédtze — Umhllite Stabelektroden zum LichtbogenschweiBen von unlegierten Stdhlen
und Feinkornstdhlen — Einteilung.

EN 571-1, Zerstérungsfreie Priifung — Eindringprifung — Teil 1: Allgemeine Grundlagen.
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EN 910, Zerstérende Prifungen von SchweiBndhten an metallischen Werkstoffen — Biegeprifungen.
EN 970, Zerstdrungsfreie Prifung von SchmelzschweiBnéhten — Sichtpriifung.

EN 1290, Zerstdrungsfreie Prifung von SchweiBverbindungen — Magnetpulverprifung von Schweil3-
verbindungen.

EN 1320, Zerstérende Priifung von SchweiBverbindungen an metallischen Werkstoffen — Bruchpriifung.

EN 1321, Zerstérende Prifung von SchweiBverbindungen an metallischen Werkstoffen — Makroskopische
und mikroskopische Untersuchungen von SchweiBnéhten.

EN 1435, Zerstérungsfreie Prifung von SchweiBBverbindungen — Durchstrahlungsprifung von Schmelz-
schweiBverbindungen.

EN 1714, Zerstérungsfreie Prifung von SchweiBverbindungen - Ultraschallprifung von Schwei3-
verbindungen.

EN ISO 4063, SchweiBen und verwandte Prozesse — Liste der Prozesse und Ordnungsnummern
(ISO 4063:1998,).

prEN ISO 5817, SchweiBen — SchmelzschweiBverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierun-
gen (ohne StrahlschweilBen) — Bewertungsgruppen von UnregelméBigkeiten (ISO/DIS 5817:2000).

EN ISO 6520-1, SchweiBen und verwandte Prozesse — Einteilung von geometrischen UnregelméBigkeiten
an Metallen — Teil 1: SchmelzschweiBen (ISO 6520:1998).

EN ISO 6947:1996, SchweiBndhte — Arbeitspositionen — Definitionen der Winkel von Neigung und Dre-
hung (ISO 6947:1993).

CR ISO 15608, SchweiBen - Richtlinie far eine Gruppeneinteilung von metallischen Werkstoffen
(ISO/TR 15608:2000).

ISO 857-1, Welding and allied processes — Vocabulary — Part 1: Metal welding processes.

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieser Norm gelten die nachstehenden sowie die in EN 288-1 aufgeflhrten Begriffe:

3.1
UnterwasserschweiBBer

eine Person, die SchweiBungen unter Uberdruckbedingungen ausfiihrt

3.2
NassschweiBen unter Uberdruck

ein SchweiBverfahren, das in einer nassen Uberdruckumgebung bei erhéhtem Druck ausgefiihrt wird,
wobei sich um den Lichtbogen keine mechanische Sperre befindet und der UnterwasserschweiBer direkt
im Wasser arbeitet

4 Symbole und Abkiirzungen

4.1 Allgemeines

Wenn die volle Benennung nicht verwendet wird, missen zum Ausflllen der Priifungsbescheinigung
folgende Symbole und Abklrzungen verwendet werden (siehe Anhang A).

4.2 Priifstiick
a Soll-Kehlnahtdicke

BW Stumpfnaht
D AuBendurchmesser des kleineren Rohrs

FW  Kehlnaht

P Blech

t Blech- oder Rohrwanddicke
T Rohr

z Kehlnaht-Schenkellange
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4.3 SchweiBzusatz

R rutilumhulit

RR  dick rutilumhulit

RB rutilbasisch-umhdllt

fc Falldrahtelektrode

mc  metallgefullte Drahtelektrode

4.4 Sonstiges

bs  beidseitiges SchweiBen

gg Ausfugen oder Ausschleifen der Wurzellage
mb  Schweien mit SchweiBbadsicherung

ss  einseitiges SchweiBen

wd Wassertiefe

sa  Salzwasser

fr SuBwasser

5 Wesentliche EinflussgréBen fir die Prifung zur Anerkennung

5.1 Allgemeines

Die in diesem Abschnitt genannten Kriterien missen geprift werden, um die Fahigkeit des Unterwasser-
schweiBers in den jeweiligen Bereichen zu ermitteln. Dabei ist jeder aufgefihrte Einfluss ein entscheiden-
des Merkmal fur die Prifung zur Anerkennung.

Die Anerkennungsprifung des UnterwasserschweiBers ist an Prifstiicken auszufiihren und ist unabhan-
gig von der Konstruktionsart.

5.2 SchweiBBprozesse

Die SchweiBprozesse sind in ISO 857-1 erldutert. Die Verfahrensnummern fir die symbolische Darstel-
lung sind in EN ISO 4063 aufgefihrt.

Diese Norm umfasst die folgenden SchweiBprozesse, die in einer nassen Uberdruckumgebung anwend-

bar sind:
111 - LichtbogenhandschweiBen;
114 - Metall-LichtbogenschweiBen mit Fulldrahtelektrode ohne Schutzgas;

136 - Metall-AktivgasschweiBen mit Fllldrahtelektrode;
137 - Metall-InertgasschweiBBen mit Fllldrahtelektrode.
Andere Schmelzschweilprozesse nach Vereinbarung.

5.3 Verbindungsarten (Stumpf- und Kehlnédhte)

Far die Anerkennungsprﬂfun?en nach 7.3 miussen Prifsticke fir Stumpfnédhte (BW) und Kehlndhte (FW)
an Blechen (P) oder Rohren ) (T) hergestellt werden.

5.4 Werkstoffgruppen

Die in CR ISO 15608 festgelegten Werkstoffbezeichnungen flir die Stahlgruppen missen angewendet
werden.

Diese Norm gilt fur die Werkstoffgruppen 1 und 8 nach CR ISO 15608.

Im Allgemeinen muss bei der Prifung zur Anerkennung des UnterwasserschweiBers das betreffende
SchweiBgut mit der chemischen Zusammensetzung mit einem der Stdhle in der/den Grundwerkstoff-
gruppe(n) Ubereinstimmen.

1) Das Wort ,,Rohr“ allein oder in Kombination bedeutet jede Art von ,Rohr“ oder ,Hohlprofil“.
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Wenn sich der Zusatzwerkstoff von der Grundwerkstoffgruppe unterscheidet, ist eine Anerkennung fur
diese Kombination aus Grundwerkstoffgruppe und Zusatzwerkstoff notwendig.

5.5 SchweiBzusatze

5.5.1 Allgemeines

Es wird vorausgesetzt, dass bei den meisten Anerkennungsprifungen der Zusatzwerkstoff und der
Grundwerkstoff gleichartig sind. Wenn eine Prifung des UnterwasserschweiBers unter Verwendung eines
Zusatzwerkstoffes, Schutzgases oder geeigneter Drahtflullung fir eine bestimmte Werkstoffgruppe aus-
gefuhrt wird, wird diese Prifung zur Anerkennung des UnterwasserschweiBBers nur auf andere Werkstoffe
der gleichen Werkstoffgruppe Ubertragen, wenn diese Schweif3zusatze (Zusatzwerkstoff, Schutzgas oder
Drahtfullung) eingesetzt werden.

5.5.2 LichtbogenhandschweiB3en

Die Stabelektroden sind hinsichtlich ihrer wichtigsten Eigenschaften nach EN 499, wie in 4.3 wiederge-
geben, in Gruppen eingeteilt. Fir das NassschweiBen unter Uberdruck sind nur drei dieser Gruppen
anwendbar. Diese sind

- R rutilumhillt
— RR dick rutilumhiillt
— RB rutilbasisch-umhdiillt

ANMERKUNG Die umhdllten Stabelektroden fir nasse Anwendungen sind besonders entwickelte Elektroden mit
einer zuséatzlichen Wasserschutzumhiillung, die auf die Zusammensetzung der Legierungselemente des Kerndrahtes
und der Umhillung abgestimmt ist.

Fur das LichtbogenschweiBen mit Filldrahtelektrode in nasser Umgebung werden besonders entwickelte Draht-
elektroden verwendet. Diese sind nahtlos oder gefalzt. Durch das umgebende Metall ist die innere Drahtfillung
abgedeckt und gegen starke Feuchtigkeitseinwirkung geschitzt.

5.6 MasBe

Der Anerkennungsprifung fur die Unterwasserschweifler missen die Werkstlickdicke (d. h. Blechdicke
oder Rohrwanddicke) und die Rohrdurchmesser zu Grunde gelegt werden, die der UnterwasserschweiBer
in der Fertigung verwendet. Ein Geltungsbereich ist fur jeden Blechdicken- und Rohrwanddicken- sowie
Rohrdurchmesserbereich aufgestellt worden. Die Festlegungen sind in den Tabellen 1 und 2 enthalten.

Es ist nicht beabsichtigt, dass die Dicken oder Durchmesser prazise gemessen werden sollten; vielmehr
sollten die grundsétzlichen Uberlegungen, die die Werte der Tabellen 1 und 2 wiedergeben, angewendet

werden.
Tabelle 1 - Priifstiickdicke (Blech oder Rohr) und Geltungsbereich
Prifstlickdicke t Geltungsbereich
mm
t<6 >t (max. 6 mm)
t>6 0,5 t bis 2 t (min. 6 mm)
Tabelle 2 - Durchmesser des Priifstiicks und Geltungsbereich
- a
Prifstickdurchmesser D Geltungsbereich
mm
D <100 0,7 D bis2 D
100 < D < 300 0,5 D bis 2 D (min. 75 mm)
D > 300 >0,5D
@ Bei Hohlprofilen bedeutet ,D“ die Abmessung der kleinsten Seite.
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