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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (ENISO 15952:2018) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 190 ,Soil quality” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 444 ,Priifverfahren fiir die umweltbezogene
Charakterisierung fester Matrices“ erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN (Niederlande) gehalten wird

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Unterausschuss NA 119 01 02 04 UA ,Biologische
Verfahren“ des Arbeitsausschusses NA 1190102 AA ,Abfall- und Bodenuntersuchung” im
DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW).

Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute oder Facheinrichtungen
einzuschalten und bestehende Sicherheitsvorschriften (z. B. Datensicherheitsblitter) zu beachten.

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 10390 siehe DIN ISO 10390

ISO 10694 siehe DIN ISO 10694

ISO 11260 siehe DIN EN ISO 11260

IS0 11267:2014 siehe DIN ENISO 11267:2014-07
ISO 11268-1 siehe DIN EN ISO 11268-1

[SO 11268-2:2012  siehe DIN EN ISO 11268-2:2015-11
ISO 11269-2 siehe DIN EN ISO 11269-2

ISO 11274 siehe DINENISO 11274

ISO 11465 siehe DIN EN ISO 11465

ISO 16387:2014 siehe DIN EN ISO 16387:2014-05
ISO 18400-206 siehe DIN ISO 18400-206

ISO 20963:2005 siehe DIN EN IS0 20963:2011-09
Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 15952:2011-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) In Anhang G weitere geeignete Schneckenarten (Theba pisana, Eobania vermiculata, Otala lactea)
erganzt;

b) Referenzen in den Literaturhinweisen erginzt, die zeigen, dass

— Schnecken zur Bewertung der Wirkung einiger organischer Verbindungen oder von Gentechnik
verwendet wurden;

— das Verfahren angepasst wurde, um die Toxikokinetik oder Toxikodynamik von Metallen sowie den
Einfluss von Bodenparametern zu bewerten;

c) die Norm redaktionell iiberarbeitet.
Frithere Ausgaben

DIN EN ISO 15952: 2011-09
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 11260, Bodenbeschaffenheit — Bestimmung der effektiven Kationenaustauschkapazitdt und der
Basensdttigung unter Verwendung von Bariumchloridlésung

DIN EN ISO 11267:2014, Bodenbeschaffenheit — Hemmung der Reproduktion von Collembolen (Folsomia
candida) durch Verunreinigungen (1SO 11267:2014); Deutsche Fassung EN 1SO 11267:2014

DIN ENISO 11268-1, Bodenbeschaffenheit — Wirkungen von Schadstoffen auf Regenwiirmer —
Teil 1: Bestimmung der akuten Toxizitdt auf Eisenia fetida/Eisenia andrei

DIN EN ISO 11268-2:2015-11, Bodenbeschaffenheit — Wirkungen von Schadstoffen auf Regenwiirmer —
Teil 2: Bestimmung der Wirkung auf die Reproduktionsleistung von Eisenia fetida/Eisenia andrei
(150 11268-2:2012); Deutsche Fassung EN 1SO 11268-2:2015

DIN EN ISO 11269-2, Bodenbeschaffenheit — Bestimmung der Wirkungen von Schadstoffen auf die
Bodenflora — Teil 2: Wirkung von verunreinigten Béden auf Saatauflauf und friihes Wachstum héherer
Pflanzen

DIN EN ISO 11274, Bodenbeschaffenheit — Bestimmung des Wasserriickhaltevermdgens — Laborverfahren
DIN EN ISO 16387:2014-05, Bodenbeschaffenheit — Wirkungen von Verunreinigungen auf Enchytraeidae
(Enchytraeus sp.) — Bestimmung der Wirkungen auf die Reproduktion (ISO 16387:2014); Deutsche Fassung
EN IS0 16387:2014

DIN EN ISO 20963:2011-09, Bodenbeschaffenheit — Auswirkungen von Schadstoffen auf Insektenlarven

(Oxythyrea funesta) — Bestimmung der akuten Toxizitdt (1SO20963:2005); Deutsche Fassung
EN IS0 20963:2011

DIN ISO 10390%), Bodenbeschaffenheit — Bestimmung des pH-Wertes

DIN ISO 10694, Bodenbeschaffenheit — Bestimmung von organischem Kohlenstoff und Gesamtkohlenstoff
nach trockener Verbrennung (Elementaranalyse)

DIN ISO 11465™), Bodenbeschaffenheit — Bestimmung des Trockenriickstandes und des Wassergehalts auf
Grundlage der Masse — Gravimetrisches Verfahren

*)  DINISO 10390 wurde zuriickgezogen, dafiir kann DIN EN 15933:2012-11 ,Schlamm, behandelter Bioabfall und
Boden — Bestimmung des pH-Werts“ angewendet werden.

**) DINISO 10694 wurde zuriickgezogen, dafiir kann DIN EN 15936:2012-11 ,Schlamm, behandelter Bioabfall, Boden
und Abfall — Bestimmung des gesamten organischen Kohlenstoffs (TOC) mittels trockener Verbrennung“ angewendet
werden.

***) DIN ISO 11465 wurde zuriickgezogen, dafiir kann DIN EN 15934:2012-11 ,Schlamm, behandelter Bioabfall, Boden
und Abfall — Berechnung des Trockenmassenanteils nach Bestimmung des Trockenriickstands oder des Wasser-
gehalts“ angewendet werden.
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DIN ISO 18400-206, Bodenbeschaffenheit — Probenahme — Teil 206: Anleitung zur Entnahme, Behandlung

und Lagerung von Boden fiir die Beurteilung von biologischen funktionalen und strukturellen Endpunkten im
Labor
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 15952
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juli 2018

ICS 13.080.30 Ersatz fiir EN ISO 15952:2011

Deutsche Fassung

Bodenbeschaffenheit —
Wirkungen von Schadstoffen auf Jungtiere
von Landschnecken (Helicidae) —
Bestimmung der Wirkungen auf das Wachstum

durch Bodenverunreinigung
(ISO 15952:2018)

Soil quality — Qualité du sol —

Effects of pollutants on juvenile Effets des polluants vis-a-vis des escargots
land snails (Helicidae) — juvéniles (Helicidae) —
Determination of the effects on growth by soil Détermination des effets sur la croissance par

contamination contamination du sol
(IS0 15952:2018) (IS0 15952:2018)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 15. Juni 2018 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europédische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und

Zypern.
EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
© 2018 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 15952:2018 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN
vorbehalten. Docu ments
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 15952:2018) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 190 ,Soil quality” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 444 ,Priifverfahren fiir die umweltbezogene
Charakterisierung fester Matrices“ erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2019, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Januar 2019 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 15952:2011.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 15952:2018 wurde von CEN als ENISO 15952:2018 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der I1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Eine Erlauterung zum freiwilligen Charakter von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdricke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse (TBT) berticksichtigt, enthalt
der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 190, Soil quality, Unterkomitee SC 4, Biological
characterization erarbeitet

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 15952:2006), die technisch liberarbeitet wurde.
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Einleitung

Aufgrund der begrenzten Menge an Daten, die in Bezug auf die Toxizitdit von Kontaminanten fir
Bodenorganismen zur Verfiigung stehen, gibt die Okotoxizitit von Béden und Abfillen sowohl auf nationaler
als auch auf internationaler Ebene Anlass zu ernster Besorgnis. In den derzeit verfiigbaren Priifungen ist die
Verwendung von Organismen der Bodenfauna auf die Stdmme der Annelida (Regenwiirmer und
Enchytraeidae) und Arthropoden beschrankt (Insekten: Collembola und Coleoptera). Unter den relevanten
Normen dienen zwei der Beurteilung der akuten Toxizitdt [Regenwiirmer (ISO 11268-1) und Kéferlarven
[6]] und drei andere Normen behandeln die subletalen Wirkungen von Bodenkontaminanten auf die
Fortpflanzung (Regenwiirmer [3], Collembolen [2], Enchytraeidae [4]). Aus den biologischen Zyklen von
Organismen ergibt sich, dass das Wachstum, wie die Fortpflanzung, ein grundlegender 6kophysiologischer
Parameter ist, der in Bezug auf die Zukunftsfihigkeit von Arten und Okosystemen zu beriicksichtigen
ist [38].

Schnecken sind relevante Okoindikatoren zur Bewertung der Bodenbeschaffenheit (siehe Literaturhinweise
[16][18] bis [20][32][33][40] bis [42]), da sie charakteristisch fiir die atmospharische Grenzschicht des
Bodens sind (saprophag und phytophag), in dem ein grofier Teil ihres biologischen Zyklus stattfindet
(Eiablage, Schliipfen, Anfangsstadien der Entwicklung, Winterruhe usw.) [7][18][29]. Wahrend der anderen
Phasen ihres Zyklus fressen sie Boden, befinden sich iiber die schleimbedeckte Fufdsole (Fuf3) in Kontakt mit
dem Boden und sind am stidndigen Austausch mit dem Boden beteiligt (Wasser, Mineralsalze,
Ausscheidungen und letztendlich Gehduse und organische Substanz, wenn sie sterben) [7][18][31].
Aufierdem stellen sie ein wichtiges Verbindungsglied zwischen den Pflanzen, der Tierwelt und den
Bodenmikroorganismen dar. Sie erfiillen vollstindig die Kriterien flir einen guten Bioindikator: einfache
Probenahme und Identifizierung, weite Verbreitung; Anreicherung von Kontaminanten (siehe
Literaturhinweise [9][11] bis [15], [17][18][22], [24][29][30], [33] bis [48]); ihre o©kologischen und
physiologischen Eigenschaften sind gut bekannt [7][10][32]; sie sind mittlerweile leicht unter kontrollierten
Bedingungen zu ziichten[22][26][32]. Ihre Empfindlichkeit gegeniiber herkdmmlichen Kontaminanten ihrer
Umgebung wurde nachgewiesen (siehe Literaturhinweise [11] bis [16], [19] bis [28], [30], [33] bis [38], [37]
bis [48]).

Diese Internationale Norm beschreibt ein Verfahren zur Bestimmung der Wirkungen von Substanzen,
Zubereitungen (d. h. Mischungen oder Losungen aus zwei oder mehr Substanzen), Boden oder Abféllen, die
einem kiinstlichen oder natiirlichen Boden zugegeben werden, auf das Uberleben und Wachstum von jungen
Schnecken. Somit kann das beschriebene Verfahren angewendet werden, um verunreinigte Béden zu priifen
oder um verschiedene nicht verunreinigte Boden zu vergleichen. Die empfohlene Art ist Helix aspersa
aspersa Miiller (gewo6hnlich auch als Gemeine Gartenschnecke, Braune Gartenschnecke, Gartenschnecke,
Landschnecke, ,Petit-Gris“ bezeichnet; Synonyme: Cantareus aspersus, Cornu aspersum [56]). Unter den
Landschnecken (Landlungenschnecken der Familie Helicidae) ist Helix aspersa aspersa Miiller am weitesten
verbreitet. Diese paldarktische Art kann sich an Gebiete mit unterschiedlichen Klimaarten anpassen: an
mediterranes, gemafdigtes ozeanisches, gemafdigtes mittelkontinentales und sogar tropisches Klima. Helix
aspersa aspersa Miiller stammt urspriinglich aus Europa und wurde in alle Teile der Welt eingeschleppt/
eingefiihrt. Mittlerweile ist sie auf allen Kontinenten, mit Ausnahme der Antarktis [10], zu finden.

Allerdings nehmen Schnecken in ihrer natiirlichen Umgebung Kontaminanten durch Kontakt (mit
verschiedenen Substraten, wie z. B. Boden, Bodensickerwasser, Pflanzenstreu) und durch orale Aufnahme
(von Pflanzen und Boden) sowie iiber die Atemwege [7][29] auf. Daher steht fiir spezielle Priifzwecke (z. B.
die Beurteilung der Pestizidtoxizitdt) optional ein anderer Priifaufbau zur Verfiigung, der auf die Exposition
durch Nahrungsaufnahme ausgerichtet ist (Anhang F und Literaturhinweis [6]).
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt ein semistatisches (halbkontinuierliches) Verfahren zur Bestimmung der Wirkungen
von Kontaminanten auf das Wachstum und Uberleben von jungen Schnecken, iiblicherweise Helix aspersa
aspersa Miiller, fest. Die Tiere werden unter Verwendung eines Priifsubstrats (kiinstlicher oder natiirlicher
Boden in Abhdngigkeit von der Zielsetzung der Studie), dem festgelegte Mengen von Folgendem zugesetzt
werden, liber den Haut- und Verdauungspfad exponiert:

— Substanzen, Mischungen oder Zubereitungen;
— Boden (verunreinigte (kontaminierte) oder von unbekannter Beschaffenheit) oder Abfalle.

Diese Priifung beriicksichtigt mogliche Verdnderungen der Priifsubstanz, der Vorbereitung, des Bodens oder
Abfalls, weil im Verlauf der 28-tdgigen Priifdauer die Priifmischungen jede Woche hergestellt und erneuert
werden.

Zusitzlich zu dem semistatischen Verfahren kann ein statisches Verfahren angewendet werden (optional).
Dieses Verfahren ist in Anhang A beschrieben.

Dieses Verfahren gilt nicht fiir Substanzen, bei denen der Luft/Boden-Verteilungskoeffizient grofier als eins
ist, oder fiir Substanzen mit einem Dampfdruck, der 300 Pa bei 25 °C iibersteigt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

[SO 10390, Soil quality — Determination of pH

ISO 18400-206, Soil quality — Sampling — Part 206: Guidance on the collection, handling and storage of soil
for the assessment of biological functional and structural endpoints in the laboratory

ISO 10694, Soil quality — Determination of organic and total carbon after dry combustion (elementary
analysis)

ISO 11268-1, Soil quality — Effects of pollutants on earthworms — Part 1: Determination of acute toxicity to
Eisenia fetida/Eisenia andrei

[SO 11269-2:2012, Soil quality — Determination of the effects of pollutants on soil flora — Part 2: Effects of
contaminated soil on the emergence and early growth of higher plants

[SO 11274, Soil quality — Determination of the water-retention characteristic — Laboratory methods

ISO 11465, Soil quality — Determination of dry matter and water content on a mass basis — Gravimetric
method

EN 14735, Charakterisierung von Abfillen — Herstellung von Abfallproben fiir ékotoxikologische
Untersuchungen

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:
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— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/

— ISO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

3.1
Priifsubstrat
kiinstlicher oder natiirlicher Boden, der als Kontroll- und Verdiinnungssubstrat verwendet wird

3.2
Matrix
zu priifender Boden oder Abfall

3.3
Priifmischung
Mischung der Priifsubstanz, -zubereitung oder -matrix mit dem Priifsubstrat (3.1)

3.4

Wachstum

<Biomasse> Zunahme der Biomasse, d. h. der gesamten Frischmasse (Kérper mit Gehduse) der Organismen
zwischen dem Beginn und dem Ende der Priifung

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Diese wird als Koeffizient fiir die Zunahme der Biomasse kg ,, angegeben.

3.5

Wachstum

<Gehduse> Zunahme des maximalen Gehadusedurchmessers zwischen dem Beginn und dem Ende der
Prifung

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Diese wird als Koeffizient fiir die Zunahme des Gehdusedurchmessers kg ; angegeben.

3.6

Wirkungskonzentration

EC,

(en: effect concentration)

Konzentration, bei der eine bestimmte Wirkung zu beobachten ist; x ist die (10, 25, 50)prozentige
Auspragung dieser Wirkung, z. B. der Wachstumshemmung

BEISPIEL EC;, ist diejenige geschitzte Konzentration, bei der am Priifende eine 50%ige Minderung des
Wachstums im Vergleich zur Kontrolle auftritt (ECg ,, fiir die Biomassezunahme bzw. ECs, 4 fiir die Gehdusezunahme).

3.7

mittlere letale Konzentration

LCsg

(en: median lethal concentration)

Konzentration der Substanz der am Anfang vorliegenden Priifzubereitung oder die Konzentration der
Matrix, die 50 % der gepriiften Schnecken totet

3.8

geringste Konzentration, bei der eine Wirkung zu beobachten ist

LOEC

(en: lowest observed effect concentration)

niedrigste in der Priifung verwendete Konzentration, bei der die Priifsubstanz im Vergleich zur Kontrolle
eine statistisch signifikante Wirkung (p < 0,05) hat
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Anmerkung 1 zum Begriff:  Alle Priifkonzentrationen oberhalb der LOEC haben eine nachteilige Wirkung, die gleich
oder grofier ist als die, die bei der LOEC vorliegt. Wenn diese beiden Bedingungen nicht erfiillt werden kénnen, sollte die
Bestimmung der LOEC (und damit auch der NOEC) detailliert erklart werden.

3.9

Konzentration, bei der keine Wirkung zu beobachten ist

NOEC

(en: no observed effect concentration)

Priifkonzentration unmittelbar unterhalb der LOEC, bei der im Vergleich zur Kontrolle innerhalb einer
definierten Expositionsdauer keine statistisch signifikante Wirkung (p > 0,05) zu beobachten ist

Anmerkung 1 zum Begriff: NOEC ist die Konzentration unmittelbar unterhalb der LOEC.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Ergebnisse fiir 3.6, 3.7, 3.8 und 3.9 werden wie folgt angegeben:
— als Trockenmasse der Priifsubstanz oder -zubereitung je Trockenmasse Priifsubstrat (3.1);

— als Massenanteil in Prozent der gepriiften Matrix in der Priifmischung (angegeben als Trockenmasse).

4 Kurzbeschreibung

Jungtiere von Landschnecken (iiblicherweise Helix aspersa aspersa Miiller) werden {iber einen Zeitraum von
28 d Priifmischungen ausgesetzt, die unterschiedliche Konzentrationen der Priifsubstanz, -zubereitung oder
-matrix enthalten. Die Priifmischungen werden alle 7 d frisch hergestellt und ausgewechselt.

In Abhangigkeit von der Zielsetzung der Studie diirfen die Priifmischungen mit kiinstlichem Boden
(siehe 6.3.2) oder mit einem geeigneten natiirlichen Boden (siehe 6.3.3) hergestellt werden.

Die Schnecken werden wahrend der Priifung mit nicht verunreinigter Nahrung gefiittert.

Die Wirkungen auf das Wachstum (Biomasse und Gehdusedurchmesser) und auf das Uberleben werden nach
einer Expositionszeit von 28 d gemessen (optional konnen die Wirkungen im Verlauf der 28d alle 7d
gemessen werden).

Die wahrend der Priifung erhaltenen Ergebnisse werden mit denen einer Kontrolle verglichen, um die NOEC
oder LOEC zu bestimmen und eine Schatzung der Konzentration zu ermdglichen, bei der das Wachstum der
Schnecken innerhalb von 28 d bezogen auf die Frischmasse [ECs ,,, (28 d)] und den Gehdusedurchmesser
[ECs5,4 (28 d)] oder andere Werte von EC, um 50 % verringert wird.

Wenn die gewdhlten Konzentrationen zu letalen Wirkungen fiihren, werden die wahrend der Priifung
erhaltenen Ergebnisse mit denen der Kontrolle verglichen und zur Schatzung der Konzentration verwendet,
bei der 50 % der Schnecken getotet werden [LCs((28 d)].

Bei bestimmten Anwendungen kénnen verschiedene Parameter (EC,, NOEC, LOEC, LCg,) (optional) nach
Expositionszeiten von weniger als 28 d (7 d, 14 d oder 21 d) bestimmt werden.

Die Priifung wird in zwei Schritten durchgefiihrt:

— Eine Vorpriifung zur Ermittlung sowohl der Konzentration, bei der keine Wirkung zu beobachten ist,
NOEC, als auch der Konzentration, die zu einer vollstindigen Hemmung des Wachstums fiihrt. Die
resultierende Dosis-Wirkungs-Beziehung ist fiir die ordnungsgemafie Planung der Hauptpriifung

wichtig;

— eine Hauptpriifung, bei der die Konzentrationen bestimmt werden, die zwischen 10 % und 90 %
Wachstumshemmung verursachen. Waren in der Vorpriifung bei der maximalen gepriiften
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Konzentration keine Hemmwirkungen erkennbar, ist die Durchfiihrung einer Hauptpriifung nicht
notwendig.

5 Priiffumgebung

Die Prifung ist bei einer Temperatur von (20 £ 2) °C und einem Hell/Dunkel-Zyklus von 18 h zu 6 h
durchzufiihren. Die Lichtstarke (kiinstliches Tageslicht) muss bei fehlendem Tageslicht im Priifbehalter 50 Ix
bis 100 Ix betragen.

6 Reagenzien
6.1 Wasser, mit einer Reinheit, die der von vollentsalztem Wasser entspricht.
6.2 Biologisches Material.

Als Priiforganismen sind juvenile Schnecken zu verwenden. Die empfohlene Art ist Helix aspersa aspersa
Miiller (auch bekannt als Cantareus aspersus und Cornu aspersum), die Schnecken miissen zwischen
3 Wochen und 5 Wochen alt sein, eine mittlere Frischmasse von (1 + 0,3) g und einen Gehdusedurchmesser
von (15,5 + 1) mm aufweisen.

ANMERKUNG  Die Verwendung einer anderen Gattung und/oder Art von Helicidae ist moglich (siehe Beispiele und
Bedingungen in Anhang G).

Die Schnecken sind einer synchronen Anzucht zu entnehmen, um eine moéglichst homogene Population
(Grundgesamtheit) in Bezug auf Grofde, Masse und Alter zu bilden. Die Anzuchtverfahren fiir Schnecken sind
in Anhang B beschrieben. Nach einer Aufzuchtphase (3 Wochen bis 5 Wochen, siehe Anhang B) sind die
jungen Schnecken nach mindestens einer Woche und hdchstens 5 Monaten Aestivation (Sommer/Trocken-
ruhe) zu verwenden. Die Sommerruhe erfolgt in runden Holzkisten (mit einem Durchmesser von etwa 12 cm
und einer Hohe von etwa 4 cm), wobei die Schnecken unter trockenen Bedingungen bei einer Temperatur
von 17 °C bis 20 °C gehalten werden.

Zwei bis drei Tage vor Beginn der Priifung miissen die Schnecken geweckt werden, indem Wasser (6.1) in
die fiir die Sommerruhe verwendeten Kisten gespriiht wird. Der Anteil der Schnecken, der nicht erwacht,
muss weniger als 10 % betragen. Sobald sie wieder aktiv sind (Schnecken, die nicht mehr an den Wanden
der Kiste haften und beginnen herauszukriechen), sind die Schnecken in einen Priifbehélter (7.1) zu
tiberfithren, der mit Wasser (6.1) befeuchtet wurde. Der Boden dieser Kiste ist entweder mit saugfahigem
Papier bedeckt, das ebenfalls befeuchtet wurde, oder er kann eine bestimmte Menge Priifsubstrat (6.3)
enthalten, das zu 50 % bis 60 % des Wasserrilickhaltevermogens befeuchtet ist. Zwischen dem Aufwachen
und dem Beginn der Priifung (2 d bis 3 d) sind die Schnecken zu fiittern (6.4).

6.3 Priifsubstrat
6.3.1 Allgemeines

In Abhangigkeit von den Zielsetzungen der Studie wird entweder ein kiinstlicher Boden (siehe 6.3.2) oder
ein geeigneter natiirlicher Boden (siehe 6.3.3) als Priifsubstrat verwendet. Das Priifsubstrat kann im
trockenen oder im urspriinglichen Zustand (d. h. ohne Trocknung vor dem Gebrauch bei natiirlichem Boden)
verwendet werden.

Kiinstlicher Boden darf als Kontroll- und Verdiinnungssubstrat zur Beurteilung der Wirkung einer Substanz
oder einer Zubereitung, zum Vergleich verschiedener Boden oder Abfille oder zur Bestimmung der
Wirkungen eines verunreinigten Bodens verwendet werden.

Natiirlicher Boden (Feldboden) darf als Kontroll- und Verdiinnungssubstrat z.B. zur Beurteilung der
Wirkung des Einmischens von Klarschlamm in den Feldboden oder zur Priifung der Wirkung eines
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