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DIN EN ISO 16495:2022-09

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 16495:2022) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 122 ,Packaging” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 261 ,Verpackung" erarbeitet, dessen Sekretariat von
AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 115-01-06 AA
»Gefahrgutverpackungen im DIN-Normenausschuss Verpackungswesen (NAVp).

Die Priifung des Kantenstauchwiderstands (en: edge compression test (ECT)) (Nr. 61) in Tabelle B.2,
Tabelle C.1 und TabelleD.1 ist fiir Verpackungen (einschliefflich Kombinationsverpackungen),
Grofdpackmittel und Grof3verpackungen in Deutschland nicht verpflichtend.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

ISO 2206 siehe DIN EN 22206

ISO 2247 siehe DIN EN ISO 2247

1SO 2248:1985 siehe DIN EN 22248:1993-02

ISO 2875:2000 siehe DIN EN ISO 2875:2003-01

ISO 12048 siehe DIN EN ISO 12048

ISO 21898 siehe DIN EN ISO 21898

ISO/IEC 17025:2017 siehe DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 16495:2013-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Anderungen in Tabelle B.1, Tabelle B.2, Tabelle B.3, Tabelle C.1, Tabelle D.1, Tabelle D.2 und Tabelle D.3;

b) zusdtzliche Anforderungen in AnhangH ,Hydraulische Innendruckpriifung, Abschnitt H.2
LVorbereitung”, eingefiigt;

c) Tabelle H.1,Korrekturfaktoren fiir die Wassertemperaturen fiir Kunststoffverpackungen und Kunststoff-
IBC“ geldscht;

d) Dokument an die aktuellen Gestaltungsregeln angepasst.
Friihere Ausgaben
DIN EN ISO 16104: 2003-09

DIN EN ISO 16467: 2003-12
DIN EN ISO 16495: 2013-12
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 22206, Verpackung — Versandfertige Packstiicke — Bezeichnung von Fldchen, Kanten und Ecken fiir
die Priifung

DIN EN 22248:1993-02, Verpackung — Versandfertige Packstiicke — Vertikale StofSpriifung (freier Fall)
(1S0 2248:1985); Deutsche Fassung EN 22248:1992

DIN EN ISO 2247, Verpackung — Versandfertige Packstiicke und Ladeeinheiten — Schwingpriifung mit
niedriger Festfrequenz

DIN EN ISO 2875:2003-01, Verpackung — Versandfertige Packstiicke und Ladeeinheiten — Spriihwasser-
priifung (1SO 2875:2000); Deutsche Fassung EN ISO 2875:2002

DIN EN ISO 12048, Verpackung — Versandfertige Packstiicke — Kompressions- und Stapelpriifung unter
Verwendung einer Kompressionspriifmaschine

DIN EN ISO 21898, Verpackung — Flexible GrofSpackmittel (FIBC) fiir nichtgefiihrliche Gliter

DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und
Kalibrierlaboratorien (ISO/IEC 17025:2017); Deutsche und Englische Fassung EN ISO/IEC 17025:2017
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 16495
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 2022

ICS 13.300; 55.020 Ersetzt EN ISO 16495:2013

Deutsche Fassung

Verpackung —
Verpackungen zur Beforderung gefahrlicher Giiter —
Prifverfahren (ISO 16495:2022)

Packaging — Emballages —
Transport packaging for dangerous goods — Emballages de transport
Test methods (ISO 16495:2022) pour marchandises dangereuses —

Méthodes d'essai (ISO 16495:2022)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 25. Mai 2022 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 16495:2022) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 122 ,Packaging” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 261 ,Verpackung" erarbeitet, dessen Sekretariat von
AFNOR gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroéffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2022, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis Dezember 2022 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 16495:2013.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstdndige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN
abrufbar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 16495:2022 wurde von CEN als ENISO 16495:2022 ohne irgendeine Abédnderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungs-
institute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von
Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat,
fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein.
Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Flir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dartiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 122, Packaging, Unterkomitee SC 3, Performance
requirements and tests for means of packaging, packages and unit loads (as required by 1SO/TC 122), in
Zusammenarbeit mit dem Europdischen Komitee fiir Normung (CEN), Technisches Komitee CEN/TC 261,
Verpackung, in Ubereinstimmung mit der Vereinbarung zur technischen Zusammenarbeit zwischen I1SO und
CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 16495:2013), die technisch tiberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen sind folgende:

— Tabelle B.1, Tabelle B.2, Tabelle B.3, Tabelle C.1, Tabelle D.1, Tabelle D.2 und Tabelle D.3 gedndert;

— zusatzliche Anforderungen in Anhang H, Abschnitt H.2, ,Vorbereitung“ hinzugefiigt;

— Tabelle H.1 gel6scht;

— redaktionelle Verbesserungen.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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Einleitung

Dieses Dokument wurde erstellt, um Anforderungen und Priifverfahren bereitzustellen, die die Modellvor-
schriften der multimodalen Empfehlungen der Vereinten Nationen liber den Gefahrguttransport - in diesem
Dokument ,UN-Empfehlungen genannt - erfiillen und deren erfolgreiche Durchfithrung zur Festlegung der
entsprechenden UN-Verpackungskennzeichen fithren kann. Die UN-Empfehlungen sind vom Subcommittee of
Experts on the Transport of Dangerous Goods der Vereinten Nationen im Hinblick auf den technischen Fort-
schritt, die Einfilhrung neuer Stoffe und Werkstoffe, die Anforderungen moderner Transportsysteme und
insbesondere, um die Anforderungen an die Sicherstellung der 6ffentlichen Sicherheit fiir Mensch, Eigentum
und Umwelt zu erfiillen, als ,Modellvorschriften“ entwickelt worden. Unter anderem umfassen diese UN-
Empfehlungen Grundsatze der Klassifizierung und der Definition von Klassen sowie eine Aufzdhlung der
wichtigsten gefahrlichen Giiter, allgemeine Verpackungsanforderungen, Priifverfahren, Anforderungen an die
Kennzeichnung, Etikettierung und Anbringung von Grofdzetteln sowie an Transportpapiere. Zusatzlich ent-
halten sie Sondervorschriften fiir bestimmte Klassen von Giitern.

Die UN-Empfehlungen erhalten Rechtskraft durch die Bestimmungen einer Reihe internationaler modaler
Ubereinkommen und die nationale Gesetzgebung iiber die Beférderung gefahrlicher Giiter. Die inter-
nationalen Ubereinkommen umfassen:

— das Europiische Ubereinkommen iiber die internationale Beférderung gefihrlicher Giiter auf der Straf3e
(ADR) (gultig flir die meisten Staaten Europas) [4];

— die Ordnung fiir die internationale Eisenbahnbeférderung gefahrlicher Giiter (RID) (giiltig fiir die meisten
Staaten Europas, Teile von Nordafrika und den Nahen Osten) [5];

— den Internationalen Code fiir die Beférderung gefahrlicher Giiter mit Seeschiffen (IMDG-Code) (weltweit
gtiltig) [6];

— die Technischen Anweisungen fiir die sichere Beforderung gefdhrlicher Giiter im Luftverkehr der Inter-
nationalen Zivilluftfahrt-Organisation (ICAO TIs) (weltweit giiltig) [7].

Die Anwendung dieses Dokuments setzt die Kenntnis der Anforderungen dieser internationalen Uberein-
kommen und der jeweiligen nationalen Vorschriften fiir den innerstaatlichen Transport gefdhrlicher Giiter
voraus.

Es ist wichtig, zu betonen, dass es gewisse verkehrswegspezifische Unterschiede zu den UN-Empfehlungen
geben wird und dass aufgrund des Zeitplans fiir die Uberarbeitung der UN-Empfehlungen und der ver-
kehrswegspezifischen Vorschriften zeitweilige Abweichungen im Vergleich mit diesem Dokument auftreten
konnen.

Es ist festzuhalten, dass die erfolgreiche Priifung und die Anbringung einer offiziellen UN-Kennzeichnung
selbst noch nicht die Zuldssigkeit der Verwendung einer Verpackung fiir beliebige gefahrliche Giiter erlaubt,
die Gegenstand der in den verschiedenen modalen Bestimmungen veroéffentlichten Verpackungsanleitungen
sind.

Dieses Dokument beruht auf der 21. Revision der UN-Empfehlungen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Informationen fiir die Bauartprifungen von Verpackungen, Grofipackmitteln (IBC,
en: intermediate bulk containers) und Grofdverpackungen fest, die zum Transport gefahrlicher Giiter vor-
gesehen sind.

ANMERKUNG 1 Dieses Dokument kann nur in Verbindung mit einer oder mehreren der in den Literaturhinweisen
aufgefiihrten internationalen Vorschriften angewandt werden.

ANMERKUNG 2 Der Begriff ,Verpackungen” bezieht Verpackungen fiir die Klasse 6.2 , Ansteckungsgefahrliche Stoffe”
nach den Vereinten Nationen ein.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

[SO 2206, Packaging — Complete, filled transport packages — Identification of parts when testing

[SO 2248:1985, Packaging — Complete, filled transport packages — Vertical impact test by dropping

[SO 2875:2000, Packaging — Complete, filled transport packages and unit loads — Water-spray test

ISO/IEC 17025:2017, General requirements for the competence of testing and calibration laboratories

United Nations Recommendations on the Transport of Dangerous Goods — Model Regulations

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach den UN-Empfehlungen, Kapitel 1.2.1, und die
folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

31

Uberlaufvolumen

Wasservolumen in Liter, das von der Verpackung, dem Grofdpackmittel (IBC), der Innenverpackung einer
zusammengesetzten Verpackung und/oder Grofdverpackung beim Befiillen durch die hierfiir vorgesehene
Offnung bei normaler Fiillposition bis zum Uberlaufen aufgenommen wird und als maximaler Fassungsraum
fiir Priifzwecke angesehen wird

3.2

Nennvolumen

Volumen in Liter, das - durch Konvention - dazu verwendet wird, eine Sorte von Verpackungen dhnlichen
Uberlaufvolumens (3.1) zu reprisentieren
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3.3

Einzelverpackung

Verpackung, einschliefdlich Kombinationsverpackungen, die keine Innenverpackung benotigt, um ihre
Behaltnisfunktion zu erfiillen

4 Auswahl und Vorbereitung der Verpackungen, IBC und Grofdverpackungen zur
Priifung

4.1 Allgemeines

Die Inhaltsart (fliissig, gasformig oder fest) ist entscheidend fiir die Auswahl und Vorbereitung der Verpackun-
gen, IBC und Grofdverpackungen zur Priifung.

ANMERKUNG  Eine Anleitung zur Bestimmung der Art der Inhalte ist in Anhang E angegeben.
4.2 Auswahl der Verpackungen, IBC und Grofdverpackungen

Eine ausreichende Anzahl von Verpackungen, IBC und Grofdverpackungen ist:

a) fiir jede Bauart auszuwahlen;

b) auf Schaden, welche die Priifungen beeintrachtigen kénnen, zu untersuchen, wobei in diesem Fall die
Verpackungen, IBC und Grof3verpackungen auszutauschen sind;

c) mit Prifnummern als Bestandteil der Priiffdokumentation und spater im Priifbericht zu versehen;
d) einzeln zur Feststellung ihrer Netto- oder Bruttomasse zu wagen.
Die verschiedenen Teile der Verpackung sind nach ISO 2206 zu identifizieren.

ANMERKUNG 1 Die Art der Massebestimmung kann, je nachdem ob die Verpackungen, IBC und Grofdverpackungen voll
oder leer bei der Priifstelle angeliefert wurden, variieren. Sofern die Masse der leeren Verpackungen, IBC und Grof3-
verpackungen bestimmt wird, ist es ausreichend, wenn die Gesamtmasse nur reprisentativ festgestellt wird (oder
umgekehrt).

ANMERKUNG 2 Unter bestimmten Umstdnden kann es wiinschenswert sein, eine Variationsbreite von Verpackungen,
IBC und Grofdverpackungen zu priifen.

Beispiele umfassen:

— unterschiedliche Grofden, doch von derselben Konstruktion;
— unterschiedliche Verschliisse;

— eine Reihe fester Inhaltsstoffe zur Verwendung.

In solchen Fallen konnen selektive Priifverfahren verwendet werden, um die Prifung aller méglichen Kombi-
nationen zu vermeiden. Die zustandige Behorde kann diesem Verfahren nach Riicksprache zustimmen.

4.3 Bereitzustellende Informationen zu Verpackungen, IBC und Grofdverpackungen

4.3.1 Allgemeines

Fiir jede Art von Verpackung, IBC und Grofdverpackung muss eine Spezifikation fiir diese Bauart mitgeliefert
werden, die die Merkmale entsprechend AnhangB, AnhangC oder AnhangD und die zusatzlichen

entsprechenden Informationen nach 4.3.2 bis 4.3.6 enthalt.
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4.3.2 Priifmedien - Verwendung von Wasser und ungefihrlichen Stoffen

Sofern die Priifungen unter Verwendung von Wasser oder anderen ungefdhrlichen Stoffen durchgefiihrt
werden miissen, sind Angaben iiber die Verpackungsgruppe zu machen, fiir die die Verpackung zu priifen sind,
zusammen mit Informationen, die die geeignete Auswahl des ungefdhrlichen Fiillmediums ermoglichen. Bei
Fliissigkeiten miissen diese Informationen die fiir die Priifungen erforderliche maximale relative Dichte ent-
halten, zusammen mit Informationen beispielsweise iiber die geforderte Innendruckpriifung. Fiir Feststoffe
sind die Masse, Korngrofde und alle anderen bedeutsamen Eigenschaften, wie z. B. die Schiittdichte oder der
Schiittwinkel, anzugeben, um eine Gleichwertigkeit der physikalischen Eigenschaften klar aufzuzeigen.

4.3.3 Priifmedien - Verwendung von gefahrlichen Stoffen

Sofern die Priifungen unter Verwendung des/der zu beférdernden gefahrlichen Stoffs/Stoffe durchgefiihrt
werden miissen, muss eine verbindliche Aussage liber deren Verpackungsgruppe und deren physikalische
Eigenschaften abgegeben werden.

ANMERKUNG  Diese Informationen konnen dem Sicherheitsdatenblatt fiir den/die gefahrlichen Stoff(e) entnommen
werden, das von Quellen wie dem Hersteller des gefdhrlichen Stoffs/der gefahrlichen Stoffe erhaltlich ist.

Fliissigkeiten miissen durch ihre relative Dichte zusammen mit der Viskositat, einschliefdlich des Verfahrens
zu deren Bestimmung, definiert sein. Feststoffe miissen durch ihre Masse und Korngrofie und jegliche andere
wesentliche Eigenschaften, wie z.B. die Schiittdichte und den Schiittwinkel, definiert sein, um eine
ausreichende Kennzeichnung der physikalischen Eigenschaften zu erreichen. Diese Angaben sind im
Priifbericht festzuhalten (siehe Anhang A).

Sofern die Priifungen mit dem tatsachlich zu beférdernden Stoff durchgefiihrt werden, miissen sie fiir andere
Stoffe, die die gleichen oder dhnliche Eigenschaften besitzen, angewendet werden kénnen.

4.3.4 Dampfdruck

Bei Fliissigkeiten ist der Dampfdruck (bei einer festgelegten Temperatur) des zu transportierenden Stoffes
oder der bei der Priifung anzuwendende hydraulische Priifdruck anzugeben.

4.3.5 Priifmedien - Verwendung von Gegenstinden

Wenn die Verpackung und die Grofdverpackung fiir den Transport eines Gegenstands/von Gegenstanden vor-
gesehen sind, miissen die Angabe der Verpackungsgruppe, eine geeignete Beschreibung und Zeichnung(en)
des Gegenstands/der Gegenstinde und/oder Fotografien und Einzelheiten dariiber, auf welche Weise
Ersatzgegenstdnde zu Priifzwecken gefiillt wurden, verfiigbar sein.

4.3.6 VerschlieRanweisungen

Jegliche speziellen Anweisungen fiir das Befiillen oder Verschlief3en, welche im Bedarfsfall das Anzugsdreh-
moment oder ,Klebebandumwicklungsanleitungen” beinhalten, miissen vorliegen.

4.3.7 Handhabungseigenschaften von IBC und Grof3verpackungen
Jeder Bauart von IBC und Grofdverpackungen muss eine Aussage liber deren mechanische Handhabungs-
eigenschaften beigefiigt sein. Sie muss sich auf das Anheben von unten, das Anheben von oben oder auf beides

beziehen, wie jeweils zutreffend, und auf eine Anzahl identischer Gegenstinde, die wiahrend des Transports
zu stapeln sind.
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4.4 Auswabhl des Priifmediums und Fiillung von Verpackungen, IBC und Grof3verpackungen
vor der Priifung

4.4.1 Allgemeines

Einzelverpackungen, IBC, Innenverpackungen von zusammengesetzten Verpackungen und Grofdverpackun-
gen missen fiir die Fall- und Stapeldruckpriifungen mindestens wie folgt befiillt werden:

— 98 % des Uberlaufvolumens bei Flissigkeiten; und
— 95 9% des Uberlaufvolumens bei Feststoffen.

ANMERKUNG  Hierfiir kdnnen Ausnahmen vorhanden sein, ndmlich einige flexible Verpackungen (siehe 4.4.4) und
einige Verpackungen, die fiir das teilweise Befiillen ausgelegt sind (siehe 4.4.5).

Der Fassungsraum der Verpackungen, IBC, Innenverpackungen von zusammengesetzten Verpackungen und
Grofdverpackungen fiir Fliissigkeiten oder solcher, die in der Lage sind, Fliissigkeiten aufzunehmen, ist nach
4.4.3 zu ermitteln. Bei anderen Verpackungen muss der Fassungsraum durch ein geeignetes anderes Ver-
fahren, z. B. durch Berechnung, ermittelt werden.

4.4.2 Verpackungen, IBC, Innenverpackung von zusammengesetzten Verpackungen und
Grofdverpackungen fiir Fliissigkeiten

4.4.2.1 Bestimmung des Uberlaufvolumens

Das Uberlaufvolumen wird z. B. folgendermafien bestimmt: Wigung der leeren Verpackung/des IBC/der
Innenverpackung einschlielich der Verschliisse [Leergewicht (mep) in kg] und Wagung der befiillten
Verpackung/des IBC/der Innenverpackung [Uberlaufgewicht (mp) in kg]. Hierzu muss die/der
Verpackung/IBC/Innenverpackung mit Wasser so lange befiillt werden, bis sie/er gerade beginnt,
tiberzulaufen, anschlieffend wird der Verschluss aufgesetzt und gegebenenfalls anhaftendes Wasser
abgewischt. Mafdnahmen, wie z.B. das Neigen oder Beklopfen der Verpackung/des IBC/der inneren
Verpackung, die es dem Wasser ermoglichen wiirden, in hohle Handgriffe oder andere Bereiche der
Verpackung oberhalb des Verschlusses einzudringen, sind unzuldssig.

Die folgende Gleichung (1) stellt das Uberlaufvolumen dar:

m,—m
h=—"L_"F 1
y (1)
Dabei ist
b das Uberlaufvolumen, in Liter;
my, das Uberlaufgewicht der/des Verpackung/IBC/Innenverpackung, wenn diese(s) bis zum Uber-
laufen mit Wasser gefiillt ist, in kg;
Mep, das Gewicht der/des leeren Verpackung/ IBC/ Innenverpackung, in kg;

d die Dichte des Wassers (= 1), in kg/1.
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4.4.2.2 Befiillen der Verpackung/des IBC/der Innenverpackung

Bei Befiillen der Priifmuster mit Fliissigkeiten miissen der Fassungsraum und der Fiillstand von mindestens
einem Priifmuster wie nachfolgend beschrieben ermittelt werden. Die anderen Priifmuster dieser Bauart
miissen unter Verwendung eines Messstabes, der am ersten Priifmuster mit einer Messmarke versehen
wurde, oder nach Masse bzw. Volumen befiillt werden. Das erforderliche Fiillvolumen fiir die Priifung von
Fliissigkeiten muss nach Gleichung (2) berechnet werden:

b x 98
_ 2
v 100 (2)

Dabei ist
V  das erforderliche Wasservolumen, in Liter;
b das Uberlaufvolumen, in Liter.

4.4.3 Starre Verpackung, starre IBC, Innenverpackung von zusammengesetzten Verpackungen
und Grof3verpackungen fiir Feststoffe

Sofern die Verpackung/der IBC/die Innenverpackung geeignet ist, Fliissigkeiten aufzunehmen, muss der
Fassungsraum nach 4.4.2.1 bestimmt werden.

Die erforderliche Masse des festen Priifmediums muss wie folgt berechnet werden:

_ (bxd)x95
B 100

Dabei ist

m die erforderliche Masse des Feststoffs, in kg;

b  das entweder gemessene oder berechnete Uberlaufvolumen, in Liter;

d die Schiittdichte des Priifmediums, in kg/1.
Alternativ muss bei zylindrischen Verpackungen/IBC/Innenverpackungen die Fillhohe, die erforderlich ist,
um die Verpackung/den IBC/die Innenverpackung mindestens zu 95 % ihres/seines Uberlaufvolumens zu
fiillen, ausgehend von ihrer/seiner inneren Hohe berechnet werden, wobei jegliche Hohenverminderung, die
durch das Anbringen des Verschlusses verursacht ist, berticksichtigt werden muss.
Dieses Verfahren ist nicht fiir Sicke geeignet (siehe 4.4.5).
4.4.4 Flexible Verpackungen, flexible Innenverpackungen und flexible IBC fiir Feststoffe
Flexible Verpackungen/flexible Innenverpackungen (Sacke) und flexible IBC miissen mit der erforderlichen
Priifmasse befiillt werden, fiir die die Verpackung ausgelegt ist, oder, sofern bekannt, mit der Fiillmenge, mit
der der Verwender sie zu nutzen beabsichtigt, wobei entweder der zu beférdernde Stoff selbst oder Feststoffe
dhnlicher Eigenschaften im Hinblick auf ihre Masse, Korngrofée und Flief3eigenschaften zu verwenden sind.
Das verwendete Priifmedium muss im Priifbericht angegeben werden.
4.4.5 Verpackungen/Innenverpackungen, die fiir das teilweise Befiillen ausgelegt sind
Verpackungen/Innenverpackungen, die flir Fiillgrade von weniger als 98 % fiir Fliissigkeiten oder fiir weniger

als 95 % fiir Feststoffe ausgelegt sind, sind mit dem vom Verwender fiir den Transport vorgesehenen Volumen
zu befiillen. Das Fiillvolumen und die Masse sind im Priifbericht anzugeben.
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4.5 Verschliefen der Verpackungen, IBC und Grof3verpackungen
4.5.1 Fasser, Kanister, Kombinations- und Innenverpackungen, IBC

Schraubverschliisse miissen vor der Konditionierung, sofern geeignet, oder, wie ggf. festgelegt, wahrend oder
nach dem Konditionierungszeitraum mit dem durch den Antragsteller festgelegten Anzugsdrehmoment an-
gezogen werden; das Anzugsdrehmoment muss im Priifbericht angegeben werden.

Das Anzugsdrehmoment muss in allen Prifungen iibereinstimmen. Falls es notwendig ist, das Anzugs-
drehmoment in der Folge eines Fehlversuches zu andern, miissen alle Priifungen mit diesem neuen Wert
durchgefiihrt werden.

Wenn die Verwendung von Verschliissen mit Liiftungseinrichtungen bei Verpackungen vorgesehen ist, sind
diese vor der Fall- und Stapeldruckpriifung anzubringen. So ausgertistete Verpackungen sind zu befiillen und
nach dem Verschlief3en auf den Kopf zu stellen oder auf die Seite zu legen (siehe Bild 1) und wahrend einer
Zeit von 5 min auf Undichtheiten zu beobachten. Eine Undichtheit der Liiftungseinrichtung des Verschlusses
fithrt zum Abbruch der Priifung.

@2
a) Vorschriftsmaflig b) Nicht vorschriftsmifiig
Legende
1 Flissigkeitsstand
2 Verschluss
Bild 1 — Verpackungen mit Verschluss mit Liiftungseinrichtung, auf die Seite gelegt

4.5.2 Siacke

Die Verpackungen miissen so verschlossen werden, wie sie versandfertig zum Transport verschlossen
wirden.

Um sicherzustellen, dass die Priifmuster in einer Art verschlossen werden, die fiir die Verpackungen aus der
Produktion reprasentativ sind, sollten, soweit moglich, die gleiche Ausriistung und die gleiche Fiillzeit
angewendet werden.

4.5.3 Andere Verpackungen

Verpackungen fiir Feststoffe miissen nach 4.4.4 befiillt und in Ubereinstimmung mit gegebenenfalls vor-
handenen Anweisungen beziiglich jeder Art von Einbauten oder Polsterung verschlossen werden.

Die Verschlussmittel der Priifmuster (z. B. Klebeband, wo anwendbar) miissen in Ubereinstimmung mit den
Spezifikationen in Anhang B, Anhang C oder Anhang D festgelegt sein.
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4.6 Uberpriifung der Bauartspezifikation mit den Anforderungen

Nach Empfang des/der Priifmuster(s) und seiner/ihrer Spezifikation (siehe 4.3.1) ist eine Uberpriifung durch-
zufiihren, ob die Bauart mit der Definition der Art und samtlichen zusatzlichen baulichen Anforderungen, die
in den UN-Empfehlungen fiir die Art festgelegt sind, iibereinstimmt.

4.7 Uberpriifung der Konformitit der Priifmuster mit der Bauartspezifikation

Die Spezifikation einer reprasentativen Stichprobe der/des zu priifenden Verpackung, IBC und der Grof3-
verpackung ist durch Sichtpriifung und aktuelle Messungen zu untersuchen, wie in Anhang B, Anhang C oder
Anhang D ausgefiihrt. Gesichtspunkte wie die Aufdenmafie sind in dieser Vorbereitungsphase zu tiberpriifen.
Eine Aufzeichnung jeder Spezifikationsiiberpriifung ist in den Priifbericht aufzunehmen. Sofern eine gepriifte
Probe aufderhalb der Spezifikationstoleranzen liegt, darf diese nicht als Probe der gleichen Bauart ange-

nommen werden.

ANMERKUNG  Gesichtspunkte (abgesehen von Aufdenmafien) - wie etwa Messungen der Werkstoffdicke - kdnnen
nach Durchfithrung der Priifung(en) ausgefiihrt werden.

5 Priifverfahren
Zu befolgende Priifverfahren sind in den UN-Empfehlungen zum Transport gefdhrlicher Giliter festgelegt.

Zusatzliche Bestimmungen sind in Anhang F, Anhang G, Anhang H, Anhang [, Anhang ], Anhang K, Anhang L,
Anhang M, Anhang N, Anhang O, Anhang P und Anhang Q beschrieben.

6 Priifeinrichtungen
6.1 Allgemeine Anforderungen

Die Priifungen sind auf Priifeinrichtungen durchzufiihren, die in der Lage sind, die betrieblichen Anforderun-
gen nach ISO/IEC 17025:2017, Abschnitt 5, zu erfiillen.

ANMERKUNG 1 Dies impliziert keine Anforderung an eine Akkreditierung; allerdings kann eine solche unabhéngige
Anerkennung entweder von einer nationalen Akkreditierungsstelle oder von der zustdndigen Behorde erteilt werden.

ANMERKUNG 2 Fiir das Priifpersonal kann es niitzlich sein, iiber Kenntnisse zu den Grundsatzen der Vorschriften des
Gefahrgutrechtes zu verfiigen, wie in den UN-Empfehlungen beschrieben.

6.2 Fehlergrenze der Messeinrichtung

Die Fehlergrenze der Messeinrichtung muss praziser sein als die in 6.3 festgelegte Messunsicherheit bei der
Priifung, es sei denn, dass anderes mit der zustandigen Behérde abgestimmt ist. Die Messeinrichtung muss
nach ISO/IEC 17025 kalibriert werden.

6.3 Messunsicherheit bei der Priifung

Die Messeinrichtung ist so auszuwahlen, dass die Messunsicherheiten der Einzelmessungen folgende Werte

nicht iibersteigen:

Masse in Kilogramm (kg): 2%
Druck in Kilopascal (kPa): +3%
Abstand/Lédnge in Millimeter (mm): +2%
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Temperatur in Grad Celsius (°C): +1°C

Luftfeuchte in Prozent (%): Grenzabweichungen wie in den anerkannten Prifverfahren
festgelegt

Zeit in Minuten (min): +3%

Drehmoment in Newtonmeter (Nm): +10 %

ANMERKUNG  Fiir einige Messungen konnen die Toleranzen niedriger sein, um sinnvolle Messungen zu erreichen, z. B.
bei der Bestimmung des Gewichts und der Mafie leerer Verpackungen.

Wenn in diesem Dokument und den UN-Empfehlungen nur maximale oder minimale Werte festgelegt sind,
gelten die Grenzabweichungen nur nach einer Seite hin.

6.4 Klimatisierungsbedingungen

Es miissen Klimatisierungseinrichtungen zur Verfiigung stehen, mit deren Hilfe die Anforderungen an die
Konditionierung wahrend der Priifungen eingehalten werden kénnen.

6.5 Neubewertung im Falle eines Nichtbestehens

Im Fall eines Nichtbestehens miissen die Priifungen der eingereichten Verpackungen beendet werden, es sei
denn, eines der folgenden Neubewertungsverfahren wird angewendet:

a) Die Priifungen miissen mit einer geringeren Intensitdt wiederholt werden. Wenn zum Beispiel zwei
Verpackungen die hydraulische Druckpriifung bei 200 kPa bestehen und eine nicht, muss eine vierte
Verpackung bei 150 kPa gepriift werden, und fiir das Baumuster gilt die Priifung bei diesem niedrigeren
Wert als bestanden.

b) Wenn nur eine Verpackung die Priifung nicht besteht, muss diese Priifung mit dem Doppelten der fiir
diese Priifung iiblichen Anzahl an identischen Verpackungen wiederholt werden. Wenn diese alle
bestehen, muss das Baumuster als den Priifanforderungen geniigend erachtet werden.

Wenn ein Neubewertungsverfahren angewendet wird, muss dieses im Priifbericht vollstandig aufgefiihrt sein.

BEISPIEL Eine von drei Priifverpackungen besteht die Fallpriifung in der zweiten Ausrichtung nicht, aber alle
anderen Prifverpackungen haben die Fallpriifung in der ersten Ausrichtung und die anderen Priifungen (Dichtheits-
priifung, Innendruckpriifung, Stapelpriifung) bestanden. In diesem Fall wird die Fallpriifung mit sechs identischen Ver-
packungen in der zweiten Ausrichtung wiederholt.

7 Priifbericht

Samtliche auf Konformitat mit den UN-Empfehlungen gepriiften Verpackungen, Grofdpackmittel (IBC) und
Grofdverpackungen miissen Gegenstand eines Priifberichts nach Anhang A sein, welcher jeweils eine nach
Anhang B, Anhang C oder Anhang D erstellte Spezifikationspriifung enthalten sollte. Jede(r) Verpackung, IBC
und Grof3verpackung muss anhand des Priifberichtes eindeutig identifiziert werden kénnen, entweder durch
die Archivierung unverwechselbar gekennzeichneter Verpackungen, IBC und Grofdverpackungen oder durch
Aufnahme hinreichend aussagekraftiger Fotografien und/oder Zeichnungen mit einer unverwechselbaren
Zuordnung, die die Identifizierung der Verpackung, des IBC und der Grofdverpackung sowie aller ihrer/seiner
Bauteile ermoglicht.
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