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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 16773-4:2009) fallt in den Zustandigkeitsbereich des Technischen Komitees
CEN/TC 139 ,Lacke und Anstrichstoffe”, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird. Die ihm
zugrunde liegende Internationale Norm I1SO 16773-4 wurde vom ISO/TC 35/SC 9 ,General test methods for
paints and varnishes“ (Sekretariat: BSI, Vereinigtes Konigreich) ausgearbeitet. Die Deutsche Norm
DIN EN ISO 16773-4 fallt in den Zustandigkeitsbereich des NA 002-00-07 AA ,Allgemeine Prufverfahren fir
Beschichtungsstoffe und Beschichtungen®.

Fir die in diesem Dokument aufgefiihrte Internationale Norm wird im Folgenden auf die entsprechende
Deutsche Norm verwiesen:

ISO 8501-1 siehe DIN EN ISO 8501-1

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 8501-1, Vorbereitung von Stahloberflachen vor dem Auftragen von Beschichtungsstoffen —
Visuelle Beurteilung der Oberfldchenreinheit — Teil 1: Rostgrade und Oberflichenvorbereitungsgrade von
unbeschichteten Stahloberflachen und Stahloberflachen nach ganzfléchigem Entfernen vorhandener
Beschichtungen
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 167734
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2009

ICS 87.040

Deutsche Fassung

Beschichtungsstoffe —
Elektrochemische Impedanzspektroskopie (EIS) von
beschichteten Proben mit hoher Impedanz —
Teil 4: Beispiele fur Spektren von polymerbeschichteten Proben
(ISO 16773-4:2009)

Paints and varnishes — Peintures et vernis —
Electrochemical impedance spectroscopy (EIS) on high- Spectroscopie d'impédance électrochimique (SIE) sur des
impedance coated specimens — éprouvettes revétues de haute impédance —
Part 4: Examples of spectra of polymer-coated specimens Partie 4: Exemples de spectres d'éprouvettes revétues de
(1SO 16773-4:2009) polymeéres (1ISO 16773-4:2009)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 30. April 2009 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.

. — |
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COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2009 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 16773-4:2009 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 16773-4:2009) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 35 ,Paints and
varnishes” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 139 ,Lacke und Anstrichstoffe”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2009, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis November 2009 zurliickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,

Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von I1SO 16773-4:2009 wurde vom CEN als EN ISO 16773-4:2009 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.

Die Norm EN ISO 16773 besteht aus den folgenden Teilen mit dem allgemeinen Titel Beschichtungsstoffe —
Elektrochemische Impedanzspektroskopie (EIS) von beschichteten Proben mit hoher Impedanz:

— Teil 1: Begriffe
— Teil 2: Datenerfassung
— Teil 3: Verarbeitung und Analyse von Daten von Testschaltkreisen

— Teil 4: Beispiele von Spektren von polymerbeschichteten Proben
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 16773 enthalt einige typische Beispiele von Impedanzspektren von Beschichtungen mit
hoher Impedanz auf metallischen Proben. AuRerdem werden einige Anleitungen zur Interpretation gegeben.

2 Theoretischer Hintergrund

2.1 Grundsatzliche Betrachtungen

Eine grundlegende Einfihrung in die Elektrochemische Impedanzspektroskopie, insbesondere im Zusammen-
hang mit Korrosion, wird in ASTM G 106 gegeben.

Es ist nicht beabsichtigt, die Interpretation von EIS-Messungen auf die nachstehenden Modelle zu begrenzen.

Andere Interpretationen kénnten berechtigt sein. Die richtige Auswahl des Modells erfordert andere experi-
mentelle und theoretische Betrachtungen.

2.2 Beispiele von Modellen

2.21 Rein kapazitive Beschichtung

Ein Metall, das mit einer unbeschadigten Beschichtung bedeckt ist, hat im Allgemeinen eine sehr hohe Im-
pedanz. Der dquivalente Schaltkreis hierfir wird im Bild 1 gezeigt.

R c

— A —

Bild 1 — Aquivalent-Schaltkreis fiir eine rein kapazitive Beschichtung

Das Modell enthalt einen Widerstand, der dem Widerstand R der Lésung entspricht, und einen Kondensator,
der der Kapazitat C der Beschichtung entspricht, in Reihenschaltung.

In der Praxis ist der Widerstand einer intakten Beschichtung in dem gegebenen Frequenzbereich oft nicht
erkennbar. Jede Abweichung von der Kurve im Bode-Diagramm im Bild 2 zeigt entweder ein modifiziertes
Modell an oder die Grenzen der Vorrichtung zum Messen der Impedanz (siehe Anhang A von
ISO 16773-2:2007).
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Legende
X1 Frequenzf, in Hz

Y1 Impedanz Z, in Q
X2 Frequenzf, in Hz
Y2 Phasenwinkel ¢, in Grad
Bild 2 — Bode-Diagramm einer intakten Beschichtung

2.2.2 Aquivalent-Schaltkreis nach Randles

Der Aquivalent-Schaltkreis nach Randles enthélt einen Widerstand fiir die Losung Rg, einen Kondensator fir
die Beschichtung (Cc) und den Ohmschen Widerstand der Beschichtung (R¢), wie im Bild 3 dargestellt.
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