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DIN EN ISO 17294-2:2005-02

Diese Norm ist Bestandteil der Reihe

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und
Schlammuntersuchung — Kationen (Gruppe E)

und beschreibt das Verfahren

Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma-Massenspektrometrie
(ICP-MS) — Teil 2: Bestimmung von 62 Elementen (E 29).

Nationales Vorwort

Die Internationale Norm ISO 17294-2:2003, die vom ISO/TC 147 ,Wasserbe-
schaffenheit® (Sekretariat: Deutschland) erarbeitet wurde, wurde vom CEN auf-
grund der Ergebnisse des Einstufigen Annahmeverfahrens (UAP) ohne Ande-
rungen als Européische Norm EN ISO 17294-2 iUbernommen.

Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute oder
Facheinrichtungen einzuschalten und bestehende Sicherheitsvorschriften zu
beachten.

Bei Anwendung der Norm ist im Einzelfall je nach Aufgabenstellung zu prufen,
ob und inwieweit die Festlegung von zusatzlichen Randbedingungen erforder-
lich ist.

Anmerkung zu Tabelle 1 — Untere Grenzen des Anwendungsbereichs fiir
unbelastetes Wasser, Element P, Isotopenmasse lautet richtig:

P 81p 50

Anmerkung zu Tabelle 2 — Untere Grenzen des Anwendungsbereichs fiir
unbelastetes Wasser, Element Cr, Isotop lautet richtig:

52¢r — ArO, ArC, CIOH
— Fe* ClO, ArOH

Cr

Anmerkung zu Abschnitt 6.7 — Element-Stammldsungen, 1. Absatz, 2. Satz

Element-Stammlésungen mit anderen Konzentrationen (z. B. 100 mg/l) sind
ebenfalls zulassig.

Anmerkung zu Abschnitt 6.9 — Multielement-Standardiésungen, 4. Absatz
Element Mb streichen.

Dies gilt nicht fir Multielement-Standardiésungen von Elementen, die zur
Hydrolyse neigen; insbesondere Lésungen von Bi, Mo, Sn, Sb, Te, W, Hf und Zr.
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Die als DIN-Normen verdéffentlichten Einheitsverfahren sind bei der Beuth Verlag
GmbH einzeln oder zusammengefasst erhdlilich. AuBerdem werden die
genormten Einheitsverfahren in der Loseblatt-Sammlung ,Deutsche Einheits-
verfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung® gemeinsam von
der Beuth Verlag GmbH und von dem Wiley-VCH Verlag publiziert.

Alle fur die Abwasserverordnung (AbwV) — enthalten in der neuen Verordnung
zu § 7a des Gesetzes zur Ordnung des Wasserhaushaltes (WHG) uber ,Anfor-
derungen an das Einleiten von Abwasser in Gewasser und zur Anpassung des
Abwasserabgabengesetzes® — relevanten Einheitsverfahren sind zusammen
mit der AbwV und dem WHG und allen noch fortgeltenden Abwasserverwal-
tungsvorschriften als Loseblattsammlung ,Analysenverfahren in der Abwasser-
verordnung — Rechtsvorschriften und Normen“ mit dem Erganzungsband 1
(DIN-Normen), Erganzungsband 2 (DIN-EN- und DIN-EN-ISO-Normen) und
dem Erganzungsband 3 (DIN-, DIN-EN- und DIN-EN-ISO-Normen) herausgege-
ben worden.

Normen oder Norm-Entwirfe mit dem Gruppentitel ,Deutsche Einheitsverfah-
ren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung“ sind in folgende
Gebiete (Haupttitel) aufgeteilt:

Allgemeine Angaben (Gruppe A) (DIN 38402)
Sensorische Verfahren (Gruppe B) (DIN 38403)
Physikalische und physikalisch-chemische KenngréBen (Gruppe C) (DIN 38404)
Anionen (Gruppe D) (DIN 38405)
Kationen (Gruppe E) (DIN 38406)
Gemeinsam erfassbare Stoffgruppen (Gruppe F) (DIN 38407)
Gasférmige Bestandteile (Gruppe G) (DIN 38408)
Summarische Wirkungs- und StoffkenngrdéBen (Gruppe H) (DIN 38409)
Biologisch-6kologische Gewasseruntersuchung (Gruppe M) (DIN 38410)
Mikrobiologische Verfahren (Gruppe K) (DIN 38411)
Testverfahren mit Wasserorganismen (Gruppe L) (DIN 38412)
Einzelkomponenten (Gruppe P) (DIN 38413)
Schlamm und Sedimente (Gruppe S) (DIN 38414)
Suborganismische Testverfahren (Gruppe T) (DIN 38415)

AuBer den in der Reihe DIN 38402 bis DIN 38415 genormten Untersuchungs-
verfahren liegen eine Reihe Internationaler und Europaischer Normen als DIN-
EN-, DIN-EN-ISO- und DIN-ISO-Normen vor, die ebenfalls Bestandteil der
,Deutschen Einheitsverfahren” sind.

Uber die bisher erschienenen Teile dieser Normen gibt die Geschéftsstelle des
Normenausschusses Wasserwesen (NAW) im DIN Deutsches Institut far
Normung e.V, Telefon (0 30) 26 01 — 24 48, oder der Beuth Verlag GmbH, Burg-
grafenstraBe 6, 10787 Berlin, Postanschrift 10772, Auskunft.
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Anderungen

Gegentliber DIN 38406-29:1999-05 wurden folgende Anderungen vorgenom-
men:

a) Norm-Nummer geandert;

b) Anderungen hinsichtlich Aufbau, Durchfiihrung und Auswertung des Analy-
senverfahrens.

Friihere Ausgaben
DIN 38406-29: 1999-05

Fur die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgen-
den auf die entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 3696 siehe DIN ISO 3696

ISO 5667-1  siehe DIN EN 25667-1

ISO 5667-2  siehe DIN EN 25667-2
ISO 5667-3 siehe DIN EN ISO 5667-3
ISO 15587-1 siehe DIN EN ISO 15587-1
ISO 15587-2 siehe DIN EN ISO 15587-2

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 3696, Wasser fiir analytische Zwecke — Anforderungen und Priifungen

DIN EN 25667-1, Wasserbeschaffenheit — Probenahme — Teil 1: Anleitung zur
Aufstellung von Probenahmeprogrammen

DIN EN 25667-2, Wasserbeschaffenheit — Probenahme — Teil 2: Richtlinien zu
Probenahmetechniken

DIN EN ISO 5667-3, Wasserbeschaffenheit — Probenahme — Teil 3: Anleitung
zur Konservierung und Handhabung von Wasserproben

DIN EN ISO 15587-1, Wasserbeschaffenheit — Aufschluss fiir die Bestimmung
ausgewdéhlter Elemente in Wasser — Teil 1: Kénigswasser-Aufschluss

DIN EN ISO 15587-2, Wasserbeschaffenheit — Aufschluss fir die Bestimmung
ausgewdhlter Elemente in Wasser — Teil 2: Salpetersdure-Aufschluss
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 17294-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2004

ICS 13.060.50

Deutsche Fassung

Wasserbeschaffenheit — Anwendung der induktiv gekoppelten
Plasma-Massenspektrometrie (ICP-MS) — Teil 2: Bestimmung
von 62 Elementen (1ISO 17294-2:2003)

Water quality — Application of inductively coupled plasma Qualité de l'eau — Application de la spectrométrie de masse
mass spectrometry (ICP-MS) — Part 2: Determination of 62 avec plasma a couplage inductif (ICP-MS) — Partie 2:
elements (ISO 17294-2:2003) Dosage de 62 éléments (ISO 17294-2:2003)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 30. September 2004 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschlan__d, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2004 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 17294-2:2004 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Der Text von ISO 17294-2:2003 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 147
Wasserbeschaffenheit* der Internationalen Organisation fir Normung (ISO)
erarbeitet und als EN ISO 17294-2:2004 durch das Technische Komitee
CEN/TC 230 ,Wasseranalytik“ Ubernommen, dessen Sekretariat vom DIN
gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, ent-
weder durch Veréffentlichung eines identischen Textes oder durch Anerken-
nung bis April 2005, und etwaige entgegenstehende nationale Normen mussen
bis April 2005 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Nor-
mungsinstitute der folgenden Lander gehalten, diese Europdische Norm zu
Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Nieder-
lande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich
und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 17294-2:2003 wurde vom CEN als EN ISO 17294-2:2004 ohne
irgendeine Abanderung genehmigt.

ANMERKUNG Die normativen Verweisungen auf Internationale Normen sind im Anhang ZA
(normativ) aufgefuhrt.

In der Reihe ISO 17294 existieren folgende Teile unter dem Haupttitel ,Water
quality — Application of inductively coupled plasma mass spectrometry
(ICP-MS)*:

— Part 1: General guideline

— Part 2: Determination of 62 elements

Einleitung

Bei der Anwendung dieses Teils von ISO 17294 ist es unter Berlicksichtigung
des untersuchten Arbeitsbereichs notwendig, zu prifen, ob und in welchem
Umfang zusatzliche MaBnahmen eingehalten werden sollten.

WARNUNG — Anwender dieses Teils von ISO 17294 sollten mit der tiblichen
Laborpraxis vertraut sein. Dieser Teil von ISO 17294 gibt nicht vor, alle
unter Umstanden mit der Anwendung des Verfahrens verbundenen
Sicherheitsaspekte anzusprechen. Es liegt in der Verantwortung des
Anwenders, angemessene Sicherheits- und SchutzmaBnahmen zu treffen
und sicherzustellen, dass diese mit nationalen Festlegungen uibereinstim-
men.

WICHTIG — Es ist unbedingt notwendig, dass Untersuchungen nach
diesem Teil von ISO 17294 von entsprechend ausgebildetem Personal aus-
gefuhrt werden.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 17294 legt ein Verfahren zur Bestimmung der Elemente
Aluminium, Antimon, Arsen, Barium, Beryllium, Bismut, Bor, Cadmium, Caesium,
Calcium, Cer, Chrom, Cobalt, Kupfer, Dysprosium, Erbium, Europium, Gadoli-
nium, Gallium, Germanium, Gold, Hafnium, Holmium, Indium, Iridium, Lanthan,
Blei, Lithium, Lutetium, Magnesium, Mangan, Molybdan, Neodym, Nickel, Palla-
dium, Phosphor, Platin, Kalium, Praseodym, Rubidium, Rhenium, Rhodium, Rut-
henium, Samarium, Scandium, Selen, Silber, Natrium, Strontium, Terbium, Tellur,
Thorium, Thallium, Thulium, Zinn, Wolfram, Uran, Vanadium, Yttrium, Ytterbium,
Zink und Zirkonium in Wasser [z. B. Trinkwasser, Oberflachenwasser, Grund-
wasser, Abwasser und Eluate (9.2)] fest.

Unter Berlcksichtigung der spezifischen und zusatzlich auftretenden Stoérun-
gen kénnen diese Elemente auch in wassrigen Aufschliissen von Schlammen
und Sedimenten (z. B. Aufschlliissen nach ISO 15587-1 oder ISO 15587-2)
bestimmt werden.

Der Arbeitsbereich hangt von der Matrix und den zu erwartenden Stérungen ab.
In Trinkwasser und relativ unbelastetem Wasser betragt die untere Grenze des
Anwendungsbereichs fur die meisten Elemente zwischen 0,1 ug/l und 1,0 ug/l
(siehe Tabelle 1).

Die Nachweisgrenzen der meisten Elemente werden durch erhéhte Blindwerte
beeintrachtigt, und diese hangen uberwiegend von den verflgbaren Einrichtun-
gen zur Reinhaltung der Laborluft ab.

Die untere Grenze des Anwendungsbereichs wird hdher ausfallen, wenn damit
zu rechnen ist, dass bei der Bestimmung Stérungen auftreten (siehe Ab-
schnitt 5), oder im Falle des Auftretens von Verschleppungseffekten (siehe 8.2
von ISO 17294-1).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments
erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Aus-
gabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

ISO 3696:1987, Water for analytical laboratory use — Specification and test

methods

ISO 5667-1, Water quality — Sampling — Part 1: Guidance on the design of sam-
pling programmes

ISO 5667-2, Water quality — Sampling — Part 2: Guidance on sampling tech-
niques

ISO 5667-3, Water quality — Sampling — Part 3: Guidance on the preservation
and handling of water samples

ISO 8466-1, Water quality — Calibration and evaluation of analytical methods
and estimation of performance characteristics — Part 1: Statistical evaluation of
the linear calibration function
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ISO 15587-1, Water quality — Digestion for the determination of selected ele-
ments in water — Part 1: Aqua regia digestion

ISO 15587-2, Water quality — Digestion for the determination of selected ele-
ments in water — Part 2: Nitric acid digestion

ISO 17294-1Y), Water quality — Application of inductively coupled plasma mass
spectrometry (ICP-MS) — Part 1: General guideline

Tabelle 1 — Untere Grenzen des Anwendungsbereichs fiir
unbelastetes Wasser

Untere Untere
Haufig Grenze des Haufig Grenze des
Element |verwendetes| Anwendungs-| | Element |verwendetes| Anwendungs-
Isotop bereichs? Isotop bereichs?
ug/l ug/l
107 Ag 1 520y 1
Ag 109 Ag 1 Cr 53¢y 5
Al 27Al 5 Cs 133¢s 0,1
As "SAs 1 83cu 1
Au R\ 0,5 cv %5cu 2
0 10 Dy 163py 0,1
® B 10 Er 166y 0,1
137Ba 3 151Ey 0,1
5 138 0,5 = 15%gy 0,1
Be °Be 0,5 %9Ga 0,3
Bi 209; 0,5 Ga Ga 0,3
43Ca 100 157Gd 0,1
Ca 4Ca 50 cd 158Gd 0,1
40Ca 10 Ge "4Ge 0,3
1cd 0,1 Hf 1781 0,1
C 14cd 0,5 Ho 16%Ho 0,1
Ce 140ce 0,1 In 1199n 0,1
Co *Co 0,2 Ir 193 0,1
Y Noch zu veroffentlichen.
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Untere Untere
Haufig Grenze des Haufig Grenze des
Element |verwendetes| Anwendungs-| | Element |verwendetes| Anwendungs-
Isotop bereichs? Isotop bereichs?
ug/l ug/l
K 39K 50 Rh 103Rp 0,1
La 139 5 0,1 1015y 0,2
B j Ru 102
¥ Li 10 Ru 0,1
|
Li 1 121gp 0,2
175 Sb 123
Lu Lu 0,1 Sb 0,2
" 2‘Mg 1 Sc 48g¢ 5
g
Mg 10 7Se 10
Mn 55Mn 3 Se 783¢ 10
%Mo 0,5 823e 10
Mo 98 147
Mo 0,3 Sm Sm 0,1
Na 23Na 10 5 18gp 1
n
Nd 146N g 0,1 120G 1
\i 58N 1 5 86gr 0,5
| r
60N 3 88gy 0,3
P %%p 50 Tb 159Th 0,1
206ppyb 0,2 Te 126T¢ 2
Pb 207ppP 02 Th 2%2Th 0,1
208pppb 0,1 . 2057 02
Pd 108pg 0,5 2057 0,1
Pr 141py 0,1 m 1691 0,1
Pt 195py 05 U 238y 0,1
Rb 85Rb 0,1 \Y; Sy 1
. 185Re 0,1 W 182y 0,3
e
187Re 0,1 184y 0,3
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