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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 17636-1:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 121 ,Schwei3en®,
dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird, in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
ISO/TC 44 ,Welding and allied processes® erarbeitet.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-08-22 AA ,Durchstrahlungsprufung und
Strahlenschutz® im Normenausschuss Materialprifung (NMP) im DIN.

Fur die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 5580 siehe DIN EN 25580

ISO 9712 siehe DIN EN 1SO 9712

ISO 11699-1 siehe DIN EN 1SO 11699-1

ISO 11699-2 siehe DIN EN ISO 11699-2

ISO 16371-1 siehe DIN EN14784-1

ISO 19232-1 siehe DIN EN ISO 19232-1

ISO 19232-2 siehe DIN EN ISO 19232-2

ISO 19232-4 siehe DIN EN ISO 19232-4

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1435:2002-09 und DIN EN 1435 Berichtigung 1:2004-05 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Normative Verweisungen wurden aktualisiert;

b) Dokument wurde in 2 Teile aufgeteilt wobei der vorliegende Teil fir Durchstrahlungspriifungen unter
Anwendung von Filmen anwendbar ist;

c) Rontgenrdhren bis zu einer Spannung von 1 000 kV wurden aufgenommen;
d) Dokument wurde redaktionell Giberarbeitet;

e) ISO-Normen von CEN Ubernommen.

Frihere Ausgaben

DIN 1914: 1935-08

DIN 54111: 1954x-08

DIN 54111-1: 1973-11, 1977-03, 1988-05
DIN EN 1435: 1997-10, 2002-09

DIN EN 1435 Berichtigung 1: 2004-05
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 25580, Zerstérungsfreie Priifung — Betrachtungsgeréte fir die industrielle Radiographie — Minimale
Anforderungen

DIN EN 14784-1, Zerstérungsfreie Priifung — Industrielle Computer-Radiographie mit Phosphor-
Speicherfolien — Teil 1: Klassifizierung der Systeme

DIN EN ISO 9712, Zerstérungsfreie Prifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der
zerstérungsfreien Priifung

DIN EN ISO 11699-1, Zerstérungsfreie Priifung — Industrielle Filme fiir die Durchstrahlungspriifung —
Teil 1: Klassifizierung von Filmsystemen fiir die industrielle Durchstrahlungspriifung

DIN EN ISO 11699-2, Zerstérungsfreie Priifung — Industrielle Filme fiir die Durchstrahlungspriifung —
Teil 2: Kontrolle der Filmverarbeitung mit Hilfe von Referenzwerten

DIN EN ISO 19232-1, Zerstérungsfreie Priifung — Bildgite von Durchstrahlungsaufnahmen —
Teil 1: Bildgliteprtifkérper (Drahtsteg) — Ermittlung der Bildgiitezahl

DIN EN ISO 19232-2, Zerstérungsfreie Prifung — Bildgiite von Durchstrahlungsaufnahmen —
Teil 2: Bildgtiteprtifkérper (Stufe/Loch Typ) — Ermittlung der Bildgiitezahl

DIN EN ISO 19232-4, Zerstérungsfreie Prifung — Bildgiite von Durchstrahlungsaufnahmen —
Teil 4: Experimentelle Ermittlung von Bildgiitezahlen und Bildgtitetabellen
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 17636-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Januar 2013

ICS 25.160.40 Ersatz fur EN 1435:1997

Deutsche Fassung

Zerstorungsfreie Prifung von Schweillverbindungen -
Durchstrahlungsprufung - Teil 1: Rontgen- und
Gammastrahlungstechniken mit Filmen (1ISO 17636-1:2013)

Non-destructive testing of welds - Radiographic testing - Contréle non destructif des assemblages soudés - Controle
Part 1: X- and gamma-ray techniques with film (ISO 17636- par radiographie - Partie 1: Techniques par rayons X ou
1:2013) gamma a l'aide de film (ISO 17636-1:2013)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 14. Dezember 2012 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhéltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen

Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der

Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2013 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 17636-1:2013 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 17636-1:2013-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-17636-1-2013-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-17636-1-2013-05

DIN EN ISO 17636-1:2013-05
EN ISO 17636-1:2013 (D)

Inhalt
Seite

72 e T e T 4
T 1= 1 0T 5
1 ANWendungsbereiCh ... —————————— 6
2 NOrmative VerweIiSUNQGEN..... ..ot s s smm e e s s mnn e e e e e s e e s mmmn e e e e e s e n s nnmnnns 6
3 =TT N 6
4 Symbole und BezeiChNUNQGEeN.........c.coiiiiiiiir i ————— 8
5 Klassifizierung der radiographischen Techniken ... s 8
6 Allgemeine Vorbereitungen und AnfOrderungen ........ccccccveccccimemerirninssssssseseesesssssssssssessssssssssssssssnses 9
6.1 Schutz vor ionisierender Strahlung ... mn e e e s s nn 9
6.2 Oberflachenvorbehandlung und Herstellungsstufe...........cccccciiiiiiccicceinnnins e 9
6.3 Lage der SchweiBnaht auf dem Durchstrahlungsbild ...........coooccoiiiiiii e 9
6.4 Zuordnung von Durchstrahlungsbildern ... eresenene 9
6.5 LG T =T T 410 1T T 9
6.6 Uberlappung VON FIlMEN......c..ccoucceeeieeeeeeeieaeseeseseesesesassessessesessssesssssssssessssssssssssssesssssssssssssnsssssssensenes 9
6.7 Typ und Lage der Bildgliteprifkorper (BPK) .......ccccoiiiimmiiimnisness s ssssnnes 9
6.8 Auswertung der BildguUte ..o - 10
6.9 Mindestbildgiitezahlen ... ——————————— 10
6.10  PersonalqualifiZierung .........cccoceimminimi i —————————— 1
7 Empfohlene Vorgehensweise fiir die Aufnahme von Durchstrahlungsbildern ........................... 11
71 XT3 P 19T 0 T== 10 Lo o [ 10T ' =1 o 1
7% 1 T -\ 1 =Y 5 T 1 3 = 1
7.1.2 Strahlenquelle vor dem Priifgegenstand und Film auf der gegeniiberliegenden Seite

ST T =1 o e 12
7.1.3 Strahlenquelle auBerhalb und Film innerhalb des Priifgegenstands (siehe Bilder 2 bis 4).......... 12
7.1.4 Strahlenquelle innerhalb und zentrisch und Film auBerhalb des Priifgegenstands (siehe

210 =T T o T4 S 13
7.1.5 Strahlenquelle innerhalb und exzentrisch, Film auBerhalb des Priifgegenstands (siehe

210 =T T o g 0 S 14
7.1.6 Ellipsentechnik (Siehe Bild 11) wuccciiiiiieimiinisisiisis s s s sssssse s 15
7.1.7 Senkrechttechnik (Siehe Bild 12)....cccccceiiiinimimiinisisr s 15
7.1.8 Strahlenquelle auBerhalb des Priifgegenstands und Film auf der anderen Seite (siehe

=10 =T g B 1=t < 15
7.1.9 Technik fiir unterschiedliche Werkstoffdicken (siehe Bild 19) ....ccccviviiccicemmrimniiscccseeeee e ee s cneenes 17
7.2 Auswahl der Rohrenspannung und der Strahlenquelle ............ccciiiiiiciccieereer e 17
7.21 Rontgenstrahler fir bis Zzu 1 000 KV..........c.coociiimiiiiccccseceiers s sssssese s s ssssssssss s s e sessssssssmssssssessnssssnnnenes 17
7.2.2 Andere StrahlenqUEIIEN .........ooi e sssse e sssme e e e s sa s s smne e e e e e s snsssnmneneeeessnsssnnnnnnes 18
7.3 Filmsysteme und Aufnahmefolien ... ——— 19
7.4 Ausrichtung des Strahlers...........ccoiiiii e ———————— 21
7.5 Verminderung der Streustrahlung ... 22
7.5.1 Metallfilter und Kollimatoren (Blenden) ........cccccomiiimmmmininmmr s s 22
7.5.2 Abschirmung von riickgestreuter Strahlung ........c.cccccoiniimmiinni s ——— 22
7.6 Abstand Strahlenquelle — Priifgegenstand ...........cccccoiiiinnii e, 22
7.7 Maximaler Bereich fiir eine einzelne Aufnahme...........oocooiiiiiiinnncccr e 24
7.8 Optische Dichte des Durchstrahlungsbildes.........cccccciiiiiccirineiin e 24
7.9 =Y =T o = 1 0] 25
4% K TN = Y=Y = ed ] 40T Yo E= o= o [ 4T U] 4 T =1 o T 25

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1ISO 17636-1:2013-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-17636-1-2013-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-17636-1-2013-05

DIN EN ISO 17636-1:2013-05
EN ISO 17636-1:2013 (D)

Seite
8 PrifberiCht ... e e e e e e s 25
Anhang A (normativ) Empfohlene Anzahl der Aufnahmen fiir eine ausreichende Priifung einer
stumpfgeschweiten Rundnaht...........cccoiiiiinini e ———_— 26
Anhang B (normativ) Mindestbildgiitezahlen (BZ)...........cccoiiummminimmminsir s 31
B.1 Einwandige Durchstrahlung; BPK strahlerseitig...........cccccoiiirininnnnsnsnsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnss 32
B.2 Doppelwandige Durchstrahlung; Doppelbild; BPK strahlerseitig ..........ccccoooininininnninisssssssnnnnsnnnnnns 33
B.3 Doppelwandige Durchstrahlung; Ein- oder Doppelbild; BPK filmseitig.........ccccccrnriiiiiieernnnnnnnnnns 34
LiteratUrNiNWEISE@ .......ciiiieeire iR R 35
Documents

Document Sharingg—lub

Full document details: DIN EN 1ISO 17636-1:2013-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-17636-1-2013-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-17636-1-2013-05

DIN EN ISO 17636-1:2013-05
EN ISO 17636-1:2013 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 17636-1:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 121 ,Schwei3en®,
dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird, in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ISO/TC 44
~Welding and allied processes" erarbeitet.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juli 2013, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Juli 2013 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlhren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1435:1997.

Die wichtigsten Anderungen sind:

— Normative Verweisungen wurden aktualisiert;

— Dokument wurde in 2 Teile aufgeteilt wobei der vorliegende Teil fur Durchstrahlungsprifungen mit Filmen
anwendbar ist;

— Rontgenrdhren bis zu einer Spannung von 1 000 kV wurden aufgenommen;
— Dokument wurde redaktionell Uberarbeitet;
— ISO-Normen von CEN dbernommen.

ISO 17636 besteht aus den folgenden Teilen unter dem Haupttitel Zerstérungsfreie Priifung von
Schweillverbindungen — Durchstrahlungspriifung:

— Teil 1: Réntgen- und Gammastrahlungstechniken unter Anwendung von Filmen;,
— Teil 2: Réntgen- und Gammastrahlungstechniken unter Anwendung digitaler Detektoren.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu tGbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Internationale Norm legt grundlegende Techniken der Durchstrahlungsprifung mit dem Ziel fest,
zufriedenstellende und wiederholbare Ergebnisse in wirtschaftlicher Weise zu erreichen. Die Techniken
beruhen auf allgemein anerkannten Vorgehensweisen und den grundlegenden Theorien zum Thema, d. h.
der Untersuchung von Schmelzschweif3verbindungen unter Anwendung industrieller radiographischer Filme.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 17636 gilt fur die Durchstrahlungsprifung von Schmelzschweilverbindungen in
metallischen Werkstoffen unter Anwendung von Techniken mit industriellen radiographischen Filmen.

Dieser Teil von ISO 17636 gilt fir SchweiRverbindungen von Platten und Rohren. Neben der konventionellen
Bedeutung sollten in dieser Internationalen Norm unter der Benennung ,Rohr‘ auch andere zylindrische
Korper wie Druckleitungen, Kesseltrommeln und Druckbehalter verstanden werden.

ANMERKUNG  Dieser Teil von ISO 17636 steht im Einklang mit ISO 5579 [1].
Dieser Teil von ISO 17636 legt keine Zulassigkeitsgrenzen fir Anzeigen in den Durchstrahlungsbildern fest.

Wenn die Vertragspartner niedrigere Prifkriterien verwenden, kann die erreichte Gite deutlich niedriger sein
als bei strikter Anwendung dieses Teils von ISO 17636.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlie8lich aller Anderungen).

ISO 5576, Non-destructive testing — Industrial X-ray and gamma-ray radiology — Vocabulary

ISO 5580, Non-destructive testing — Industrial radiographic illuminators — Minimum requirements

ISO 9712, Non-destructive testing — Qualification and certification of NDT personnel

ISO 11699-1, Non-destructive testing — Industrial radiographic film — Part 1: Classification of film systems for
industrial radiography

ISO 11699-2, Non-destructive testing — Industrial radiographic film — Part 2: Control of film processing by
means of reference values

ISO 19232-1, Non-destructive testing — Image quality of radiographs — Part 1: Image quality indicators (wire
type) — Determination of image quality value

ISO 19232-2, Non-destructive testing — Image quality of radiographs — Part 2: Image quality indicators
(step/hole type) — Determination of image quality value

ISO 19232-4, Non-destructive testing — Image quality of radiographs — Part 4: Experimental evaluation of
image quality values and image quality tables

EN 12543 (alle Teile), Zerstérungsfreie Priifung — Charakterisierung von Brennflecken in Industrie-
Réntgenanlagen fiir die zerstérungsfreie Priifung

EN 12679, Zerstérungsfreie Priifung — Bestimmung der Strahlergr6Ben von industriell genutzten Radio-
Nukliden — Durchstrahlungsverfahren

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach 1ISO 5576 und die folgenden Begriffe.

3.1

Nenndicke

t

Nenndicke des Grundwerkstoffs nur fir Falle, in denen Herstellungsabweichungen nicht bericksichtigt
werden missen
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3.2

Anderung der durchstrahlten Dicke

At

Anderung der durchstrahlten Dicke bezogen auf die Nenndicke aufgrund des Strahlwinkels

3.3

durchstrahlte Dicke

w

Dicke des Werkstoffs in Strahlungsrichtung, berechnet aus der Nenndicke aller durchstrahlten Wande

3.4

Abstand Priifgegenstand — Film

b

Abstand zwischen der der Strahlenquelle zugewandten Seite des durchstrahlten Bereichs des
Prifgegenstands und dem Film in Richtung des Zentralstrahls

3.5

GroRe der Strahlenquelle

d

Strahler- oder Brennfleckgrof3e der eingesetzten Strahlenquelle

ANMERKUNG  siehe EN 12679 oder EN 12543

3.6

Abstand Strahlenquelle — Film

FFA

SDD

Abstand zwischen der Strahlenquelle und dem Film in Strahlungsrichtung (Film-Fokus-Abstand)

ANMERKUNG FFA=f+b

Dabei ist
f der Abstand Strahlenquelle — Priifgegenstand,
b  der Abstand Priufgegenstand — Film.

3.7
Abstand Strahlenquelle — Priifgegenstand

f

Abstand zwischen der Strahlenquelle und der der Strahlenquelle zugewandten Seite des Priifgegenstands in
Richtung des Zentralstrahls

3.8

auBerer Durchmesser

De

aulerer Nenndurchmesser des Rohres
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4 Symbole und Bezeichnungen

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die in Tabelle 1 genannten Symbole und Bezeichnungen.

Tabelle 1 — Symbole und Bezeichnungen

Symbol Bezeichnung

Abstand Prifgegenstand - Film

Abstand Priufgegenstand — Film
senkrecht zur
Prifgegenstandsoberflache

d Brennfleck- oder StrahlergréfRe

De aulerer Durchmesser

f Abstand Strahlenquelle -
Prifgegenstand

f Abstand Strahlenquelle -

Prufgegenstand, senkrecht zur
Prufgegenstandsoberflache

Jmin Mindest-Abstand Strahlenquelle -
Prifgegenstand

t Nenndicke

At Anderung der durchstrahlten Dicke

w durchstrahlte Dicke

BPK Bildguteprufkorper

F Film

S Strahlenquelle

FFA, SDD Abstand Strahlenquelle - Film

(Film-Fokus-Abstand)

5 Klassifizierung der radiographischen Techniken

Die radiographischen Techniken werden in zwei Klassen eingeteilt:

— Klasse A: Grundtechniken;

— Kilasse B: verbesserte Priiftechniken.

Die Techniken der Klasse B werden angewendet, wenn Klasse A zu unempfindlich sein kdnnte.

Bessere Priftechniken im Vergleich zur Klasse B sind mdglich und durfen zwischen den Vertragspartnern
unter Festlegung aller geeigneten Prifparameter vereinbart werden.

Die Wahl der radiographischen Technik ist zwischen den Vertragspartnern zu vereinbaren.

Wenn es technisch oder industriell nicht moglich ist, eine der fir die Klasse B festgelegten Priifbedingungen,
wie den Typ der Strahlenquelle oder den Abstand Strahlenquelle — Prifgegenstand f, einzuhalten, darf
zwischen den Vertragspartnern vereinbart werden, dass die jeweilige Prifbedingung nach Klasse A gewahit
wird. Der Verlust an Empfindlichkeit muss durch eine Erhéhung der optischen Mindest-Filmdichte auf 3,0 oder
die Wahl einer besseren Filmsystemklasse mit einer optischen Mindest-Filmdichte von 2,6 ausgeglichen
werden. Die anderen Prifbedingungen nach Klasse B bleiben unverandert, besonders die geforderte
Bildqualitat (siehe Tabellen B.1 bis B.12). Aufgrund der gegeniiber Klasse A hoheren Priifempfindlichkeit
dirfen die Prifabschnitte als nach Klasse B geprift angesehen werden. Dies gilt nicht, wenn die besonderen
FFA-Verringerungen nach 7.6 fur die Aufnahmeanordnungen 7.1.4 und 7.1.5 verwendet werden.
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