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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 17660-1) wurde von der Arbeitsgruppe CEN/TC 121/WG 16 ,SchweilRen von
Bewehrungsstahl®, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird, erarbeitet und von
ISO/TC 44/SC 10 ,Vereinheitlichung von Schweildvorschriften“ ibernommen.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 092-00-22 AA ,Schweilen von Beton-
stahl“ im Normenausschuss Schweil3technik (NAS).

Anderungen
Gegeniiber DIN 4099-1:2003-08 und DIN 4099-2:2003-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Ubernahme von EN ISO 17660-1 mit ausschlieRlicher Erfassung der tragenden Schweifverbindungen;

b) teilweise ausfuhrlichere und komplexere Beschreibung des Sachverhaltes, gegliedert nach Schweil3-
prozessen, Schweillverbindungen, Werkstoffen, Qualitdtsanforderungen, Schweil3personal, Schweil3-
anweisung, Schweilverfahren, Arbeitsprifung, Ausfihrung und Prifung des Schweildens, Untersuchung
und Prifung von Proben, Fertigungsbuch.

Friilhere Ausgaben

DIN 4099: 1985-11
DIN 4099-1: 1972-04, 2003-08
DIN 4099-2: 1978-12, 2003-08
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 17660-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE September 2006

ICS 25.160.10

Deutsche Fassung

Schweifllen —
Schweilen von Betonstahl —
Teil 1: Tragende Schweildverbindungen
(ISO 17660-1:2006)

Welding — Soudage —
Welding of reinforcing steel — Soudage des aciers d'armatures —
Part 1: Load-bearing welded joints Partie 1: Assemblages transmettant des efforts
(ISO 17660-1:2006) (ISO 17660-1:2006)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 2. August 2006 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2006 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 17660-1:2006 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 17660-1:2006) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 121 ,Schweil’en" dessen
Sekretariat vom DIN gehalten wird, in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 44 ,Welding and
allied processes* erarbeitet,.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Méarz 2007, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
mussen bis Marz 2007 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europdische Norm zu ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, Rumaénien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 17660-1:2006 wurde vom CEN als EN ISO 17660-1:2006 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Einleitung

Betonstahlstdbe werden durch eine Anzahl von Herstellungsarten produziert und haben Ublicherweise ein
geripptes Profil. Unter Berticksichtigung dieser Aussagen ist es augenscheinlich, dass von beiden, dem Schweil3er
und der Schweiaufsichtsperson, sowohl ein spezielles Mal® von Handfertigkeit und Fachwissen als auch die
Notwendigkeit der Kenntnis von speziellen Verfahren zur Qualitatssicherung gefordert wird.

Anfragen zur offiziellen Auslegung der Inhalte dieses Teils von ISO 17660 Uber das jeweilige nationale

Normungsinstitut an das Sekretariat des ISO/TC 44/SC 10 gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung kann tber
www.iso.org bezogen werden.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von I1SO 17660 qilt fur das Schweilen von schweil’geeigneten Betonstahlen und nichtrostenden
Betonstahlen fir tragende Schweillverbindungen in Betrieben und auf der Baustelle. Er legt Anforderungen fur
Werkstoffe, Gestaltung und Ausfihrung von SchweilRverbindungen, Schweil3personal, Qualitdtsanforderungen,
Untersuchung und Prifung fest.

Dieser Teil von ISO 17660 enthalt auch Verbindungen zwischen Betonstahlstaben und anderen Stahlteilen, wie
Verbindungseinheiten, Verankerungen, einschliellich vorgefertigter Einbauteile. Nichttragende Schweil3-
verbindungen werden durch ISO 17660-2 erfasst.

Dieser Teil von ISO 17660 gilt nicht fir die fabrikmaRige Herstellung von Betonstahimatten und Gittertrdgern auf
Mehrfachpunktschweilfmaschinen oder auf Mehrfachbuckelschweillmaschinen.

Die Anforderungen dieses Teils von ISO 17660 gelten nur flr ruhend beanspruchte Bauteile.

ANMERKUNG  Fur dynamisch beanspruchte Bauteile wird empfohlen, in Abhangigkeit der StoRart und des Schweil-
prozesses, eine merkliche Verminderung der dynamischen Festigkeit des Betonstahls zu berlicksichtigen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 10079, Begriffsbestimmungen fiir Stahlerzeugnisse
EN 10080, Stahl fiir die Bewehrung von Beton — Schweil3geeigneter Betonstahl — Allgemeines

EN 10164, Stahlerzeugnisse mit verbesserten Verformungseigenschaften senkrecht zur Erzeugnisoberflache —
Technische Lieferbedingungen

ISO 3834-3, Qualitdtsanforderungen fiir das Schmelzschweillen von metallischen Werkstoffen — Teil 3: Standard
Qualitatsanforderungen

ISO 5817, Schweilen — SchmelzschweilRverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen (ohne
Strahlschweil3en) — Bewertungsgruppen von Unregelméaligkeiten

ISO 9606-1, Priifung von Schweillern — Schmelzschweillen — Teil 1: Stéhle
ISO 147311 SchweiBaufsicht — Aufgaben und Verantwortung

ISO 147322), Schweil3personal — Priifung von Bedienern von Schweileinrichtungen zum Schmelzschweien und
von Einrichtern fir das WiderstandsschweilSen fiir vollmechanisches und automatisches Schweilen von
metallischen Werkstoffen

ISO 15609-1, Anforderung und Qualifizierung von Schweil3verfahren flir metallische Werkstoffe — Schweil3an-
weisung — Teil 1: Lichtbogenschweilen

ISO 15609-2, Anforderung und Qualifizierung von SchweilRverfahren filir metallische Werkstoffe — Schweil3an-
weisung — Teil 2: Gasschweil3en

ISO 15609-5, Anforderung und Qualifizierung von SchweilRverfahren flir metallische Werkstoffe — Schweil3an-
weisung — Teil 5: Widerstandsschweilen

ISO 15614-1, Anforderung und Qualifizierung von SchweilSverfahren fiir metallische Werkstoffe — Schweil8ver-
fahrenspriifung — Teil 1: Lichtbogen- und Gasschweillen von Stdhlen und LichtbogenschweilSen von Nickel und
Nickellegierungen

1) Im Druck (Uberarbeitung der ISO 14731:1997, EN 719:1994)

2) Entspricht EN 1418. Documents
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ISO 15614-12, Anforderung und Qualifizierung von Schweil3verfahren fiir metallische Werkstoffe — SchweilBver-
fahrenspriifung — Teil 12: Punkt-, Rollennaht- und Buckelschweil3en

ISO 15614-13, Anforderung und Qualifizierung von Schweil3verfahren fiir metallische Werkstoffe — SchweilBver-
fahrenspriifung — Teil 13: Widerstandsstumpf- und Pressstumpfschweil3en

ISO 15620, Schweillen — Reibschweillen von metallischen Werkstoffen

ISO 15630-1, Stdhle fiir die Bewehrung und das Vorspannen von Beton — Priifverfahren — Teil 1:
Bewehrungsstébe, -walzdraht und -draht

ISO 15630-2, Stéhle fiir die Bewehrung und das Vorspannen von Beton — Priifverfahren — Teil 2: Geschweil3te
Matten

ISO 16020, Stahl fiir die Bewehrung und das Vorspannen von Beton — Worterverzeichnis

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 10079, EN 10080 und ISO 16020 und die
folgenden Begriffe.

31

tragende Schweiverbindung

geschweildte Verbindung, die zur Ubertragung von festgelegten Kraften zwischen Betonstahlstaben oder zwischen
Betonstahlstdben und anderen Stahlteilen dient

3.2

nichttragende SchweiRverbindung

geschweilte Verbindung, deren Festigkeit nicht bei der Gestaltung von Stahlbetonkonstruktionen beriicksichtigt
wird

ANMERKUNG Der Zweck einer nichttragenden Schweillverbindung ist Ublicherweise nur die Lagesicherung der
Betonstahlteile wahrend Fertigung, Transport und Betonieren. Diese Schwei3naht wird oft als Heftnaht bezeichnet.

3.3

Scherfaktor

St

Verhéltnis zwischen Scherkraft eines KreuzungsstoRes und der Nennstreckgrenze R, multipliziert mit dem
Nennquerschnitt 4; des kraftlibertragenden Stabes

3.4
Hersteller
Unternehmen, das die Schweilarbeiten in den Betrieben oder auf der Baustelle ausfiihrt

4 Symbole und Abkilirzungen

Kehlnahtdicke
Prozentsatz der Dehnung bei der Hochstkraft

Nennquerschnittsflache des Stahlstabs
Nennquerschnittsflache des zu verankernden Stabes

Uberstand des Stabes
Nenndurchmesser des geschweilten Stabes

Nenndurchmesser des geschweilten Stabes (groRte Abmessung)

gt

(2]

ISUEESTES - N N N
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I W

Nenndurchmesser des geschweildten Stabes (kleinste Abmessung)

min
e Abstand zwischen den Staben
F zu verankernde Kraft durch den Querstab
Fohax ~ maximale Zugfestigkeit

Fy Scherkraft
l Lange der Schweillnaht (Kreuzungsstol3)
Iy Gesamtlange der Uberlappung
Linin Mindestlange der Probe
r Radius des gebogenen Betonstahlstabs
Re spezifizierte charakteristische Streckgrenze des Betonstahls
Ry Nennfestigkeit des Betonstahls
St Scherfaktor
Dicke des Steges eines Formstahls oder eines Bleches, die geschweift werden miissen
tmin Mindestdicke des Steges eines Formstahls oder eines Bleches, die geschweil3t werden missen
w Schweif3nahtbreite
X Stegabstand
y Steghohe
a Offnungswinkel

BW Stumpfnaht

CEV Kohlenstoffaquivalent

FW Kehlnaht

SF Scherfaktorklasse

WPQR Bericht Gber die Qualifizierung des Schweildverfahrens
WPS  Schweillanweisung

5 SchweiBprozesse

Die folgenden Schweil3prozesse nach ISO 4063 dirfen benutzt werden (siehe Tabelle 1):

Tabelle 1 — Liste der SchweiBprozesse und Ordnungsnummern
nach I1SO 4063

SchweilRprozess Bezeichnung

111 Lichtbogenhandschweifen

114 Metall-Lichtbogenschwei3en mit Fulldrahtelektrode
ohne Schutzgas

135 Metall-AktivgasschweilRen; MAG-Schweilien

136 Metall-Lichtbogenschweillen mit Filldrahtelektrode

21 Widerstandspunktschweifien

23 Buckelschweillen

24 Abbrennstumpfschweilen

25 Pressstumpfschweil’en

42 Reibschweifien

47 Gaspressschweilien

Die Grundsatze dieses Teils von ISO 17660 konnen flr andere Schweillprozesse angewendet werden.

6 Tragende SchweiBverbindungen
6.1 Allgemeines

Eine Zusammenstellung der ublichen Stabdurchmesser fir Schweillverbindungen in Abhéangigkeit vom
Schweiliprozess ist in Tabelle 2 enthalten. Documents
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Tabelle 2 — Ubliche Stabdurchmesser fiir SchweiBverbindungen

Bereich der
Stabnenn-
durchmesser fiir
Schweilprozess Art der SchweiBverbindung tragende
SchweilR-
verbindungen
mm

21 a .
KreuzungsstoR} 4 bis 20

23

24 5 bis 50
Stumpfstold

25 5 bis 25

42 Stumpfstol} 6 bis 50
Verbindung mit anderen Stahlteilen 6 bis 50

47 Stumpfstoly 6 bis 50
Stumpfstold ohne Badsicherung >16

111 Stumpfstold mit bleibender >12
Badsicherung

14 UberlappstoR 6 bis 32

135 Laschenstol 6 bis 50

136
KreuzungsstoR® 6 bis 50
Verbindung mit anderen Stahlteilen 6 bis 50

®d ld oy SOllite > 0,4 sein.

Die StoRe, die in 6.2, 6.3, 6.4 und 6.6 festgelegt sind, sind so entworfen, dass sie die volle Stabkraft ibertragen
kénnen. Ausnahmen sind moglich fir StumpfstéRe und fir Verbindungen von Betonstahlstdben mit anderen
Stahlteilen. Diese missen spezifiziert werden. Fur KreuzungsstdlRe muss die Scherfestigkeit bei der konstruktiven
Gestaltung festgelegt werden (siehe auch Anhang G).

Die Schweildverbindung muss die Festigkeits- und Duktilitatsanforderungen des jeweiligen Betonstahls erreichen,
es sei denn, diese Anforderungen werden fiir die Funktionen des geschweilten Produkts flr irrelevant betrachtet.

Die nachstehenden Verbindungen sind Beispiele guter Praxis. Andere Stoflausbildungen dirfen angewendet
werden, wenn nachgewiesen wird, dass sie die Anforderungen des Abschnittes 11 erfillen.

6.2 StumpfstoB

6.2.1 StumpfstoB, geschweit mit den Schweiprozessen 111, 114, 135 und 136

Beispiele fiur die Vorbereitung von Stumpfnahten von tragenden Schweillverbindungen sind in den Bildern 1a) bis
1d) angegeben. Andere Stumpfnahtvorbereitungen oder Arten von SchweiRbadsicherungen dirfen ebenfalls
angewendet werden.

Die Vorbereitung des StoRes muss meilielartig erfolgen. Die SchweiRnahtvorbereitung sollte durch Schleifen oder
Brennschneiden erfolgen.
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a) Doppel V-Stumpfnaht b) Einseitige V-Stumpfnaht
T 245°
] \ i Bl \ 4
z 1 ; R y [ [
LS L ox
R
c) Doppel HV-Stumpfnaht d) Einseitige V-Stumpfnaht mit Badsicherung
Legende
X Stegabstand
y Steghdhe

ANMERKUNG  x und y sind vom SchweilRprozess abhangig.

Bild 1 — Beispiele fiir die StumpfstoRvorbereitung
6.2.2 StumpfstoB, geschweit mit den SchweilRprozessen 24, 25, 42 und 47

Bei den Schweiliprozessen 24, 25 und 47 darf die Exzentrizitat der Stdbe bei Stabnenndurchmessern <10 mm
1 mm und bei anderen Abmessungen 10 % des Stabnenndurchmessers nicht Gberschreiten.

Bei den Schweiliprozessen 24, 25 und 47 durfen nur Stabe mit gleichen Durchmessern zusammengeschweif3t
werden.

Bei dem Schweil3prozess 42 muss die maximale Exzentrizitat festgelegt werden.

6.3 UberlappstoB

UberlappstdRe sind mit einseitigen unterbrochenen Flankenkehinahten (unsymmetrischer Kraftverlauf) nach Bild 2
zu schweifden.
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Legende
1  Schweillinaht

Kehlnahtdicke
Nenndurchmesser__des diinneren der beiden zu schweiltenden Stabe
o Gesamtlange der Uberlappung

w  Schweillnahtbreite

~ Q,

ANMERKUNG Es kann auch beidseitig mit einer Mindestschweil3nahtlange von 2,5 d geschweift werden. Eine grobe
Abschéatzung der tatsdchlichen Kehlnahtdicke kann mit a = 0,5 w vorgenommen werden.

Bild 2 — UberlappstoR
6.4 LaschenstoB

LaschenstdRe mit einseitigen Flankenkehlndhten sind nach Bild 3 zu schweil3en.

Die zusammengefasste Querschnittsfliche der beiden Laschen muss gleich oder groRer sein als die
Querschnittsflache der beiden zu verbindenden Stabe, vorausgesetzt, dass Laschen und Stabe die gleichen
mechanischen Eigenschaften haben. Falls die Laschen und die Stabe nicht die gleichen mechanischen
Eigenschaften haben, muss die Querschnittsflache der Laschen auf der Basis des Verhaltnisses der einzelnen
Nennstreckgrenzen bestimmt werden.

i >

S—(((((((((((((I( JODIIII)))) T
4 . © [}

i A% | A

— ] a=0,3d

Legende
1  SchweilRnaht

a Kehlnahtdicke
d Nenndurchmesser des diinneren der beiden zu verbindenden Stabe
w  Schweillnahtbreite

ANMERKUNG Es kann auch beidseitig mit einer Mindestschweil3nahtlange von 2,5 d geschweif3t werden. Eine grobe
Abschéatzung der tatsdchlichen Kehlnahtdicke kann mit a ~ 0,4 w vorgenommen werden.

Bild 3 — LaschenstoB fiir tragende Schweiflverbindungen

Documents
10 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN I1SO 17660-1:2006-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-17660-1-2006-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-17660-1-2006-12

EN ISO 17660-1:2006 (D)

6.5 KreuzungsstoR

6.5.1 Allgemeines

Der erforderliche Scherfaktor (S;) des Kreuzungsstofies sollte auf den Zeichnungen angegeben werden und muss
durch Prifungen nach Abschnitt 14 bestatigt werden (furr die Klassifizierung des Scherfaktors siehe Anhang G).

6.5.2 KreuzungsstoB fiir SchweiBprozesse 111, 114, 135 und 136

KreuzungsstoRe miussen nach Bild 4 geschweildt werden. Der Sto3 muss, wann immer es mdglich ist, beidseitig
mit mindestens zwei gleichartigen Schweilnahten (siehe Bild 4 a) geschweilt werden.

Falls nur einseitig geschweil3t wird, muss die Bestatigung der Scherfestigkeit der Schweillverbindung mit der Kraft
nach Bild 4 b) erfolgen.

Um Risse in der SchweiRnaht zu vermeiden, miissen die nachfolgenden Bedingungen erfillt werden:

— kleinste Kehlnahtdicke a > 0,3 4,

min’
— kleinste Lange der Schwei3naht /> 0,5 4,

min-

Wenn mehr als ein Querstab auf der gleichen Seite des Langsstabes benutzt wird, muss der Zwischenraum
mindestens das 3fache des Nenndurchmessers des Querstabs betragen.

2
£ a) Beidseitig geschweildt
f v |
\
1
2
{i £ b) Einseitig geschweil3t
{ N
\
1
Legende
1 Léngsstab
2 Querstab

F  Kraft, die mit dem Querstab uUbertragen wird

Bild 4 — KreuzungsstoR, geschweilt mit den SchweiBprozessen 111, 114, 135 oder 136

6.5.3 KreuzungsstoB fiir SchweiBprozess 21 und 23

Kreuzungsstole, die mit den Prozessen 21 und 23 ausgefiihrt werden, missen nach Bild 5 geschweil3t werden.
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