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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 17751-2:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 38, Textiles" in Zusammen-
arbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 248 ,Textilien und textile Erzeugnisse” erarbeitet, dessen Sekre-
tariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-05-21 AA ,Physikalisch-
technologische Priifverfahren fiir Textilien im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

DIN EN ISO 17751 besteht unter dem allgemeinen Titel Textilien — Quantitative Analyse von Kaschmir, Wolle,
anderen speziellen tierischen Fasern und deren Mischungen aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Lichtmikroskopie-Verfahren
— Teil 2: Rasterelektronenmikroskopie-Verfahren

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 17751-2:2016-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) in 3.1 wurde eine Anmerkung zu verschiedenen Arten spezieller tierischer Fasern hinzugefiigt;

b) in 3.6 wurden zur Darstellung des distalen Endes eine Anmerkung zum Begriff und ein neues Bild 1 hin-
zugefiigt; die nachfolgenden Bilder wurden neu nummeriert;

c) ein neuer Begriff, 3.11 ,Kriimmungswinkel®, wurde hinzugefiigt;

d) einneuer Abschnitt 5, Reagenzien und Hilfsmittel” wurde hinzugefiigt und dessen Inhalt aus dem bisheri-
gen Abschnitt in diesen Abschnitt verschoben;

e) ein neuer Abschnitt 6 ,Priifeinrichtung” wurde hinzugefiigt und dessen Inhalt neu nummeriert; die Num-
merierung der nachfolgenden Abschnitte und Unterabschnitte wurde entsprechend gedndert;

f) Abschnitt 7 wurde in ,Probenahme” unbenannt und dessen Inhalt so umformuliert, dass er mit der Ande-
rung des Charakters von Anhang A ibereinstimmt;

g) in 8.1 wurde die Anzahl der Satze von Messproben und Messprobenhalterungen erhdht;

h) die Uberschrift von 8.2 (frither 6.2) wurde von ,Herstellen der Messproben unterschiedlicher Probenarten
in ,Herstellungsverfahren fiir Messproben“ gedndert;

i) in8.2.4.1 wurden die fehlenden Angaben zur Kennzeichnung der Massen von Kett- und Schussgarnen und
der Laboratoriumsprobe erganzt;

j) die Uberschrift von Abschnitt 9 wurde in ,Durchfithrung” gedndert;
k) 9.1 ,Allgemeines” und dessen Inhalt wurden hinzugefiigt;

1) die Uberschrift von 9.2 wurde von ,Priifung auf jedem Probenhalter” in ,Vorbereitung und Priifung auf der
Messprobenhalterung” gedndert;
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m) die Uberschrift von 9.3 wurde von ,Qualitative Analyse (Reinheitsanalyse) und Bestimmung des Faserge-
halts in ,Qualitative Analyse (Reinheitsanalyse)“ gedndert;

n) 9.4,Quantitative Analyse” wurde hinzugefiigt; die Anzahl der zu untersuchenden und zu messenden Faser-
stiickchen wurde aufgrund der Anderung der Anzahl der Messprobenhalterungen angepasst;

0) die Uberschrift von Abschnitt 10 wurde von ,Berechnung des Priifergebnisses*in,Berechnung und Angabe
des Priifergebnisses” gedndert;

p) 10.1 ,Berechnung des Priifergebnisses” wurde hinzugefiigt;

q) 10.2 ,Angabe des Priifergebnisses” wurde hinzugefiigt;

r) Abschnitt 11 ,Prifbericht” und dessen Inhalt wurden hinzugefiigt;

s) der Charakter von Anhang A wurde von informativ in normativ gedndert;

t) in Anhang C wurde die Dichte einiger Fasern gedndert und die Dichte von groben Kaninchenfasern hinzu-
gefligt;

u) in Anhang C wurde eine Fufdnote zu groben Kaninchenfasern hinzugefiigt;
v) inden Literaturhinweisen wurden zwei Verweisungen erganzt.

w) Anpassung an die aktuell giiltigen Gestaltungsregeln.

Friihere Ausgaben

DINENISO17751-2:2016-11
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EUROPAISCHE NORM ENISO 17751-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE September 2023

ICS 59.060.01 Ersetzt EN ISO 17751-2:2016

Deutsche Fassung

Textilien —
Quantitative Analyse von Kaschmir, Wolle, anderen speziellen
tierischen Fasern und deren Mischungen —
Teil 2: Rasterelektronenmikroskopie-Verfahren
(ISO 17751-2:2023)

Textiles — Textiles —
Quantitative analysis of cashmere, wool, Analyse quantitative du cachemire, de la laine, d'autres
other specialty animal fibers and their blends — fibres animales spéciales et de leurs mélanges —
Part 2: Scanning electron microscopy method Partie 2: Méthode par microscopie électronique
(IS0 17751-2:2023) a balayage (ISO 17751-2:2023)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 12. August 2023 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 17751-2:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 38, Textiles" in Zusammen-
arbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 248 ,Textilien und textile Erzeugnisse” erarbeitet, dessen Sekre-
tariat von BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Marz 2024, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Marz 2024 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 17751-2:2016.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstdndige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien, Schwe-
den, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes
Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 17751-2:2023 wurde von CEN als EN ISO 17751-2:2023 ohne irgendeine Abdanderung geneh-
migt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC Directives, Teil 1, beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen AnnahmekKriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC Directives, Teil 2, erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

ISO weist auf die Moglichkeit hin, dass die Anwendung dieses Dokuments mit der Verwendung eines oder
mehrerer Patente verbunden sein kann. ISO bezieht jedoch in dieser Hinsicht keinerlei Stellung beziiglich
Nachweis, Gultigkeit oder Anwendbarkeit jeglicher beanspruchten Patentrechte. Zum Zeitpunkt der Veroffent-
lichung dieses Dokuments lag ISO keine Mitteilung liber ein Patent bzw. mehrere Patente vor, welche/s zur
Umsetzung dieses Dokuments erforderlich sein konnte/n. Anwender werden jedoch darauf hingewiesen, dass
dies moglicherweise nicht der aktuelle Informationsstand ist. Dieser kann jedoch der Patentdatenbank unter
www.iso.org/patents entnommen werden. [SO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung 1SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 38, Textiles in Zusammenarbeit mit dem Europdi-
schen Komitee fiir Normung (CEN), Technisches Komitee CEN/TC 248, Textilien und textile Erzeugnisse, in Uber-
einstimmung mit der Vereinbarung zur technischen Zusammenarbeit zwischen ISO und CEN (Wiener Verein-
barung) erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 17751-2:2016), die technisch tiberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen sind:

— in 3.1 wurde eine Anmerkung zu verschiedenen Arten spezieller tierischer Fasern hinzugefiigt;

— in 3.6 wurden zur Darstellung des distalen Endes eine Anmerkung zum Begriff und ein neues Bild 1 hinzu-
gefiigt; die nachfolgenden Bilder wurden neu nummeriert;

— ein neuer Begriff, 3.11 , Kriimmungswinkel, wurde hinzugefiigt;

— ein neuer Abschnitt 5 ,,Reagenzien und Hilfsmittel” wurde hinzugefiigt und dessen Inhalt aus dem bisheri-
gen Abschnitt in diesen Abschnitt verschoben;
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— ein neuer Abschnitt 6 ,Priifeinrichtung” wurde hinzugefiigt und dessen Inhalt neu nummeriert; die Num-
merierung der nachfolgenden Abschnitte und Unterabschnitte wurde entsprechend gedndert;

— Abschnitt 7 wurde in ,Probenahme” unbenannt und dessen Inhalt so umformuliert, dass er mit der Ande-
rung des Charakters von Anhang A iibereinstimmt;

— in 8.1 wurde die Anzahl der Sdtze von Messproben und Messprobenhalterungen erhdht;

— die Uberschrift von 8.2 (friiher 6.2) wurde von ,Herstellen der Messproben unterschiedlicher Probenarten”
in ,Herstellungsverfahren fiir Messproben“ geandert;

— in 8.2.4.1 wurden die fehlenden Angaben zur Kennzeichnung der Massen von Kett- und Schussgarnen und
der Laboratoriumsprobe erganzt;

— die Uberschrift von Abschnitt 9 wurde in ,2Durchfithrung” geandert;
— 9.1 ,Allgemeines” und dessen Inhalt wurden hinzugefiigt;

— die Uberschrift von 9.2 wurde von ,Prifung auf jedem Probenhalter” in , Vorbereitung und Priifung auf der
Messprobenhalterung” gedndert;

— die Uberschrift von 9.3 wurde von ,Qualitative Analyse (Reinheitsanalyse) und Bestimmung des Faserge-
halts“ in ,Qualitative Analyse (Reinheitsanalyse)“ gedndert;

— 9.4 ,Quantitative Analyse” wurde hinzugefiigt; die Anzahl der zu untersuchenden und zu messenden Faser-
stiickchen wurde aufgrund der Anderung der Anzahl der Messprobenhalterungen angepasst;

— die Uberschrift von Abschnitt 10 wurde von ,Berechnung des Priifergebnisses” in ,Berechnung und Angabe
des Priifergebnisses” gedndert;

— 10.1 ,Berechnung des Priifergebnisses” wurde hinzugefiigt;

— 10.2 ,Angabe des Priifergebnisses” wurde hinzugefiigt;

— Abschnitt 11 ,Prifbericht” und dessen Inhalt wurden hinzugefiigt;

— der Charakter von Anhang A wurde von informativ in normativ gedndert;

— in Anhang C wurde die Dichte einiger Fasern gedndert und die Dichte von groben Kaninchenfasern hinzu-
gefligt;

— in Anhang C wurde eine Fufdnote zu groben Kaninchenfasern hinzugefiigt;

— inden Literaturhinweisen wurden zwei Verweisungen erganzt.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 17751 kann auf der ISO-Internetseite abgerufen werden.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstdndige Liste dieser Institute ist auf www.iso.org/members.html abruf-
bar.

Documents
Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 17751-2:2023-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-17751-2-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-17751-2-2023-12

DIN EN ISO 17751-2:2023-12
ENISO 17751-2:2023 (D)

Einleitung

Kaschmir isteine hochwertige, spezielle tierische Faser, aber Kaschmir und andere tierische Wollfasern, wie die
Wolle vom Schaf, Yak, Kamel usw., weisen grofe Ahnlichkeiten in ihren physikalischen und chemischen Eigen-
schaften auf, sodass sich aus ihnen hergestellte Fasermischungen durch mechanische und chemische Verfahren
nur schwer voneinander unterscheiden lassen. Dariiber hinaus weisen diese Fasern dhnliche Schuppenstruk-
turen auf. Es ist duflerst schwer, den Fasergehalt dieser Fasermischungen durch giangige Prifeinrichtungen
genau zu bestimmen.

Forschungsarbeiten zur genauen Identifizierung von Kaschmirfasern sind langwierig. Die derzeit am weitesten
verbreiteten und zuverladssigen Techniken schlief3en das Lichtmikroskopie(LM)-Verfahren und das Rasterelek-
tronenmikroskopie(REM)-Verfahren ein.

— Der Vorteil des LM-Verfahrens besteht darin, dass die Markhaltigkeit und Pigmentierung der Fasern
betrachtet werden konnen; der Nachteil ist, dass einige feine Oberflichenstrukturen nicht deutlich
dargestellt werden konnen. Bei dunklen Laborproben ist es notwendig, fiir die Priifung ein Entfarbungs-
verfahren durchzufiihren, gleichzeitig kann ein unsachgemaéafies Entfirbungsverfahren das Urteil des
Faseranalytikers beeinflussen.

— Das REM-Verfahren weist im Vergleich mit dem LM-Verfahren ergdanzende Eigenschaften auf, so dass es
notwendig ist, einige Faserarten mit dem Rasterelektronenmikroskop zu identifizieren.

Es ist notwendig, das LM-Verfahren und das REM-Verfahren bei einigen schwer zu identifizierenden Proben
gemeinsam anzuwenden, um die Vorziige beider Verfahren auszunutzen.

Es hat sich in der Praxis bestitigt, dass die Prazision der Faseranalyse in engem Zusammenhang mit
reichlich Erfahrung, dem umfassenden Verstidndnis und der aufierordentlichen Kenntnis der Person, die die
Faseranalyse durchfiihrt, hinsichtlich der Oberflichenmorphologie der verschiedenen Arten tierischer Fasern
steht. Zusatzlich zur Textbeschreibung werden mikroskopische Aufnahmen unterschiedlicher Arten tierischer
Fasern in Anhang B aufgefiihrt.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt ein Verfahren zur Identifizierung sowie qualitativen und quantitativen Analyse von
Kaschmir, Wolle, anderen speziellen tierischen Fasern und deren Mischungen mit dem Rasterelektronenmi-
kroskop (REM) fest.

Es ist anwendbar auf lose Fasern, Halbfertigerzeugnisse und Fertigerzeugnisse aus Kaschmir, Wolle, anderen
speziellen tierischen Fasern und deren Mischungen.

2 Normative Verweisungen

Es gibt keine normativen Verweisungen in diesem Dokument.

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— SO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

31
spezielle tierische Faser
jede Art von Keratinfaser, die von speziellen Tieren (Haaren), ausgenommen Schafe, entnommen wurde

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zu speziellen tierischen Fasern gehoren Kaschmir, Kamelhaar, Yak, Mohair, Angora oder
Kaninchen, Alpaka usw.

3.2

Rasterelektronenmikroskop

Zwischentyp eines mikroskopischen Instruments zur Morphologiebetrachtung zwischen einem Transmissi-
onselektronenmikroskop und einem Lichtmikroskop, der einen fokussierten Strahl hochenergetischer Elek-
tronen verwendet, um eine Vielzahl physikalischer Informationssignale zu erzeugen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Prinzip besteht im Rastern eines fokussierten Primdirelektronenstrahls tber das
gesamte interessierende Gebiet auf der Oberfliche einer festen Messprobe, und das abgeleitete Signal wird dann
empfangen, verstirkt und in Bildern zur vollstindigen Betrachtung der Oberflachentopographie der Messprobe
angezeigt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die von einem Rasterelektronenmikroskop erhaltenen Signale sind z. B. Sekundérelektro-
nen, Augerelektronen, charakteristische Rontgenstrahlen usw.

3.3

Sekundirelektron

niederenergetisches extranukleares Elektron, das durch Ionisierung aus einem Metallatom im 5-
nm-Rasterbereich bis 10-nm-Rasterbereich einer Metallschicht, mit einer Dicke kleiner als 10nm, in
der Ndhe der duflersten metabeschichteten Oberfliche einer Messprobe (3.10) und unter dem Einfluss des
fokussierten Primarelektronenstrahls mit einer Energie in Einheiten von mehreren 10 keV freigesetzt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Das Sekundéarelektron ist wegen der kleinen mittleren freien Weglange des Elektrons, um

aus der Tiefe der Messprobe herauszukommen, oberflachensensitiv; und somit erzeugt dessen Signal die morphologischen
Bilder der beschichteten Oberflache mit hochster Auflosung.
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3.4
Schuppe
Kutikula, die die Oberflache tierischer Fasern bedeckt

3.5
Schuppendichte
Anzahl der Schuppen (3.4) auf der Faserachse je Langeneinheit

3.6
Schuppenhéhe
Hohe der Kutikula am distalen Ende der Schuppe (3.4)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das distale Ende ist in Bild 1 dargestellt.

Legende
1 distales Ende

Bild 1 — Distales Ende

3.7
Oberflaichenmorphologie der Faser
Summe der physikalischen Eigenschaften/Merkmale, die die Oberfldche der Faser kennzeichnen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Oberflaichenmorphologie der Faser beinhaltet die Schuppendichte, Schuppenhdhe, Mus-
ter des Schuppenrandes, Oberflichenglatte der Schuppe, Gleichmaf3igkeit der Faser entlang ihrer Achse, Transparenz
unter dem Lichtmikroskop usw.

3.8

Losprobe

entsprechend den Anforderungen gezogenes Teilstiick, das fiir dieselbe Materialart und dasselbe Materiallos,
aus denen es entnommen wurde, reprasentativ ist

3.9

Laboratoriumsprobe

aus der Losprobe (3.8) entsprechend den Anforderungen gezogenes Teilstiick zur Herstellung von Messproben
(3.10)

3.10

Messprobe

Teilstiick, das fiir Messzwecke aus nach dem Zufallsprinzip aus der Laboratoriumsprobe (3.9) geschnittenen
Faserstiickchen entnommen wurde

3.11

Kriimmungswinkel
Winkel des freien Randes der Schuppe (3.4), der von den parallelen Rdndern der Faser abweicht
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4 Kurzbeschreibung

Ein Rasterelektronenmikroskop erzeugt durch Rastern der Seitenfliche der Messprobe mit einem fokussier-
ten Einfallsstrahl hochenergetischer Elektronen ein Bild der Langsansicht der Faserstiickchen, die fiir eine
mit einer diinnen Schicht aus Gold und/oder anderen Metallen beschichtete Messprobe reprasentativ sind;
Signale der Sekundéarelektronen werden erfasst, die durch die beim Auftreffen des einfallenden Elektronen-
strahls angeregten Goldatome ausgesendet werden; die Strahlposition wird den erfassten Signalen, die Infor-
mationen zur Oberflichentopographie der Messprobe enthalten, zugeordnet.

Alle in der Messprobe vorgefundenen Faserarten werden durch Vergleichen mit bekannten Faseroberfldchen-
morphologien der verschiedenen Arten tierischer Fasern identifiziert.

Fiir jede Faserart werden die Anzahl und der Durchmesser der Faserstiickchen gezahlt und durch Messung

bestimmt. Der Massenanteil wird aus den Daten fiir die gezahlte Anzahl an Faserstiickchen, dem Mittelwert und
der Standardabweichung des Faserstiickchendurchmessers sowie der wahren Dichte jeder Faserart berechnet.

5 Reagenzien und Hilfsmittel
5.1 Aceton, analytische Qualitat.
5.2  Ethylacetat, analytische Qualitat.

5.3 Doppelseitiges Klebeband.

6 Priifeinrichtung

6.1 Rasterelektronenmikroskop, bestehend aus einem Vakuumsystem, elektrooptischen System,
Signalerfassungs- und Bildgebungssystem, Anzeigesystem und Messsoftware.

6.2 Sputtereinrichtung mit einer Kathode aus Gold und/oder einem anderen Metall.

6.3 Mikrotom und Rasierklinge, Skalpell oder Doppelklingen.

6.4 Glasplatte, in den Mafsen von etwa 150 mm x 150 mm.

6.5 Pinzette, Schere.

6.6 Messprobenhalterung (Messprobenaufnahme), Aluminium oder Messing, Durchmesser 13 mm.
6.7 Glasréhrchen, Durchmesser von 10 mm bis 15 mm.

6.8 Nichtrostender Stahlstab, Durchmesser etwa 1 mm.

7 Probenahme

Losproben und Laboratoriumsproben miissen nach den in Anhang A beschriebenen Probenahmeverfahren
gezogen werden.

8 Herstellen von Messproben
8.1 Anzahl der Messproben
Ein einzelner Satz von Messproben besteht aus 3 Messprobenhalterungen und mindestens 600 Fasern.

Es werden zwei Sitze von Messproben, die jeweils 3 Halterungen umfassen, d.h. insgesamt
6 Messprobenhalterungen, hergestellt. An jedem Satz von Messprobenhalterungen miissen ausreichend
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Faserstiickchen vorhanden sein, um sicherzustellen, dass mindestens 600 Faserstiickchen, d.h. insgesamt
1200 Fasern (an 6 Halterungen) an zwei Sitzen, untersucht werden kénnen, unabhingig von der Anzahl der
Bearbeiter.

Bei Abweichungen der Priifergebnisse zwischen den zwei Sdtzen muss ein dritter Satz von Messproben
(3 Halterungen und 600 Fasern) hergestellt und gepriift werden.

8.2 Herstellungsverfahren fiir Messproben
8.2.1 Lose Fasern

8.2.1.1 Die Laboratoriumsprobe wird auf dem Priiftisch flach ausgelegt, etwa 500 mg der Fasern miissen
nach dem Zufallsprinzip mit der Pinzette an nicht weniger als 20 Stellen von der Ober- und Unterseite der
Probe aufgenommen werden. Sie miissen homogen vermischt und in 3 gleiche Teilstiicke aufgeteilt werden.
Diese gezogenen Fasern miissen in im Wesentlichen parallele Faserbiindel sortiert werden.

8.2.1.2 Jedes Faserbilindel muss mit dem Mikrotom und einer Rasierklinge, Skalpell oder Doppelklingen in
der Mitte durchgeschnitten werden, um Faserstiickchen mit einer Lange von etwa 0,4 mm zu erhalten. Jedes
Faserbiindel darf nur einmal durchgeschnitten werden.

8.2.1.3  Alle Faserstiickchen miissen im Glasrohrchen gesammelt und in 1 ml bis 2 ml Aceton oder Ethy-
lacetat durch Rithren des Gemisches mit einem nichtrostenden Stahlstab suspendiert werden. Die Suspension
muss, wie in Bild 1 dargestellt, auf eine Glasplatte gegossen werden, um sicherzustellen, dass die Faserstiick-
chen auf einem Punkt von etwa 10 cm Durchmesser auf der Glasplatte gleichmafiig verteilt sind.

8.2.1.4 Dasdoppelseitige Klebeband muss auf die Halterungen gedriickt und eine Rasierklinge genutzt wer-
den, um das Klebeband um die Halterungen herum zu beschneiden. Die Halterungen mit dem Klebebandende
miissen, nachdem das gesamte Aceton oder Ethylacetat in der Faserstiickchensuspension verdampft ist, auf
die in Bild 2 dargestellten Positionen auf der Glasplatte gedriickt werden. Die gleichmaf3ig vermischten Faser-
stiickchen missen auf das Klebeband auf der Messprobenhalterung tiberfiihrt werden.

[F

Bild 2 — Fasersuspension auf der Glasplatte

Legende

1 Glasplatte
2 Fasersuspension
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Legende
1 Messprobenhalterung

Bild 3 — Positionen eines einzelnen Satzes der drei Messprobenhalterungen

8.2.1.5 Sofern sich die Faserstiickchen nach dem Verdampfen des Acetons oder Ethylacetats zusammenge-
klumpt haben, miissen diese durch Abschaben mit einer Rasierklinge von der Glasplatte wieder aufgenommen
werden, und die Arbeitsvorgdnge 8.2.1.3 und 8.2.1.4 wiederholt werden.

8.2.2 Faserband

8.2.2.1 Die Faserband-Laboratoriumsprobe muss in drei Abschnitte geschnitten werden. Aus jedem Faser-
bandabschnitt muss eine geeignete Menge Faserbiindel in Langsrichtung entnommen werden.

8.2.2.2 Jedes Faserbiindel muss mit Mikrotom und Rasierklinge, Skalpell oder Doppelklingen in der Mitte
durchgeschnitten werden, um Faserstiickchen mit einer Liange von etwa 0,4 mm zu erhalten. Jedes Faserbiindel
darf nur einmal durchgeschnitten werden.

8.2.2.3 Die weiteren Arbeitsvorgdnge entsprechen den in 8.2.1.3 bis 8.2.1.5 beschriebenen.
8.2.3 Garn
8.2.3.1 Die Laboratoriumsprobe muss in drei gleiche Teilstiicke aufgeteilt werden.

8.2.3.2  Jedes Teilstiick muss mit dem Mikrotom und einer Rasierklinge, Skalpell oder Doppelklingen in der
Mitte durchgeschnitten werden, um Faserstiickchen mit einer Lange von etwa 0,4 mm zu erhalten. Jedes Garn-
teilstlick darf nur einmal durchgeschnitten werden.

8.2.3.3 Die weiteren Arbeitsvorginge entsprechen den in 8.2.1.3 bis 8.2.1.5 beschriebenen.
8.2.4 Webwaren

8.2.4.1 Alle aus einer quadratischen Laborprobe eines vollstindigen Musters aufgerdufelten Garnsegmente
diirfen, sofern das Kett- und das Schussgarn die gleiche Zusammensetzung aufweisen, durchgeschnitten wer-
den, um eine geeignete Messprobe zu erhalten. Bei den Gewebeproben, die aus unterschiedlich zusammenge-
setzten Kett- und Schussgarnen bestehen, miissen die Kett- und Schussgarne getrennt aufgeraufelt, gewogen
und deren Massen als mt bzw. my aufgezeichnet werden. Im Fall von Geweben mit einer bestimmten Muster-
wiederholung muss mindestens das ganzzahlige Vielfache eines vollstindigen Musters aufgeraufelt werden.
Die aufgerdufelten Kett- und Schussgarnbiindel miissen als Kett- bzw. Schussgarnproben als die Laboratori-
umsprobe aufbewahrt werden.

8.2.4.2 Faserstiickchen mit einer Linge von etwa 0,4 mm miissen mit einem Mikrotom und einer Rasier-

klinge, einem Skalpell oder Doppelklingen einmal aus der Mitte des parallelen Garnteilstiicks herausgeschnit-
ten werden. Jedes Garnsegment darf nur einmal durchgeschnitten werden.
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8.2.4.3 Die weiteren Arbeitsvorginge entsprechen den in 8.2.1.3 bis 8.2.1.5 beschriebenen.
8.2.5 Maschenwaren

8.2.5.1 Bei Maschenwaren aus Streichgarn miissen mindestens 25 Garnsegmente aus der Laboratoriums-
probe aufgeraufelt werden. Bei Maschenwaren aus Kammgarn miissen mindestens 50 Garnsegmente aufge-
raufelt werden. Jedes Garnsegment muss in der Mitte durchgeschnitten werden, um Faserstiickchen mit einer
Lange von etwa 0,4 mm zu erhalten. Jedes Garnsegment darf nur einmal durchgeschnitten werden.

8.2.5.2 Die weiteren Arbeitsvorgange entsprechen den in 8.2.1.3 bis 8.2.1.5 beschriebenen.
8.3 Beschichten der Messproben

Die Sputtereinrichtung muss zum Auftragen einer diinnen Schicht aus Gold und/oder einem anderen Metall
auf die auf der Messprobenhalterung befindlichen Messproben verwendet werden.

9 Durchfiihrung
9.1 Allgemeines

Wenn moglich, sollte die Analyse der beiden Messproben von zwei Priifenden unabhangig voneinander durch-
gefiithrt werden.

9.2 Vorbereitung und Priifung auf den Messprobenhalterungen

9.2.1 Eine Halterung mit der Messprobe muss in die Priifkammer des REM gelegt werden. Die ausgewahlte
Halterung muss zuerst mit einer niedrigeren Vergrofderung (zum Beispiel zehnfach) betrachtet werden. Ein
Bereich in der Nahe des oberen linken Randes der Halterung muss auf dem Monitor ausgewdhlt, die Vergro-
Rerung auf 1 000fach eingestellt, die Halterung abgetastet und die Fasern betrachtet werden. Die Faserarten
diirfen anhand der Merkmale der Fasermorphologien (siehe Einzelheiten in Anhang B) von Kaschmir, Schaf-
wolle und sonstigen tierischen Fasern identifiziert werden.

9.2.2 Die Vergroferung muss nach dem Identifizieren aller Fasern in dem ausgewahlten Bereich auf den
niedrigeren Wert zurtickgestellt werden. Ein weiterer Betrachtungsbereich in horizontaler oder vertikaler
Richtung muss ausgewahlt und der Vorgang in 9.2.1 wiederholt werden, bis die gesamte Halterung vollstdandig
abgetastet ist, bevor die Faserstiickchen auf einer weiteren Halterung analysiert werden.

9.3 Qualitative Analyse (Reinheitsanalyse)

Es miissen 200 Fasern auf der ersten Messprobenhalterung des ersten Satzes von Messproben untersucht wer-
den. Die folgenden drei Bedingungen konnen auftreten.

— Fall 1: Sofern nur eine Faserart gefunden wird, miissen weitere 200 Faserstiickchen auf der ersten Mess-
probenhalterung des zweiten Satzes von Messproben untersucht werden. Die Probe muss, sofern keine
Faser einer zweiten Faserart gefunden wird, als rein deklariert werden.

— Fall 2: Sofern zwei Faserarten gefunden werden und eine Faserart mit einem zahlenmafigen Gehalt nied-
riger als 3 % (weniger als 6 Fasern der zweiten Faserart) vorhanden ist, muss diese als Nebenkomponente
angesehen werden. Es miissen 200 weitere Faserstiickchen auf der ersten Messprobenhalterung des zwei-
ten Satzes von Messproben untersucht und die prozentuale Anzahl der beiden Faserarten berechnet wer-
den.

— Fall 3: Sofern zwei oder mehr Faserarten gefunden werden und die Fasermischung als Mischgarn angese-
hen wird, muss eine quantitative Analyse nach 9.4 durchgefiihrt werden.
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9.4 Quantitative Analyse

Wenn festgestellt wird, dass die Probe eine Fasermischung ist, miissen weitere 200 Fasern untersucht, und die
Durchmesser der ersten 25 Fasern jeder identifizierten Komponente (oder aller Fasern dieser Komponente,
sofern weniger als 25) auf jeder der verbleibenden Halterungen des ersten Satzes von Messproben gemessen
werden. Fiir eine Probe miissen insgesamt mindestens 600 Fasern identifiziert werden, und 50 Messungen
des Faserdurchmessers miissen fiir jede Komponente durchgefiihrt werden. Der mittlere Faserdurchmesser
jeder Komponente muss entsprechend den an 50 Fasern gemessenen Durchmessern berechnet werden. Bei
einem Gesamtbetrag jeder Komponente Kkleiner als 50 muss der mittlere Faserdurchmesser entsprechend der
tatsachlichen Anzahl dieser Faserkomponente berechnet werden.

Der Vorgang muss bei dem zweiten Satz von Messproben fiir insgesamt 1 200 Fasern wiederholt werden, und
es miissen 100 Messungen des Faserdurchmessers vorgenommen werden.

Der Durchmesser muss unter Vakuumbedingungen gemessen werden und ist nicht mit dem durch andere
Messgerate gemessenen Durchmesser vergleichbar. Deshalb darf der Wert nur zur Berechnung des Faserge-
halts jeder Komponente in Abschnitt 10 verwendet werden.

10 Berechnung und Angabe des Priifergebnisses
10.1 Berechnung des Priifergebnisses

10.1.1 Der Massenanteil jeder Komponente muss mit Gleichung (1) fiir jeden Satz von Messproben berech-
net werden. Die Dichte verschiedener Arten tierischer Fasern muss wie in Anhang C festgelegt werden.

N; (D} +S7) pi 100 1)
w; =
[N ((DF + 57) pi)]

Dabei ist

w; der Massenanteil der Komponente, in %);

N; die Anzahl der fiir die Komponente gezdhlten Fasern;

S; die Standardabweichung des mittleren Faserdurchmessers der Komponente, in Mikrometer (pm);
D; der mittlere Faserdurchmesser der Komponente, in Mikrometer (um);

p; die Dichte der Komponente, in Gramm je Kubikzentimeter (g/cm?).

10.1.2 Der Massenanteil einer Faserkomponente in Webwarenproben, die aus unterschiedlich zusammen-
gesetzten Kett- und Schussgarnen bestehen, muss fiir jeden Satz von Messproben mit Gleichung (2) berechnet

werden.
witT X My + Wiy X m
wi = iT T 1474 w % 100 (2)
mr + myy
Dabei ist

w;  der Massenanteil der Komponente in einer Webwarenprobe, in %;
wir der Massenanteil der Komponente in den Kettgarnen der Webwarenprobe, in %;
mr die Masse der Kettgarne in der Webwarenprobe, in Gramm (g);

wjy der Massenanteil der Komponente in den Schussgarnen der Webwarenprobe, in %;
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my, die Masse der Schussgarne in der Webwarenprobe, in Gramm (g).
10.2 Angabe des Priifergebnisses
Der Mittelwert der Berechnungen aus zwei Satzen von Messproben muss als Priifergebnis verwendet wer-
den. Bei einer Differenz zwischen den beiden Serien von Messproben grofier als 3,0 % muss ein dritter Satz
von Messproben gepriift werden. In diesem Fall wird der Mittelwert der drei Priifergebnisse als Priifergebnis
genommen. Der prozentuale Fasergehalt von Angora oder Kaninchen ist die Summe der prozentualen Anteile

sowohl grober als auch normaler Angora- oder Kaninchenhaare.

Das Priifergebnis fiir den Fasergehalt muss auf eine Dezimalstelle gerundet werden.

11 Priifbericht

Der Priifbericht muss mindestens die folgenden Angaben enthalten:
a) Beschreibung der Laborprobe;

b) Verweisung auf dieses Dokument, d. h. ISO 17751-2:2023;

c) Priifergebnisse;

d) jegliche Abweichung vom beschriebenen Verfahren;

e) jede festgestellte Besonderheit;

f) Prifdatum.
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Anhang A
(normativ)

Ziehen der Losprobe und der Laboratoriumsprobe

A.1 Lose Fasern

Filinfzig Prozent der Gesamtzahl an Packungen miissen beprobt werden. Aus mindestens drei Teilen jeder
Packung muss ein Faserbiindel herausgenommen werden. Die Laborprobe muss nach ihrem homogenen Ver-
mischen in zwei gleiche Teilstlicke aufgeteilt werden, ein zufillig ausgewahltes Teilstiick wird zuriickbehalten
und das andere verworfen.

Nach dem Mischen des zuriickbehaltenen Teilstiicks, um sicherzustellen, dass es homogenisiert ist, muss es
erneut auf die gleiche Weise in zwei gleiche Teilstiicke aufgeteilt werden. Ein (nach dem Zufallsprinzip ausge-
wahltes) Teilstlick muss verworfen werden.

Das Aufteilungsverfahren muss fortgesetzt werden, bis etwa 20 g Fasern tibrigbleiben; dies ist die Losprobe.

Die 20 g Faserprobe miissen in zwei Teilstlicke aufgeteilt werden. Davon muss ein Teilstiick als Laboratoriums-
probe verwendet und das andere Teilstiick als Ersatzprobe zuriickgestellt werden.

A.2 Faserband

Nach dem Zufallsprinzip miissen insgesamt vier verschiedene 30 cm lange Faserbdnder von vier verschiedenen
Kndueloberseiten oder Bianderkannen entnommen werden. Jedes der vier Faserbander muss in Langsrichtung
abgestreift werden, um ein weiteres Faserband zu bilden, das die Laboratoriumsprobe darstellt. Die verblei-
benden Teilstiicke miissen als Ersatzproben zuriickgestellt werden.

A.3 Garn

Von jeder oder jedem der fiinfverschiedenen Kreuzspulen oder Garnstrdnge miissen zwanzig 20 cm lange
Streichgarnsegmente entnommen werden, um 100 Streichgarnsegmente zu erhalten.

Von jeder oder jedem der zehn verschiedenen Kreuzspulen oder Garnstrange miissen zwanzig 20 cm lange
Kammgarnsegmente entnommen werden, um 200 Kammgarnsegmente zu erhalten.

Das Garnbiindel muss in der Mitte durchgeschnitten werden, um zwei Teilstiicke zu erhalten, von denen eines
als Laboratoriumsprobe verwendet und das andere als Ersatzprobe zuriickgestellt werden muss.

A.4 Webwaren

Drei Laborproben in den Mafden von jeweils 5 cm x 10 cm (Kette x Schuss) miissen entnommen werden. Die
Laborproben miissen von der Geweberolle entnommen werden, wobei ein Abstand von mindestens 100 mm
von der Schnittkante und mindestens 150 mm von der Webkante sichergestellt werden muss, und zwar ent-
lang einer Diagonale des Gewebes, um zu ermdglichen, dass unterschiedliche Kett- und Schussgarne vertreten
sind. Fiir jede Laborprobe muss die Kett- bzw. Schussrichtung gekennzeichnet werden. Bei Geweben mit einer
eindeutigen Musterwiederholung muss mindestens ein ganzzahliges Vielfaches eines vollstdndigen Musters
herausgeschnitten werden. Es muss entlang der Schussrichtung von der Mitte jeder Gewebeprobe, die in zwei
Teilstiicke aufgeteilt wird, geschnitten werden, von denen ein Teilstiick als Laboratoriumsprobe verwendet
und das andere Teilstiick als Ersatzprobe zurtickgestellt werden muss.
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