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Nationales Vorwort

Das Dokument EN ISO 18081:2024 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 135, Non-destructive testing“ in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 138 ,Zerstorungsfreie Priifung” erarbeitet, dessen
Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-11-12 AA , Ultraschallpriifung”
im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

Diese Norm enthalt neben den gesetzlichen Einheiten auch die Einheit , Centistokes®, die in Deutschland nicht
zugelassen ist. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser Einheit im nationalen
amtlichen und geschaftlichen Verkehr aufgrund des Gesetzes liber Einheiten im Messwesen nicht zuldssig ist.
Die Angabe dieser Einheit dient lediglich als Hilfe im amtlichen und geschaftlichen Verkehr (z.B. bei Einfuhr
und Ausfuhr) mit solchen Staaten, die diese Einheit anwenden.

Umrechnung:
Nicht zugelassene Einheit ~ Zugelassene Einheit Umrechnung
1cSt m?/s 1c¢St=1mm?/s=10"°m?/s

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

[S09712 siehe DINENISO9712
[SO 20484 siehe DIN ENISO 20484

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 18081:2016-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) normative Verweisungen aktualisiert;

b) Klarstellung in welchen Fillen unbewegliche Priifausriistung verwendet wird;

c) Bild 2, das eine einstellbare Luftdiise zeigt, hinzugefiigt;

d) Unterabschnitt 9.4 ,Wellenart- und wellenbasierte Ortung” entfernt;

e) Tabelle 2 iiber Leckageneinordnung und die notwendigen Aktivitaten bei der Priifung hinzugefiigt;
f) Unterabschnitt A.5.4 ,Abhédngigkeit des Leckagegerdauschs von der Druckdifferenz entfernt;
g) Abschnitt A.6 ,Dichtheit in unterirdischen Speichertanks“ aufgenommen;

h) redaktionelle Uberarbeitung des Dokuments.

Friihere Ausgaben

DINENISO 18081:2016-11

Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 18081:2024-10


http://avadocuments2026.com/doc/din-en-iso-18081-2024-10
http://avadocuments2026.com/doc/din-en-iso-18081-2024-10

DIN EN ISO 18081:2024-10

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 9712, Zerstérungsfreie Priifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der
zerstorungsfreien Priifung

DIN EN ISO 20484, Zerstorungsfreie Priifung — Dichtheitspriifung — Begriffe
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 18081
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juli 2024

ICS 19.100 Ersetzt EN ISO 18081:2016

Deutsche Fassung

Zerstorungsfreie Prifung —
Schallemissionspriifung —
Dichtheitspriifung mittels Schallemission (ISO 18081:2024)

Non-destructive testing — Essais non destructifs —
Acoustic emission testing (AT) — Essais d'émission acoustique —
Leak detection by means of acoustic emission Détection de fuites par émission acoustique
(ISO 18081:2024) (ISO 18081:2024)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 28. Juni 2024 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 18081:2024) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 135 ,Non-destructive tes-
ting” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 138 ,Zerstorungsfreie Priifung” erarbeitet,
dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2025, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen missen bis Januar 2025 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 18081:2016.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schwe-
den, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes
Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 18081:2024 wurde von CEN als EN ISO 18081:2024 ohne irgendeine Abanderung genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC Directives, Teil 1, beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen AnnahmekKriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC Directives, Teil 2, erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

ISO weist auf die Moglichkeit hin, dass die Anwendung dieses Dokuments mit der Verwendung eines oder
mehrerer Patente verbunden sein kann. ISO bezieht jedoch in dieser Hinsicht keinerlei Stellung beziiglich
Nachweis, Gultigkeit oder Anwendbarkeit jeglicher beanspruchten Patentrechte. Zum Zeitpunkt der Veroffent-
lichung dieses Dokuments lag ISO keine Mitteilung liber ein Patent bzw. mehrere Patente vor, welche/s zur
Umsetzung dieses Dokuments erforderlich sein konnte /n. Anwender werden jedoch darauf hingewiesen, dass
dies moglicherweise nicht der aktuelle Informationsstand ist. Dieser kann jedoch der Patentdatenbank unter
www.iso.org/patents entnommen werden. [SO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 135, Non-destructive testing, Unterkomitee SC9,
Acoustic emission testing, in Zusammenarbeit mit dem Europaischen Komitee fur Normung (CEN), Technisches
Komitee CEN/TC 138, Zerstérungsfreie Priifung, in Ubereinstimmung mit der Vereinbarung zur technischen
Zusammenarbeit zwischen ISO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 18081:2016), die technisch iiberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen sind folgende:

— Bild 1 wurde verbessert;

— der Begriff ,,AT-Gerat" wurde im gesamten Dokument durch ,AE-Gerat" ersetzt;

— der Begriff ,System” wurde im gesamten Dokument durch , Gerat“ ersetzt;

— Bild 2, das einen einstellbaren Luftstrahl zeigt, wurde hinzugefiigt;

— Gleichung (1) wurde berichtigt;
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— Tabelle 2 ,Leckageeinstufung und Einfluss der Dynamik der Leckagestromung auf die AE-Aktivitat” wurde
hinzugefiigt;

— redaktionelle Korrekturen im gesamten Dokument.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.

html zu finden.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die allgemeinen Grundlagen fest, die fiir die Dichtheitspriifung mittels Schallemissions-
prifung (en: acoustic emission testing, AT) erforderlich sind. Es behandelt die Anwendung der Methodik auf
Konstruktionen und Bauteile, bei denen ein Leckagestrom aufgrund von Druckdifferenzen auftritt und Schal-
lemission (en: acoustic emission, AE) hervorruft.

Es beschreibt Phanomene der AE-Entstehung und den Einfluss der Art des Fluids, der Spaltform, der Wellen-
ausbreitung und der Umgebung.

Die verschiedenen Anwendungstechniken, Priifgerate und Darstellungen der AT-Ergebnisse werden erortert.
Auferdem sind Leitlinien fiir die Erstellung der Anwendungsdokumente, die spezielle Anforderungen an die

Anwendung der Schallemissionspriifung beschreiben, enthalten.

Anhang A enthalt Techniken fiir einige Anwendungen der Dichtheitsprifung.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschliefilich aller Anderungen).

[SO 9712, Non-destructive testing — Qualification and certification of NDT personnel

[SO 12716, Non-destructive testing — Acoustic emission inspection — Vocabulary

[SO/TS 18173, Non-destructive testing — General terms and definitions

EN 1330-1, Zerstérungsfreie Priifung — Terminologie — Teil 1: Allgemeine Begriffe

EN 1330-2, Zerstorungsfreie Priifung — Terminologie — Teil 2: Begriffe, die von allen zerstérungsfreien
Priifverfahren benutzt werden

EN 1330-9, Zerstorungsfreie Priifung — Terminologie — Teil 9: Begriffe der Schallemissionspriifung

EN 13477-1, Zerstorungsfreie Priifung — Schallemissionspriifung — Charakterisierung der Priifausriistung —
Teil 1: Gerdtebeschreibung

EN 13477-2, Zerstérungsfreie Priifung — Schallemissionspriifung — Charakterisierung der Priifausristung —
Teil 2: Uberpriifung der BetriebskenngrofSen

EN 13554, Zerstérungsfreie Priifung — Schallemissionspriifung — Allgemeine Grundsdtze

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 12716, ISO/TS 18173, EN 1330-1,
EN 1330-2 und EN 1330-9.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

ANMERKUNG  Die Definitionen von Leck, Leckagerate und Dichtheit entsprechen den Definitionen in ISO 20484.
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4 Qualifizierung des Priifpersonals
Es wird angenommen, dass die Schallemissionspriifung von qualifiziertem und kompetentem Personal durch-

gefiihrt wird. Um diese Qualifikation nachzuweisen, wird empfohlen, das Personal nach ISO 9712 zu zertifizie-
ren.

5 Grundlagen der Schallemissionspriifung

5.1 Das Phinomen der Schallemission

Siehe Bild 1.
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Bild 1 — Schematische Darstellung des Prinzips der Schallemission und ihres Nachweises

In einem Frequenzbereich sieht die kontinuierliche Schallemission bei einem Leck wie ein scheinbarer Anstieg
des Hintergrundgerauschs in Abhdngigkeit vom Druck aus.

5.2 Einfluss unterschiedlicher Medien und unterschiedlicher Phasen

Die Nachweisbarkeit des Lecks hangt von der Art und den physikalischen Eigenschaften des Fluids ab. Diese
tragen zum dynamischen Verhalten der Leckagestromung bei (laminar, turbulent) (siehe Tabelle 1).
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Tabelle 1 — Einfluss der verschiedenen Parameter auf die AE-Aktivitat

Unterabschnitt Parameter Starkere Geringere
Aktivitat Aktivitit
Gas
Prifmedien Fliissigkeit
zweiphasig
5.2 Viskositat niedrig hoch
Art der Stromung turbulent laminar
Stromungsgeschwindigkeit hoch niedrig
53 Druckdifferenz hoch niedrig
Form des Lecks rissdhnlich Loch
5.4 Lange des Leckagekanals lang kurz
Oberflache des Leckagekanals rau glatt

Im Gegensatz zur turbulenten Stromung ruft die laminare Stromung im Allgemeinen keine erkennbaren Schal-
lemissionssignale hervor.

Schallemission wird im Zusammenhang mit einer Leckage hervorgerufen durch:

— turbulente Stromung des ausstromenden Gases oder der ausstromenden Fliissigkeit;

— Fluidreibung im Leckagekanal;

— Kavitationen bei zweiphasiger Stromung (aus einer Losung austretendes Gas) durch eine Leckagedffnung;
— den plotzlichen Druckanstieg, der entsteht, wenn eine Leckagestromung einsetzt oder authort;
— Riicksptlen von Partikeln gegen die Oberflache des tiberwachten Gerates;

— gasformigen oder fliissigen Strahl (Verifizierungsquelle);

— pulsierende Blasen;

— Explosion von Blasen;

— Schockblasen an den Wanden;

— Verdampfen der Fliissigkeit (schlagartig).

Der Frequenzinhalt der Kavitation kann von mehreren kHz bis zu mehreren MHz reichen.

Kavitation resultiert in einer transienten Emission, deren Energie mindestens eine Gréfdenordnung hoher ist
als die durch Turbulenzen verursachte Energie.

Das Frithstadium der Kavitation wird stark vom relativen Gehalt an Gas oder Luft beeinflusst.

Die durch Lecks hervorgerufenen Schallwellen konnen sich sowohl iiber die Wande der Konstruktion als auch
liber etwaige Fluide im Inneren ausbreiten.

Schallwellen werden durch Schwingung der Molekiile des Fluids mit Ultraschallfrequenzen hervorgerufen. Die
Schwingungen werden durch Turbulenz erzeugt und treten beim Ubergang zwischen einer laminaren und
einer turbulenten Stromung im Leckagekanal sowie beim Entweichen dieser Molekiile aus einer Offnung auf.
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