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Nationales Vorwort

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 052-00-35 AA ,Allgemeine
Fahrzeugaspekte, Anbauteile und Verbindungselemente“ des DIN-Normenausschusses Automobiltechnik
(NAAutomobil).

Der Text von ISO 18243:2017 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 22 ,Road vehicles* der
Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und als ENISO 18243:2019 durch das
Technische Komitee CEN/TC301 ,Strafdenfahrzeuge“ tbernommen, dessen Sekretariat von AFNOR
(Frankreich) gehalten wird.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 18243
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mirz 2019

ICS 43.140

Deutsche Fassung

Elektrisch angetriebene Kleinkraftrader und Motorrader —
Prifspezifikationen und Sicherheitsanforderungen
fur Lithium-lonen-Batteriesysteme
(ISO 18243:2017)

Electrically propelled mopeds and motorcycles — Cyclomoteurs et motocycles a propulsion électrique —
Test specifications and safety requirements for Spécifications d’essai et exigences de sécurité pour les
lithium-ion battery systems systemes de batterie au lithium-ion
(ISO 18243:2017) (ISO 18243:2017)

Diese Européische Norm wurde vom CEN am 6. Januar 2019 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Koénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Der Text von ISO 18243:2017 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 22 ,Road Vehicles“ der Internationa-
len Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und als EN ISO 18243:2019 durch das Technische Komitee
CEN/TC 301 ,Strafdenfahrzeuge” iibernommen, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroéffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Septenber 2019, und etwaige entgegenstehende nati-
onale Normen miissen bis September 2019 zurilickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Un-
garn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von 1SO 18243:2017 wurde von CEN als EN ISO 18243:2019 ohne irgendeine Abanderung geneh-
migt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsor-
ganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise
von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema
hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu
sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen,
nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der Internati-
onalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen AnnahmeKriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Do-
kument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterkldrungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeu-
tet keine Anerkennung.

Eine Erlauterung zum freiwilligen Charakter von Normen, der Bedeutung ISO spezifischer Begriffe und Aus-
driicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen, sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse (TBT) berlicksichtigt, enthalt
der folgende Link www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 22, Road vehicles, Unterkomitee SC 38, Motorcyc-
les and mopeds erarbeitet.
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Einleitung

Batteriesysteme auf Lithium-lonen-Basis sind ein effizientes alternatives Energiespeicherungssystem fiir
elektrisch angetriebene Kleinkraftrader und Motorrdder. Die Anforderungen an Batteriesysteme auf Lithi-
um-lonen-Basis, die als Energiequelle flir den Antrieb von elektrisch angetriebenen Kleinkraftradern und
Motorradern verwendet werden, unterscheiden sich erheblich von denen an Batterien fiir Unterhaltungs-
elektronik oder stationdren Einsatz.

Dieses Dokument enthélt spezielle Priifverfahren fiir Lithium-lonen-Batteriepakete und -systeme, die
speziell fir den Antrieb von Kleinkraftradern und Motorradern entwickelt wurden. Dieses Dokument spezi-
fiziert solche Priifungen und zugehdrige Anforderungen, um sicherzustellen, dass ein Batteriepaket
oder -system in der Lage ist, die speziellen Anforderungen der Industrie fiir Kleinkraftrader und Motorrader
zu erfiillen.

Es ermdglicht Herstellern von Kleinkraftradern und Motorradern, Prifverfahren fiir die Bewertung der Ei-
genschaften eines Batteriepakets oder -systems fiir ihre speziellen Anforderungen zu wéhlen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument spezifiziert Priifverfahren fiir Lithium-lonen-Batteriepakete und -systeme, die in
elektrisch angetriebenen Kleinkraftradern und Motorradern verwendet werden.

Die spezifizierten Priifverfahren ermoéglichen dem Anwender dieses Dokuments die Bestimmung der we-
sentlichen Merkmale der Leistungsfdahigkeit, Sicherheit und Zuverldssigkeit von Lithium-lonen-
Batteriepaketen und -systemen. Der Anwender wird aufderdem dabei unterstiitzt, die von verschiedenen
Batteriepaketen oder -systemen erreichten Priifergebnisse zu vergleichen.

Dieses Dokument ermoglicht die Erstellung eines speziellen Priifplans fiir ein einzelnes Batteriepa-
ket oder -system, der zwischen Kunde und Lieferant zu vereinbaren ist. Bei Bedarf werden die relevanten
Priifverfahren und/oder Priifbedingungen von Lithium-lonen-Batteriepaketen und -systemen aus den in
diesem Dokument enthaltenen Standardpriifungen ausgewdahlt, um den speziellen Priifplan zu erstellen.
ANMERKUNG 1 Fahrrader mit elektrischem Hilfsmotor (EPAC, en: electrically power-assisted cycles) konnen nicht als
Kleinkraftrdder angesehen werden. Die Definition von Fahrradern mit elektrischem Hilfsmotor kann von Land zu Land

unterschiedlich sein. Ein Beispiel einer Definition ist in der EU-Richtlinie 2002/24 /EG zu finden.

ANMERKUNG 2 Priifungen auf Zellenebene sind in der [EC 62660 (alle Teile) spezifiziert.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisun-
gen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ISO 13063, Electrically propelled mopeds and motorcycles — Safety specifications

ISO 16750-1, Road vehicles — Environmental conditions and testing for electrical and electronic equipment —
Part 1: General

[EC 60068-2-30, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic (12 h + 12 h cycle)

IEC 60068-2-47, Environmental testing — Part 2-47: Tests — Mounting of specimens for vibration, impact and
similar dynamic tests

IEC 60068-2-52, Environmental testing — Part 2-52: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic (sodium, chloride solu-
tion)

3 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp
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31

Batteriesteuergerat

BCU, en: battery control unit

elektronisches Gerat, das die elektrischen und thermischen Funktionen des Batteriesystems steuert, verwal-
tet, erkennt oder berechnet und das eine Kommunikation zwischen dem Batteriesystem und anderen Steu-
ergerdten des Kleinkraftrads oder Motorrads herstellt

3.2

Batteriepaket

Energiespeicher, der Zellen oder Zellenbaugruppen umfasst, einschliefilich Zellelektronik, Hochspannungs-
Stromkreis, Uberspannungs-Abschaltvorrichtung und elektrische Verbindungen und Schnittstellen fiir ex-
terne Systeme (z. B. Kiithlung, Hochspannung, Hilfs-Niederspannung und Kommunikation)

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Zu weiteren Erklarungen siehe A.2.

3.3

Batteriesystem

Energiespeicher, der Zellen oder Zellenbaugruppen oder Batteriepaket(e) sowie elektrische Stromkreise und
Elektronik (z. B. BCU, Schiitz) enthalt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zu weiteren Erklarungen siehe A.3.1 und A.3.2. Batteriesystem-Bauteile konnen auch auf
verschiedene Gerate innerhalb des Fahrzeugs verteilt sein.

3.4

Kapazitit

Gesamtanzahl der Amperestunden, die unter bestimmten Bedingungen aus einer voll geladenen Batterie
gezogen werden konnen

3.5

Zellelektronik

elektronisches Gerat, das thermische und elektrische Daten von Zellen oder Zellbaugruppen sammelt und
gegebenenfalls liberwacht und das, falls erforderlich, Elektronik fiir den Ladezustandsausgleich der Zellen
enthalt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Zellelektronik kann ein Zellsteuergerdt enthalten. Der Ladezustandsausgleich der
Zellen kann von der Zellelektronik oder von der BCU gesteuert werden.

3.6

Ladezyklus-Energieeffizienz

Verhaltnis der Netto-DC-Energie (Wh, entladen), die von einem Priifling wahrend einer Entladepriifung be-
reitgestellt wird, zur gesamten DC-Energie (Wh, laden), die zur Wiederherstellung des anfanglichen Ladezu-
stands durch eine Standardladung erforderlich ist

3.7

Nennkapazitit

Lieferantenangabe der Gesamtanzahl der Amperestunden, die aus einem vollstindig geladenen Batteriepa-
ket oder -system fiir einen spezifizierten Satz von Priifbedingungen wie Entladestromstirke, Temperatur,
Entlade-Abschaltspannung usw. entnommen werden kann

3.8

Raumtemperatur

RT

Temperatur von (25 + 2) °C
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3.9

Priifling

DUT, en: device under test
Batteriepaket oder Batteriesystem

3.10
Vorzeichen des Batteriestroms
Entladestrom wird als positiv, Ladestrom als negativ angegeben

3.11

Batterieladezustand

SOC, en: state of charge

verfligbare Kapazitit in einem Batteriepaket oder -system, angegeben als Prozentwert der Nennkapazitat

3.12

Standardladen fiir Nachladen

SCH, en: standard charge for top off

zusatzliches Laden, zur Verhinderung der moglichen Reduktion des SOC nach SCH bei RT, gefolgt von Tem-
peraturausgleich bei anderer Temperatur

3.13

Spannungsklasse A

Klassifizierung einer elektrischen Komponente oder eines Stromkreises mit maximaler Betriebsspannung
von < 30 V Wechselspannung bzw. < 60 V Gleichspannung

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Zu weiteren Details siehe ISO 6469-3.

3.14

Spannungsklasse B

Klassifizierung einer elektrischen Komponente oder eines StromKkreises mit einer Maximalspannung von
(> 30 und <1 000) VWechselspannung bzw. (> 60 und < 1 500) V Gleichspannung

3.15

maximale Betriebsspannung

hochster Wert einer Wechselspannung (Effektivwert) oder einer Gleichspannung, die in einem elektrischen
System unter jeglichen normalen Betriebsbedingungen gemafd Herstellerangaben auftreten kann, wobei
Spannungsspitzen unberiicksichtigt bleiben

3.16

Isolationswiderstand

Widerstand zwischen spannungsfithrenden Teilen elektrischer Stromkreise der Spannungsklasse B und der
elektrischen Fahrzeugmasse sowie dem System der Spannungsklasse A

3.17

Bruch

Verlust der mechanischen Integritdt des Gehduses des Priiflings, der zu Offnungen fiihrt, die die Schutzklasse
IPXXB nach ISO 20653 nicht erfiillen

3.18

Explosion

plotzliche Freisetzung von Energie, die ausreichend ist, Druckwellen und/oder Projektile zu verursachen, die
strukturelle und/oder physikalische Schaden an der Umgebung des Priiflings verursachen kénnen

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Kkinetische Energie von umherfliegenden Triimmerteilen vom Batteriepaket
oder -system kann ebenfalls ausreichend sein, um Schaden zu verursachen.
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3.19
Feuer
kontinuierliche Emission von Flammen aus einem Priifling (etwas langer als 1 s)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Funken und Lichtbogeniiberschlag werden nicht als Flammen betrachtet.

3.20
Entliiftung
auslegungsgemaf? beabsichtigte Freisetzung von Uberdruck aus einem Priifling

3.21

Leckage

Austreten von Fliissigkeit oder Gas aus einem Priifling unabhédngig davon, ob (mittels Druckentlastungsgerét
fiir eine Zelle) entliiftet wird oder nicht

3.22

Kunde

Partei, die an der Nutzung des Batteriepakets oder -systems interessiert ist und daher die Priifung bestellt
oder durchfiihrt

BEISPIEL Ein Hersteller von Kleinkraftradern/Motorradern.

3.23
Lieferant
Partei, die Batteriepakete und -systeme bereitstellt

BEISPIEL Ein Batteriehersteller.
3.24
Temperaturausgleich

der Priifling erreicht den Temperaturzielwert

3.25
thermische Ausgeglichenheit
thermisches Gleichgewicht der Zelle im Priifling

3.26

Batteriepaket-Untersystem
reprasentativer Teil des Batteriepakets

4 Symbole und Abkiirzungen

BCU Batteriesteuereinheit (en: battery control unit)
C Kapazitat, angegeben in Amperestunden (Ah)
nC Stromstdrke n mal der 1 h-Entladekapazitdt, angegeben in Ampere (z. B. ist 5C gleich fiinfmal 1 h-

Entladestromstdrke, angegeben in A)
DUT Priifling (en: device under test)
EODV  Spannung bei Ende der Entladung (en: end of discharge voltage)

Igmax ~ maximaler, kontinuierlicher Entladestrom nach Herstellerangaben fiir Energie- und Kapazitatsprii-

fung
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lgpmax Maximale Entlade-Stromspitze nach Herstellerangaben fiir Prifung von Leistung, Innenwiderstand

und Energieeffizienz

r.m.s Effektivwert (en: root mean square)
RT Raumtemperatur (25 + 2) °C
SC Standardzyklus (en: standard cycle)

SCH Standardladen (en: standard charge)
SDCH  Standardentladen (en: standard discharge)

SOC Ladezustand (en: state of charge)

5 Allgemeine Anforderungen

5.1 Allgemeine Bedingungen

Ein Batteriepaket oder -system, das nach diesem Dokument gepriift werden soll, muss die folgenden Anfor-
derungen erfiillen:

— die Auslegung der elektrischen Sicherheit muss in Ubereinstimmung mit den Anforderungen aus der
ISO 13063 genehmigt sein, und

— die erforderliche Dokumentation fiir den Betrieb und benétigte Schnittstellenteile fiir die Verbindung
mit den Priifeinrichtungen (d.h. Steckverbinder, Stecker einschliefdlich Kiihlung) miissen gemeinsam
mit dem Priifling geliefert werden.

Ein Batteriesystem muss die vorgegebenen Priifungen ermdglichen, d. h. iber spezifizierte, in der BCU im-

plementierte Priifmodi verfiigen, und es muss in der Lage sein, iber Kommunikationsbusse mit dem Priif-

stand zu kommunizieren.

Falls nicht anders vorgegeben, gelten die beschriebenen Priifungen fiir Pakete/Systeme. Der Status des Priif-

lings, z. B. neues Produkt, gepriift oder benutzt, muss zwischen Kunde und Lieferant vor der Priifung verein-

bart werden. Der Nutzungsverlauf des Priiflings ist zu dokumentieren.

Falls nicht anders vorgegeben, muss der Priifling vor jeder Priifung mindestens 12 h lang bei der Priiftempe-

ratur stabilisiert werden, und die BCU, falls vorhanden, muss abgeschaltet sein. Diese Dauer kann verkiirzt

werden, wenn das thermische Gleichgewicht des Priiflings erreicht ist. Das thermische Gleichgewicht ist
erreicht, wenn nach der Dauer von 1 h die Abweichung der Zelltemperatur fiir alle verfiigharen Messpunkte
unter 4 °C liegt.

Falls nicht anders vorgegeben, muss jeder Ladung und jeder SOC-Anderung eine Ruhezeit von 30 min folgen.

Die Genauigkeit der externen Messgerate muss mindestens innerhalb der folgenden Toleranzen liegen:

— Spannung: + 0,5 %;

— Stromstarke: = 0,5 % und

— Temperatur: + 1 K.
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Die Gesamtgenauigkeit von extern kontrollierten oder gemessenen Werten, relativ zu den vorgegebenen

oder tatsachlichen Werten, muss mindestens innerhalb der folgenden Toleranzen liegen:

Spannung: + 1 %;
Stromstarke: + 1 %;
Temperatur: * 2 K;
Zeit: + 0,1 %;
Masse: + 0,1 % und

Abmessungen: + 0,1 %.

Alle Werte (Zeit, Temperatur, Stromstdrke und Spannung) miissen mindestens alle 1 % der geschatzten Ent-
lade- und Ladedauer aufgezeichnet werden, aufder dies ist im einzelnen Priifverfahren anders angegeben.

5.2 Priifungen

Bild 1 zeigt eine Ubersicht iiber die Priifungen, wobei die Referenzen fiir die einzelnen Fille ebenfalls ange-

geben sind.

Ubersicht liber die Priifungen

Allgemeine Priifungen

Leistungspriifungen

Sicherheits- und
Zuverldssigkeitspriifungen

Vorkonditionierungs-
zyklen (6.1)
Standardzyklus (6.2)
Standardentladen
(6.2.2.2)
Standardladen (6.2.2.3)

Energie und Kapazitat
bei RT (7.1)

Energie und Kapazitit
bei verschiedenen
Temperaturen und Ent-
laderaten (7.2)

Energie und Innen-
widerstand (7.3)
SOC-Verlust ohne Last
(7.4)

SOC-Verlust bei Lagerung
(7.5)
Zyklenlebensdauer (7.6)

Vibration (8.1)
Mechanischer Stof (8.2)
Fallen (8.3)

Thermischer Schock (8.4)
Feuchteeinwirkung (8.5)
Feuer (8.6)
Ubertemperaturzustand (8.7)
Kurzschlussschutz (8.8)
Uberladeschutz (8.9)
Tiefentladeschutz (8.10)
Betauung (8.11)
Salzspray (8.12)

Bild 1 — Ubersicht iiber die Priifungen
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