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DIN EN ISO 18563-3:2024-09

Nationales Vorwort

Das Dokument EN ISO 18563-3:2024 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 135 ,Non-destructive testing”
in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 138 ,Zerstorungsfreie Priifung” erarbeitet, dessen
Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-11-12 AA , Ultraschallpriifung”
im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

ISO 2400 siehe DIN ENISO 2400
[SO 5577 siehe DINENISO 5577
ISO 7963 siehe DIN ENISO 7963
[S0 9712 siehe DIN ENISO 9712
ISO 13588 siehe DIN ENISO 13588

[SO 18563-1 siehe DIN ENISO 18563-1
[SO 18563-2 siehe DINENISO 18563-2

ISO 19675 siehe DIN ENISO 19675"
ISO 20601 siehe DIN ENISO 20601
ISO 22232-2 siehe DIN ENISO 22232-2
ISO 23243 siehe DIN ENISO 23243

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 18563-3:2016-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a)
b)
c)
d)
e)
£)

g)

h)

im Anwendungsbereich Signalverarbeitungstechniken mit Arrays (z. B. TFM) hinzugefiigt;
normative Verweisungen aktualisiert;

Matrix-Array-Priifkdpfe aufgenommen;

Abschnitt 6 ,Qualifizierung des Personals“ aufgenommen;

Gruppe-1- und Gruppe-2-Prifungen gestrichen;

Abschnitt 8 und Abschnitt 9 zusammengelegt und iiberarbeitet;

9.4.3 zur Anwendung bildgebender Verfahren fiir die Verifizierung des vollstindigen Priifsystems zur Ver-
einfachung fiir einen funktionelleren Standard hinzugefiigt;

Anhang A ,Durchzufiithrende Priifungen und deren Zuldssigkeitskriterien“ gestrichen;

Charakterisierung von Schallbiindeln in neuen Anhang A verschoben;

Aktuell noch in der Entwurfsstufe. Stand zum Zeitpunkt der Veroffentlichung: E DIN EN ISO 19675:202b0c4’.c u ments
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j) Literaturhinweise aktualisiert;
k) Dokument redaktionell iiberarbeitet.
Friihere Ausgaben

DINENISO 18563-3:2016-06
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 2400, Zerstérungsfreie Priifung — Ultraschallpriifung — Beschreibung des Kalibrierkérpers Nr. 1
DIN EN ISO 5577, Zerstérungsfreie Priifung — Ultraschallpriifung — Terminologie
DIN EN ISO 7963, Zerstorungsfreie Priifung — Ultraschallpriifung — Beschreibung des Kalibrierkiorpers Nr. 2

DIN EN ISO 9712, Zerstérungsfreie Priifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der
zerstérungsfreien Priifung

DIN EN ISO 13588, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Ultraschallpriifung — Anwendung
von automatisierter phasengesteuerter Array-Technologie

DIN EN ISO 18563-1, Zerstorungsfreie Priifung — Charakterisierung und Verifizierung der
Ultraschall-Priifausriistung mit phasengesteuerten Arrays — Teil 1: Priifgerdte

DIN EN ISO 18563-2, Zerstorungsfreie Priifung — Charakterisierung und Verifizierung der
Ultraschall-Priifausriistung mit Phased-Arrays — Teil 2: Priifkdpfe

DIN EN ISO 19675, Zerstérungsfreie Priifung — Ultraschallpriifung — Festlegungen fiir einen Kalibrierkérper
fiir die Phased-Array-Priifung (PAUT)

DIN EN ISO 20601, Zerstérungsfreie Priifung von SchweifSverbindungen — Ultraschallpriifung — Verwendung
von automatisierter phasengesteuerter Array-Technologie fiir diinnwandige Bauteile aus Stahl

DIN EN ISO 22232-2, Zerstorungsfreie Priifung — Charakterisierung und Verifizierung der
Ultraschall-Priifausriistung — Teil 2: Priifképfe

DIN EN ISO 23243, Zerstorungsfreie Priifung — Ultraschallpriifung mit Arrays — Terminologie
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 18563-3
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2024

ICS 19.100 Ersetzt EN ISO 18563-3:2015

Deutsche Fassung

Zerstorungsfreie Prifung —
Charakterisierung und Verifizierung der
Ultraschall-Priifausriistung mit phasengesteuerten Arrays —
Teil 3: Vollstandige Prifsysteme (ISO 18563-3:2024)

Non-destructive testing — Essais non destructifs —
Characterization and verification of ultrasonic phased Caractérisation et vérification de l'appareillage
array equipment — ultrasonore multiélément —
Part 3: Complete systems (ISO 18563-3:2024) Partie 3: Systemes complets (ISO 18563-3:2024)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 20. April 2024 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 18563-3:2024) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 135 ,Non-destructive tes-
ting” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 138 ,Zerstorungsfreie Priifung” erarbeitet,
dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2024, und etwaige entgegenstehende natio-
nale Normen miissen bis November 2024 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 18563-3:2015.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu {ibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schwe-
den, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes
Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 18563-3:2024 wurde von CEN als EN ISO 18563-3:2024 ohne irgendeine Abanderung geneh-
migt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC Directives, Teil 1, beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC Directives, Teil 2, erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

ISO weist auf die Moglichkeit hin, dass die Anwendung dieses Dokuments mit der Verwendung eines oder
mehrerer Patente verbunden sein kann. ISO bezieht jedoch in dieser Hinsicht keinerlei Stellung beziiglich
Nachweis, Gultigkeit oder Anwendbarkeit jeglicher beanspruchten Patentrechte. Zum Zeitpunkt der Veroffent-
lichung dieses Dokuments lag ISO keine Mitteilung liber ein Patent bzw. mehrere Patente vor, welche/s zur
Umsetzung dieses Dokuments erforderlich sein konnte/n. Anwender werden jedoch darauf hingewiesen, dass
dies moglicherweise nicht der aktuelle Informationsstand ist. Dieser kann jedoch der Patentdatenbank unter
www.iso.org/patents entnommen werden. [SO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und

Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der

Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse

(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 135 Non-destructive testing, Unterkomitee SC 3

Ultrasonic testing, in Zusammenarbeit mit dem Europdischen Komitee fiir Normung (CEN), Technisches

Komitee CEN/TC 138, Non-destructive testing, in Ubereinstimmung mit der Vereinbarung zur technischen

Zusammenarbeit zwischen ISO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 18563-3:2015), die technisch liberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen sind folgende:

— Integration von Matrix-Array-Priifkdpfen;

— Streichung der Priifungen von Gruppe 1 und Gruppe 2;

— Aufnahme eines Abschnitts zur Anwendung bildgebender Verfahren fiir die Verifizierung des vollstandigen
Priifsystems (9.4.3), zur Vereinfachung fiir eine funktionellere Norm (Charakterisierung von Schallbiindeln

wurde in Anhang A verschoben);

— Aufnahme von Signalverarbeitungstechniken mit Arrays [z.B. Technik der vollstindigen Fokussierung
(TFM, en: total focusing technique)] im Anwendungsbereich.
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Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 18563 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.

html zu finden.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument beschéftigt sich mit Ultraschallpriifsystemen mit Array-Priifkopfen fiir die Kontakttechnik
(mit oder ohne Vorsatzkeil) oder fiir die Tauchtechnik mit Mittenfrequenzen im Bereich von 0,5 MHz bis
10 MHz.

Dieses Dokument legt Verfahren und Zulassigkeitskriterien zur Feststellung der Konformitat des vollstandigen
Prifsystems fest (siehe 3.2). Es dient dazu, den ordnungsgemafien Betrieb des Priifsystems vor der Priifung zu
verifizieren oder zu verifizieren, dass sich die Leistung des Priifsystems nicht verschlechtert hat.

Diese Verfahren dienen nicht dem Nachweis der Eignung des Priifsystems fiir bestimmte Anwendungen, son-
dern dem Nachweis, dass das Gesamtpriifsystem, welches fiir eine Anwendung genutzt wird, entsprechend den
verwendeten Einstellungen korrekt funktioniert. Die Priifungen kdnnen an einzelnen Ultraschallbiindeln (bei
der Phased-Array-Technik, siehe 9.4.4) oder an den resultierenden Bildern (bei der Phased-Array-Technik und
der Technik der vollstandigen Fokussierung, siehe 9.4.3) durchgefiihrt werden.

Die Priifungen konnen auf die Funktionen beschréankt werden, die fiir eine bestimmte Anwendung vorgesehen
sind.

Dieses Dokument behandelt nicht die Empfindlichkeitseinstellung des Priifsystems fiir eine bestimmte Anwen-
dung. Es ist auch nicht fiir die Charakterisierung oder Verifizierung der mechanischen Abtastausriistung
anwendbar. Es ist vorgesehen, dass diese Punkte durch das Priifverfahren abgedeckt werden.

Dieses Dokument befasst sich nicht mit der Phased-Array-Technik, die die Tandemtechnik verwendet.

Die Charakterisierung von Schallbiindeln, wie sie im Falle von toten Elementen oder fiir fundierteres Wissen
iiber Schallbiindel empfohlen wird, ist in Anhang A dargestellt. Er ist nicht anwendbar auf die Signalverarbei-
tungstechnik mit Arrays.

ANMERKUNG  Sofernnichtanders angegeben, beziehen sich in diesem Dokument die Begriffe ,TFM“ und , TFM-Technik”

auf die Technik der vollstandigen Fokussierung (TFM, en: total focusing technique), wie in ISO 23243 definiert, und auf
verwandte Techniken, siehe z. B. ISO 23865 und ISO 23234.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

[SO 5577, Non-destructive testing — Ultrasonic testing — Vocabulary

IS0 9712, Non-destructive testing — Qualification and certification of NDT personnel

[SO 18563-1, Non-destructive testing — Characterization and verification of ultrasonic phased array
equipment — Part 1: Instruments

[SO 18563-2, Non-destructive testing — Characterization and verification of ultrasonic phased array
equipment — Part2: Probes

[SO 22232-2, Non-destructive testing — Characterization and verification of ultrasonic test equipment —
Part2: Probes

ISO 23243, Non-destructive testing — Ultrasonic testing with arrays — Vocabulary
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3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 5577,1S0O 23243 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— [EC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

31

vollstindige Priifausriistung

zusammengeschaltetes System, einschliefilich Priifgerat, Array-Priifkopf (mit Vorsatzkeil, falls zutreffend), Ver-
bindungskabel und Adapter

[QUELLE: ISO 23243:2020, modifiziert - Array und Vorsatzkeil hinzugefiigt.]

3.2
vollstandiges Priifsystem
vollstandige Priifausriistung, einschliefdlich der Einstellungen fiir eine vorgegebene Betriebsart

Anmerkung 1 zum Begriff:  Einstellungen sind spezifische Werte oder Wertebereiche, z.B. fiir den elektronischen
Abtastbereich oder den Steuerwinkelbereich.

3.3

Referenzsystem

vollstdndiges Priifsystem, einschliefllich einem Priifgerdat nach 1SO18563-1 und einem Array-Priifkopf
urspriinglich nach ISO 18563-2, an dem alle zutreffenden Priifungen nach Abschnitt9 dieses Dokuments
erfolgreich durchgefiihrt wurden

3.4

identisches System

vollstandiges Priifsystem, bei dem das Priifgerat, der Array-Priifkopf, der Vorsatzkeil, die Verbindungskabel
und die Einstellungen fiir eine bestimmte Betriebsart mit denen des Referenzsystems identisch sind

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bauteile sind identisch, wenn sie vom selben Hersteller und vom selben Modell stammen.
3.5
Berichtsheft des Priifsystems

Dokument zur Aufzeichnung der Ergebnisse fiir ein vollstdndiges Priifsystem, das einen Vergleich mit den Wer-
ten ermdoglicht, die mit einem Referenzsystem erhalten wurden

4 Symbole
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die in Tabelle 1 angegebenen Symbole.

Tabelle 1 — Symbole

Symbol Einheit Bedeutung
Xc; Ze) mm; mm Koordinaten der Position des Mittelpunkts des Bezugsreflektors
XM Zm) mm; mm Koordinaten der Position der grofditen Amplitude einer Anzeige
Al V oder % FSH | Amplitude eines Elementsignals
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Symbol Einheit Bedeutung
Kontakttechnik: reduzierte projizierte Schallwegldange
a mm Tauchtechnik: Abstand zwischen der orthogonalen Projektion der Achse der
1
Querbohrung auf der Priifflache und dem Mittelpunkt der Vorderseite der
Priifkopfflache
Amax V oder % FSH | grofiter Wert der Amplituden aller Elementsignale
Anin V oder % FSH Kleinster Wert der Amplituden aller Elementsignale, mit Ausnahme der toten
Elemente
Aref V oder % FSH | Median der Amplituden aller Elementsignale
D mm Diagonale der aktiven Apertur
D mm Abstand zwischen dem Mittelpunkt einer Querbohrung und dem Punkt der
M grofsten Amplitude der Anzeige dieser Bohrung
Gref dB Referenzverstarkung
N mm zur aktiven Apertur zugehorige Nahfeldlange
p mm Elementabstand
x mm Abstand zwischen der Vorderseite des Priifkopfes und dem
§ Schallaustrittspunkt des Priifkopfes fiir das untersuchte Schallbtindel
ASq) dB relative Empfindlichkeit eines Elements
) ° Brechungswinkel
A mm Wellenlange

5 Allgemeine Anforderungen an die Konformitit
5.1 Allgemeines

Alle folgenden Priifungen miissen mit einem Priifgerat durchgefiihrt werden, das ISO 18563-1 entspricht, und
mit einem Array, das urspriinglich [SO 18563-2 entsprach.

Die Priifungen konnen auf die Funktionen beschrankt werden, die fiir eine bestimmte Anwendung vorgese-
hen sind, z. B. die verwendeten Kandle des Priifgerats oder die verwendeten Teile des Arrays oder spezifische

Einstellungen fiir eine festgelegte Betriebsart.

Wenn alle erforderlichen Priifungen erfolgreich durchgefithrt wurden, gilt das vollstédndige Priifsystem als kon-
form mit diesem Dokument.

5.2 Referenzsystem

a) Die vor der ersten Verwendung eines vollstindigen Priifsystems durchzufiihrenden Priifungen sind in
Tabelle 4 beschrieben.

Wenn alle erforderlichen Priifungen erfolgreich durchgefiihrt wurden, darf dieses vollstandige Priifsystem
als ein Referenzsystem verwendet werden. Die Ergebnisse der durchgefiihrten Messungen sind die Basis-

werte.

b) Es muss ein Berichtsheft des Priifsystems mit diesen Basiswerten erstellt werden.
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5.3 Identisches System
a) Bei der Erstellung eines identischen Systems und/oder bei der Verwendung anderer Kandle des Priifge-
rats und der Duplizierung der Einstellungen oder nach Wartungsarbeiten oder nach dem Austausch eines

Bauteils des Priifsystems miissen die Priifungen wie in Tabelle 4 beschrieben erneut durchgefiihrt werden.

b) Die Ergebnisse der mit dem identischen System durchgefiihrten Messungen miissen im Berichtsheft des
Priifsystems aufgezeichnet und mit den Basiswerten verglichen werden.

5.4 Wiederkehrende Uberpriifungen

a) Fiir eine wiederkehrende Uberpriifung der korrekten Funktion des Priifsystems miissen die Priiffungen wie
in Tabelle 4 beschrieben erneut durchgefiihrt werden.

b) Die Hiufigkeit der wiederkehrenden Uberpriifung des vollstindigen Priifsystems muss in der Priifanwei-
sung festgelegt werden, z. B. vor Beginn und am Ende der zerstorungsfreien Priifung oder taglich, wochent-
lich, monatlich, je nach Anwendung.

c) Jedewiederkehrende Uberpriifung muss im Berichtsheft des Priifsystems aufgezeichnet werden, entweder

durch Aufzeichnung der Werte der Uberpriifung oder durch die Angabe, dass die Ergebnisse innerhalb der
Zuldssigkeitskriterien liegen.

6 Qualifizierung des Priifpersonals

a) Personal, das die Verifizierung in Ubereinstimmung mit diesem Dokument durchfiihrt, muss auf einer
angemessenen Stufe flir Ultraschallpriifung nach ISO 9712 oder gleichwertig qualifiziert sein.

b) Zusatzlich zu den allgemeinen Kenntnissen {iber die Ultraschallpriifung miissen die Priifer mit der Anwen-

dung der Ultraschall-Phased-Array-Technik oder der Technik der vollstandigen Fokussierung (TFM) ver-
traut sein und iiber praktische Erfahrung verfiigen.

7 Betriebsarten fiir Phased-Array-Techniken

Dieser Abschnitt ist nicht anwendbar fiir Signalverarbeitungstechniken, die Arrays verwenden, z. B. TFM.
Dieser Abschnitt ist anwendbar fiir Phased-Array-Techniken, die auf Schallbiindeln basieren, bei denen meh-
rere Verzogerungsgesetze fiir mehrere Array-Elemente beim Senden und/oder Empfangen angewendet wer-
den.

Je nach Anwendung diirfen die folgenden Optionen der Phased-Array-Technik angewendet werden:

— Anzahl der aktiven Aperturen (eine oder mehrere);

— Anzahl der Schiisse oder Verzogerungsgesetze (ein oder mehrere) je aktive Apertur;

— Art des Verzogerungsgesetzes (Schallblindelsteuerung, Schallbiindelfokussierung oder kombinierte Ein-
stellung).

Die sechs haufigsten Betriebsarten fiir Phased-Array-Techniken sind in Tabelle 2 festgelegt.
Beispiele fiir Betriebsarten von Phased-Array-Techniken sind in Tabelle 3 dargestellt.

Unter Beriicksichtigung dieser verschiedenen Betriebsarten und der resultierenden Schallbiindel wird die
Anzahl der zu priifenden Schallbilindel oder Bilder in Tabelle 4 beschrieben.
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Tabelle 2 — Definition der Betriebsarten fiir Phased-Array-Techniken

Identische oder eine

Anzahl der AI..lzahl der Reihe verschiedener
Betriebs- aktiven Verzogerungsge- Verzégerun _ Array- Resultierende(s)
setze je aktive gerungsge Ausrichtung Schallbiindel
arten Aperturen setze bei jeder
Apertur A
pertur
Betriebs- Eins Eins Nichtzutreffend = Njcp¢ syureffend | Ein Schallbiindel
artl (nur eine Apertur)
. . Mehrere Schallbtlindel
Betriebs- Eins Mehrere Nicht Zutgeffetnd Nicht zutreffend von einer aktiven
art2 (nur eine Apertur) Apertur
Ein Schallbiindel von
Betriebs- Mehrere Eins Identisch Array Par?llel zur | jeder aktivep AperFur,
art3 Prifflache alle Schallbiindel sind
identisch
Mehrere Schallbiindel
. von jeder aktiven
Betriebs- Mehrere Mehrere Identisch Array parallel zur Apertur, Schallbiindel
art4 Prufflache sind fiir alle aktiven
Aperturen identisch
. Array nicht Ein Schallbiindel von
Betriebs- . Identisch parallel zur jeder aktiven Apertur,
ArtS Mehrere Eins Priiffliche Schallbiindel sind fiir
Verschieden Nicht zutreffend jede akt1vel Apertur
verschieden
. Array nicht Mehrere Schallbtindel
Betrich Identisch parallel zur von jeder aktiven
e;lte6 S- Mehrere Mehrere Prifflache Apertur, Schallblindel
. . sind fiir jede aktive
Verschieden Nicht zutreffend Apertur verschieden
Tabelle 3 — Beispiele fiir Betriebsarten fiir Phased-Array-Techniken
Betriebs- Beispiele
arten
Betriebs-
art1l
a) Schallbiindelsteuerung b) Fokussierung auf einen Punkt
Betriebs- \ I .
art2

a) Sektorielles elektronisches Scannen

b) Fokussierung auf mehrere Punkte
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