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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (ENISO 18674-8:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 182 ,Geotechnics” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 341 , Geotechnische Erkundung und Untersuchung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustandige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-05-09 AA ,Baugrund; Feldver-
suche (SpAzuISO/TC182/WG 2, WG 5, WG 6, WG 7 und WG 8)“im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau).

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

[SO7500-1:2018 siehe DIN ENISO 7500-1:2018-06
[SO 18674-1:2015 siehe DINENISO 18674-1:2015-09
[SO 22477-5:2018 siehe DIN ENISO 22477-5:2019-05

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 7500-1:2018-06, Metallische Werkstoffe — Kalibrierung und Uberpriifung von statischen
einachsigen Priifmaschinen — Teil 1: Zug- und Druckpriifmaschinen — Kalibrierung und Uberpriifung der
Kraftmesseinrichtung (1SO 7500-1:2018); Deutsche Fassung EN 1SO 7500-1:2018

DIN EN ISO 18674-1:2015-09, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Geotechnische Messungen —
Teil 1: Allgemeine Regeln (ISO 18674-1:2015); Deutsche Fassung EN ISO 18674-1:2015

DIN EN ISO 22477-5:2019-05, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Priifung von geotechnischen

Bauwerken und Bauwerksteilen — Teil 5: Priifung von Verpressankern (1S0 22477-5:2018); Deutsche Fassung
EN1S022477-5:2018
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Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 19. August 2023 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 18674-8:2023-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-18674-8-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-18674-8-2023-12

DIN EN ISO 18674-8:2023-12
EN ISO 18674-8:2023 (D)

Inhalt
Seite

Europdisches Vorwort . . . . . v v v v v i it e et e e e e e e e e e 4
0] ) o 5
1 Anwendungsbereich . . ... ... ... .. e 6
2 Normative Verweisungen . . . . . . . . o o i it i it e e e e e e e e e 6
3 Begriffe . . . . . . . . . i i e e e e e e e e e e e s 6
4 Symbole und AbKiirzungen . . . . . . . . . o 0o e e e e e e e e e e e e e e s 8
5 ) i 1 8
5.1 Allgemeines . . . . . v v i i i i e 8
5.2 Elektrische Kraftmessdosen . . . ... ... ... ... it 9
5.3 Hydraulische Kraftmessdosen . . . .. .. .. ...ttt 10
5.4 Messgerdte fiir spezifische Aenwendungen . . . . ... ... .. ... 11
5.4.1 Ankerkraftmessdosen . . . . . . . . . .. it e e e s 11
5.4.2 Kraftmessdose fiir Ortbetonpfihle . ... ............ ... ... . . ... .. 12
5.5 MessgenauigKkeit . . . . . .. . . . i e e e e 14
6 Installation und Messverfahren . ... ... .. ... .. . ... i 14
6.1 Installation . . . . . . . . . . o i i i e e e e e e e e e e e e e s 14
6.1.1 Allgemeines . . . . . . . . i i i e e e e e e 14
6.1.2 Ankerkraftmessdosen . . . . . . . . . . i i i 15
6.1.3 Kraftmessdosen am Sockel von Ortbetonpfihlen . . . . ... .................. 15
6.1.4 Kraftmessdosen fiir Steifen bei Aushubarbeiten . ... ... .................. 16
6.2 Durchfiihrung von Messungen . . . . . . . v v v vttt ittt et e e 16
6.2.1 Priifung und Kalibrierung der Messgerdte . . . . . . . . . . . i v it i it i e 16
6.2.2 MeSSUNE . . . . i i i it i i it s 17
7 Datenverarbeitungund Bewertung . . . ... ... .. ... ... . i i 17
8 Berichterstattung . . . . . . . . . . . 0 e e e e e e 18
8.1 Installationsbericht . . . ... ... ... . . ... e 18
8.2 Messbericht . . . . . . . ... . e e e e 18
Anhang A (informativ) Geotechnische Anwendungen . ... ... ........... 0. 19
Anhang B (informativ) Messbeispiele . . . . . . . . . . . . . e e 20
B.1 Allgemeines . . . . . . . . i e e e e e e e e e e 20
B.2 Elektrische Kraftmessdose: Uberwachung von Litzenankern bei Bauarbeiten in urbanen

Tiefbauprojekten . . . . . . . . . o o i i e e e e e e e e e e e e e e e 20
B.3 Elektrische Kraftmessdose: Uberwachung kurzzeitiger offener Aushubarbeiten . . . .. 25
B.4 Elektrische Ankerkraftmessdosen: Uberwachung einer verankerten Stiitzwand . . . . . . 29
B.5 Hydraulische Kraftmessdosen am Fufd von Ortbetonpfihlen . . . . . ... .......... 32
Literaturhinweise . . . . . . . . . . . . e e e e 38
Bilder
Bild 1 — kalottenformige Ankerplatte (Beispiel) . . . . . . . . ... ... . .. i oo o 9
Bild 2 — Merkmale einer elektrischen Kraftmessdose (Beispiel, siehe Literaturhinweis[5]) . . . 10
Bild 3 — Merkmale einer hydraulischen Kraftmessdose . ... ..................... 11
Bild 4 — Schematische Darstellung von Ankerkopfvorrichtungen zum Ausrichten

unterschiedlicher Arten von Zuggliedern . . ... ... . ... ... ... ... ..., 12
Bild 5 — Schematische Darstellung einer hydraulischen Kraftmessdose am Fuf3 eines

Ortbetonpfahls (Beispiel, siehe Literaturhinweis[6]) . ... ... .. ... ... ... .... 13
Bild 6 — Anordnung eines typischen Ankerkopfs mit Litzenzugglied . ................ 18
Bild B.1 — Ansicht der Baustelle (Oben rechts: Bahnhof Porta Nuova; oben links: Strafde mit

Strafdenbahnschienen) . . . . . . . v v v v o o e e e e e e e e e e e e 22

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 18674-8:2023-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-18674-8-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-18674-8-2023-12

DIN EN ISO 18674-8:2023-12
EN ISO 18674-8:2023 (D)

Bild B.2 — Elektrische Kraftmessdose an Stahltrager mit Kraftverteilungsplatten fiir einen

Anker mit Litzenbiindel-Zuggliedern . . . . . . .. ... ... ... .. . i 23
Bild B.3 — Beispiel fiir die Entwicklung der Ankerkraft im Verlauf der Installation der

Kraftmessdose . . . ... ... . . i e e e 23
Bild B.4 — Last- und Temperaturmessungen iiber einen achtmonatigen Zeitraum wihrend und

nach den Aushubarbeiten . . . . . . ... .. .. ... . e 24
Bild B.5 — Last- und Temperaturentwicklung im Verlauf einesMonats . ... ............ 25
Bild B.6 — Beispiel fiir einen Kraftmessdosen-Uberwachungsabschnitt (vereinfacht) . ... ... 27
Bild B.7 — Nordteil der Aushubarbeiten mit bestehendem Tunnel (Abraum entsorgt, mit Sicht

von aufden auf die Tunnelschale) .. ... . ... ... ... .. ..., 28
Bild B.8 — Siidteil der Aushubarbeiten mit dem Portalbereich des neuen Tunnels in der Mitte

und bestehendem Tunnel mit freigelegter Tunnelschale . .. ................. 28
Bild B.9 — Messungen der Ankerlasten in AbschnittMQ4.02 ... ................... 29
Bild B.10 — Schematische Querschnittdarstellung der verankerten Stiitzwand ... ... ... .. 31
Bild B.11 — Schematische Ansicht der verankerten Stittzwand . ... ................. 31
Bild B.12 — In einen Zeitraum von 10 Jahren gemessene Ankerlasten . . . . ... .......... 32
Bild B.13 — W-0-Abschnitt des Commerzbank Tower in Frankfurt/M . . ... ............ 34
Bild B.14 — Hydraulische Kraftmessdosen am Fuf eines Ortbetonpfahls . . . . ... ........ 35

Bild B.15 — Von hydraulischen Kraftmessdosen am Fuf3 von Ortbetonpfihlen gemessene Lasten 36
Bild B.16 — Ergebnisse von Lastmessungen mittels Dehnungsmessstreifen entlang eingebetteter

Pfahle . . . . . . . o e e e e e e e 37
Tabellen
Tabelle A.1 — Leitfaden fiir die Auswahl von Kraftmessdosentypen fiir geotechnische
Anwendungen . . . . . . i i i e e e e e e e e e e e e e e e e e e 19
Documents

Document Sharin@ Hub

Full document details: DIN EN ISO 18674-8:2023-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-18674-8-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-18674-8-2023-12

DIN EN ISO 18674-8:2023-12
EN ISO 18674-8:2023 (D)

Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (ENISO 18674-8:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 182 ,Geotechnics” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 341 , Geotechnische Erkundung und Untersuchung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Marz 2024, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Marz 2024 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien, Schwe-
den, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes
Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 18674-8:2023 wurde von CEN als EN ISO 18674-8:2023 ohne irgendeine Abdanderung geneh-
migt.

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 18674-8:2023-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-18674-8-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-18674-8-2023-12

DIN EN ISO 18674-8:2023-12
EN ISO 18674-8:2023 (D)

Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Directives, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Directives, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

ISO weist auf die Moglichkeit hin, dass die Anwendung dieses Dokuments mit der Verwendung eines oder
mehrerer Patente verbunden sein kann. ISO bezieht jedoch in dieser Hinsicht keinerlei Stellung beziiglich
Nachweis, Gultigkeit oder Anwendbarkeit jeglicher beanspruchten Patentrechte. Zum Zeitpunkt der Veroffent-
lichung dieses Dokuments lag ISO keine Mitteilung liber ein Patent bzw. mehrere Patente vor, welche/s zur
Umsetzung dieses Dokuments erforderlich sein koénnte/n. Anwender werden jedoch darauf hingewiesen, dass
dies moglicherweise nicht der aktuelle Informationsstand ist. Dieser kann jedoch der Patentdatenbank unter
www.iso.org/patents entnommen werden. [SO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung 1SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee 1ISO/TC 182, Geotechnics, in Zusammenarbeit mit dem
Europdischen Komitee flir Normung (CEN), Technisches Komitee CEN/TC 341, Geotechnische Erkundung und
Untersuchung, in Ubereinstimmung mit der Vereinbarung zur technischen Zusammenarbeit zwischen ISO und
CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 18674 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/mem-
bers.html zu finden.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Merkmale fiir Kraftmessungen mittels Kraftmessdosen, die zur geotechnischen Mes-
sung durchgefiihrt werden, fest. Allgemeine Regeln fiir die messtechnische Uberwachung von Baugrund, von
Bauwerken, die mit dem Baugrund in Wechselwirkung stehen, von geotechnischen Auffiillungen und von geo-
technischen Arbeiten sind in ISO 18674-1 festgelegt.

Dieses Dokument ist anzuwenden fir:

— messtechnische Uberwachung von geotechnischen Bauwerken wie Anker, Zuganker, Pfahle, Steifen, Stiit-
zen und Stahlauskleidungen;

— Uberpriifung geotechnischer Entwiirfe und Konstruktionsanpassung in Verbindung mit der Beobachtungs-
methode;

— Bewertung der Stabilitdt wiahrend oder nach dem Bau.

Dieses Dokumentist nicht anwendbar fiir Vorrichtungen, bei denen die Last im Verlauf geotechnischer Feldprii-
fungen absichtlich auf geotechnische Bauwerke aufgebracht wird, beispielsweise kalibrierte Hydraulikzylinder
fiir Auszugspriifungen von Ankern oder Belastungspriifungen von Pfiahlen.

ANMERKUNG1  Dieses Dokument erfiillt die Anforderungen an die messtechnische Uberwachung von Baugrund, von
Bauwerken, die mit dem Baugrund in Wechselwirkung stehen, und von geotechnischen Arbeiten mittels Kraftmessdosen

als Teil geotechnischer Erkundung und Untersuchung nach Literaturhinweisen [2] und [3].

ANMERKUNG 2 IS0 18674-7 ist zur Festlegung der Kraftmessung mittels Dehnungsmessstreifen oder Verschiebungs-
messgerdten vorgesehen.

WICHTIG — Die elektronische Datei dieses Dokuments enthilt Farben, die fiir das richtige Verstind-

nis des Dokuments als zweckmaflig erachtet werden. Die Benutzer sollten daher in Erwigung ziehen,
dieses Dokument mit einem Farbdrucker auszudrucken.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

[SO 7500-1, Metallic materials — Calibration and verification of static uniaxial testing machines — Part 1:
Tension/compression testing machines — Calibration and verification of the force-measuring system

[SO 18674-1:2015, Geotechnical investigation and testing — Geotechnical monitoring by field
instrumentation — Part 1: General rules

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 18674-1 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiighar unter https://www.electropedia.org/
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3.1
Kraftmessdose
Feldmessgerit zur Uberwachung von Kriften, die in geotechnischen Bauwerken wirken

Anmerkung 1 zum Begriff: Kraftmessdosen werden tiblicherweise an einem Ende eines tragenden Bauteils platziert, wo
Krafte von einem Bauteil an ein anderes iibertragen werden.

BEISPIEL  Kraftmessdose am Ankerkopf, wo die Kraft, die innerhalb des Ankerzugglieds wirkt, an eine Stiitzwand tiber-
tragen wird.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Elektrische (siehe 3.2) und hydraulische (siehe 3.3) Messprinzipien sind bei Kraftmessdosen
tiblich.

Anmerkung 3 zum Begriff: ~ Unverzichtbare Bestandteile von Kraftmessdosen sind ein Kraftaufnahmeelement und Kraft-
verteilungsplatten zum Ubertragen von Kriften zwischen tragenden Bauteilen.

Anmerkung 4 zum Begriff:  Kraftmessdosen sind nicht fiir vollstdndig verpresste Felsdiibel geeignet.

3.2

elektrische Kraftmessdose

Messgerat mit einem sich elastisch verhaltenden Koérper, der sich unter der aufgebrachten Kraft verformt,
wobei die sich ergebende Verformung von elektrischen Sensoren gemessen wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Ein Beispiel fiir einen solchen Kérper ist ein Stahlzylinder (siehe Bild 2).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Zu typischen elektrischen Sensoren siehe 5.2.4.

3.3

hydraulische Kraftmessdose

Messgerat mit einer flachen mit Fliissigkeit gefiillten Kammer, bei dem die zu iiberwachende Kraft auf die fla-
chen Verteilungsplatten an den Seiten der Kammer senkrecht einwirkt und der Druck in der Fliissigkeit der
Kammer mittels eines Druckmessgerats gemessen wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 3.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Kammer wird durch zwei Stahlplatten gebildet, die entlang ihrer Umfange miteinander
verschweif3t sind, wobei der dazwischen liegende Hohlraum mit einer Fliissigkeit (entgastes Fluid) gefiillt ist.

3.4
Ankerkraftmessdose

anwendungsspezifisch entwickelte Messdose mit einem mittigen Durchlass zum Unterbringen des Ankerzugg-
lieds

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 4.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Das Zugglied umfasst liblicherweise einen Stab, Litzen oder Drahte.

3.5
Nennbereich
Bereich, innerhalb dessen die Messdose kalibriert ist

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Weitere Benennungen, die in der Praxis verwendet werden, umfassen beispielsweise Last-
bereich, Nennlast, Kapazitat, Gesamtkapazitat oder Messbereich.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Aufderhalb des Nennbereichs ist die Kraftmessdose nicht kalibriert, so dass Messergebnisse
nicht zuverlassig sind.
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3.6
Bereichsiiberschreitung
grofdte Kraft, die auf die Kraftmessdose aufgebracht werden kann, ohne dass diese beschadigt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Weitere Benennungen, die in der Praxis verwendet werden, umfassen beispielsweise ,Uber-
lastkapazitat” oder ,Uberlastbereich”,

4 Symbole und Abkiirzungen

Symbol Bezeichnung Einheit

B kleinstes Maf3 des Querschnitts eines tragenden Bauteils m
D, Auflendurchmesser m

F axiale Kraft, die in einem Bauteil wirkt N

FS Originalmaf3stab, en: full scale —

H Hohe m
P, Belastung wahrend der Installation N

P, wirksame Axiallast N
Fp Reaktionskraft im Ankerkopf N

P Axiallast N
Ry PfahlfufSwiderstand N

T Temperatur °C

verstrichene Zeit s, min, h, d

z Tiefe m

a Winkel zwischen dem Zugglied am Ankerkopf und der Ankerachse Grad

5 Gerite

5.1 Allgemeines
5.1.1 Eine Kraftmessdose kann entweder elektrisch (siehe 5.2) oder hydraulisch (siehe 5.3) sein.

ANMERKUNG  Weitere Arten von Kraftmessdosen, beispielsweise mechanische oder photoelastische, werden in diesem
Dokument nicht berticksichtigt.

5.1.2 Die Hochstlast, die wihrend der Nutzungsdauer des Uberwachungsprojekts vorauszusehen ist, darf
zuzlglich einer Spanne von 10 % bis 30 % den Nennbereich der Kraftmessdose nach der Installation nicht
iiberschreiten (siehe 6.1.1.7).

ANMERKUNG1 Eine zu grof3e Spanne verringert die Genauigkeit der Messungen.

ANMERKUNG 2  Die Messergebnisse im unteren Bereich (5 % bis 10 %) des Nennbereichs sind oft ungenauer.

5.1.3 AmOrtder Messung muss die Kraft, die in einem tragenden Bauteil wirkt, mittels Kraftverteilungsplat-
ten (Ankerplatten) auf die Kraftmessdose iibertragen werden. Ankerplatten in Form einer Kugelkalotte diirfen

zur verbesserten Verteilung der axial ausgerichteten Last verwendet werden.

ANMERKUNG  Siehe Bild 1 fiir ein Beispiel einer Ankerplatte in Form einer Kugelkalotte.
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Legende

1 konkave Platte
2 konvexe Platte
3 PTFE-Gewebe

Bild 1 — kalottenformige Ankerplatte (Beispiel)
5.1.4 Die Kraftmessdose muss ein eindeutig spezifiziertes Kraftaufnahmeelement aufweisen.

BEISPIEL  Siehe 1 in Bild 2 und 2 bis 4 in Bild 3.

5.1.5 Der Werkstoff des Kraftaufnahmeelements (z. B. 1 in Bild 2) der Kraftmessdose sollte mechanisch sta-
bil sein.

BEISPIEL ~ Warmebehandelter Stahl der Qualitat S355]J2+N nach Literaturhinweis [4].

5.1.6 Der Temperatureinfluss auf die Kraftmessung muss beriicksichtigt und dokumentiert werden. Die
Exposition der Kraftmessdose gegeniiber direktem Sonnenlicht oder sonstigen Warmequellen sollte vermie-
den oder minimiert werden. Kraftmessdosen sollten so ausgelegt sein, dass Temperaturfehler minimiert wer-
den.

ANMERKUNG1 Die Messergebnisse von Kraftmessdosen werden durch Temperaturanderungen beeinflusst. Die Ver-
wendung temperaturkompensierter Sensoren verringert den Einfluss von Temperaturanderungen auf die Messungen.

Informationen zur Temperaturkorrektur der Kraftmessdose werden iiblicherweise vom Hersteller bereitgestellt.

ANMERKUNG 2  Unabhéngige Temperaturmessungen in der Nahe der Kraftmessdose unterstiitzen die Bewertung der
Kraftmessungsergebnisse.

ANMERKUNG3  Temperaturdnderungen konnen zudem die Kréfte innerhalb der tragenden Bauteile beeinflussen, siehe
1SO 18674-1:2015, 5.3.1.

5.2 Elektrische Kraftmessdosen
5.2.1 Elektrische Kraftmessdosen sollten die in Bild 2 dargestellten Merkmale aufweisen.

ANMERKUNG Das Kraftaufnahmeelement ist liblicherweise entweder ein massiver Zylinder oder ein Hohlzylinder,
siehe 1 in Bild 2.

5.2.2  Zylindrische Kraftaufnahmeelemente sollten ein Verhaltnis der Hohe H zum Auféendurchmesser D,
innerhalb eines Bereichs von 0,1 < H/D, < 2 aufweisen.

ANMERKUNG1 Beieinem Wert von H/D,, > 2 verringert sich tendenziell die Stabilitat der Kraftmessdosenbaugruppe.

ANMERKUNG2  Die Qualitdt von Messungen mit Kraftmessdosen mit niedrigen H/D,-Verhaltnissen kann gegentiber
Fehlern bei Ausrichtung, Platzierung und Kraftverteilungsplatten potenziell empfindlicher sein.
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