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Foreword 

The text of ISO 19901-8:2014 has been prepared by Technical Committee ISO/TC 67 �Materials, equipment 

and offshore structures for petroleum, petrochemical and natural gas industries� of the International 

Organization for Standardization (ISO) and has been taken over as EN ISO 19901-8:2015 by Technical 

Committee CEN/TC 12 �Materials, equipment and offshore structures for petroleum, petrochemical and 

natural gas industries� the secretariat of which is held by AFNOR. 

This European Standard shall be given the status of a national standard, either by publication of an identical 

text or by endorsement, at the latest by March 2016, and conflicting national standards shall be withdrawn at 

the latest by March 2016. 

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the subject of patent 

rights. CEN [and/or CENELEC] shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights. 

According to the CEN-CENELEC Internal Regulations, the national standards organizations of the following 

countries are bound to implement this European Standard: Austria, Belgium, Bulgaria, Croatia, Cyprus, Czech 

Republic, Denmark, Estonia, Finland, Former Yugoslav Republic of Macedonia, France, Germany, Greece, 

Hungary, Iceland, Ireland, Italy, Latvia, Lithuania, Luxembourg, Malta, Netherlands, Norway, Poland, Portugal, 

Romania, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland, Turkey and the United Kingdom. 

Endorsement notice 

The text of ISO 19901-8:2014 has been approved by CEN as EN ISO 19901-8:2015 without any modification. 
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���� �������������������������������������������������� �������������������������������������������������
������� ����������������� ����������������������� ������������������������ ������������������������
�������� ���� ���������� ���������� � ������������ ����� ����������� ��� �� �������� ���������� �� ����������
committee has been established has the right to be represented on that committee. International 
������������� � ������������� ���� ��� ������������ � ��� ������������� ��� � ����� ����� ����� ��� �������� �
���� ������������� ������������� ���� �������������� ����������������� ����������� ��� � ��� ������������ ���
��������������������������������

The procedures used to develop this document and those intended for its further maintenance are 
�������������������� �������������� ������ ��������������������������������������������������������������
������������������������������������������������ ��������������������������������������������������
�������������������������� �������������� ������ � ����www.iso.org/directives).

�������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������� �������������������������������������������������������������������������������� ����������������
�������������������� �������������������������������������������������������������������������� ������
the ISO list of patent declarations received (see www.iso.org/patents).

����������������������������������������������������������������������������������������������������
constitute an endorsement.

	��� ��� ������������ ��� ���� �������� ��� ���� ����� ��� ������ ���� ������������ �������� ��� �����������
���������� ��������������������������������� ������������������������������������������������������������
to Trade (TBT) see the following URL: 	�������� ��������������������������

�������������������������������������������������� ��� ���������� �����������������������������������
������������� ����������������������������������������� ���� ��������������������.

���� �������������������������������� �������������������������
����� ���������������������������������������:
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� 
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� ����� �
������������������������������������������������

� ����� ���������������������������������������������������
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� ����� ���������������������������� �����������������������������������������������������
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ISO 19901-8:2014(E)

Introduction

���� ������� ��� �������������� ���������� ����������� ��� ��������� ���������� � ���� � ��� ���� �
constitutes a common basis covering those aspects that address design requirements and assessments 
������������������������������������������������������������������������������������� ���������������
����������� ���������������������������������������������������������������������������������������������
���������� ���������������������������������������������������������

��� ��� ���������� ��� ���������� ����� ����������� ���������� ��� �� �������� ������������������ ���� �����������
������� �������������������� ������������� ���������������� ������������ ����������������������������
���� ��������� ������������ � ���� ��������� ������������� ��������� � �������� �������� ��� ���� ������� ���
������� ��� ������������������������������������������������� ��������� ��� ����������������������������������
��������� ���������������������������������� �������� ���������� ������������������������������������������
������������������������������������������������������

����������������� ������������������������������� ������������� ������������������������������������
marine site investigations as illustrated in Figure 1 � ���� ������������ ����� ��� Figure 1 and other 
���������������������������� ������������������Clause 3.

��������������������������� ������������� ��������� �������������� ����������� ���������� � �����������
�������� ��������� � ����� ����������� ��� ��� ������������ ���� ���������� ������� ��� �� ����� ��� ��������
����� ����������������������������������������������������������������������� �������������������������
�������� ����������������� ����� ���������������� ���������������� ������������������������

����������������������������������������� ���������������������������������������������� ������������
report format is given in Annex G �Table G.1 �������������������������� ��������������������������������
������������������������������������������ ��������������������������

����� ����� ��� ���� � ������ ������������ � ���������������� ���� ����������� ���� ���� ��������� ����
execution of marine soil investigations and is applicable from the planning phase to reporting of soil 
���������� ������������������������������������������������������������������������������� ��������
refer to these methods in the report.

In situ������������������������������������������������������������� �����������������������������
������������������������������������������������ ������������������������������������������������������
and the existence of an accepted testing procedure.

Figure 1 � Marine soil investigations shown as one of many types of marine site investigations

������� ����������������� ���� �������� �������� ������ ��� ����� �������������� � ���� �������� ������� �����
�������������������������������������������������������������������������������������������� �	��������
������� ������������������� �������������������������������������� ��������������������� �������� ���������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������� � ������������ �������������������������������������������������������������������

����������������� ����������������������������������������������������������������������������������
��������� ���������������������������������������������
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ISO 19901-8:2014(E)

Use of this part of ISO 19901 is based on the assumptions that:

� adequate communication takes place between geotechnical personnel involved in marine soil 
��������������� ���� ���� ���������� ������������ ���� ����������� ������ � ���� ������������� ���� ����
installation of the offshore structures;

� ����������������������������� ���������������������������������� �������������

� ����������� ����� ����������������������������������������������������� ����������������������������
����� ��������

������� ������ ���� ����� ������ � ���� ����������� ������� ��� ���� ��������� ��� ���� ������������ �����������
���������� ��������������������� ���������������������������������������� ���������������������������� ����
������� �����������������������������������������������������������������������������������������������
������������������� ����������������������������������������������������������������������������������� �
�������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������ ���������������������
������������������������������������ ������������������������� ��������

����������������� ���� �������������������� ��������������������������������� �������������������������
without hindering innovation.

�������������������������� ������������� ���� ����� ������������������������������������� ��������
the most important aspects of a marine soil investigation should be performed to obtain reliable soil 
parameters based on documented methods.

��� ������������� ���� � ������������������� ���� ������������������ ���� ��� �������������� ������ � ����
following verbal forms are used:

� ����� ����� ��������� ������������������������������������������������������������������������������
with the document and from which no deviation is permitted;

� �should� and �should not� are used to indicate that among several possibilities one is recommended 
������������������������ ��������������������������������������� ���������������������������������������
�������������������������������������� ��������� �������������������� ���������������������������������
of action is deprecated but not prohibited;

� ��� ������������� ��������������������������������������������������������������������������������������

� ��� � ���� ������ � ���� ����� ���� ����������� ��� ������������ ���� ���������� � �������� �������� �
������������������

This part of ISO 19901 includes informative annexes. Informative annexes give additional information 
����������������������������������������������������������� ��������������������������������� ��������
����������������������������������������������������������� �������������������������������������������
������������������������ ����������������������������������������������������������������������������
with this part of ISO 19901.

The following International Standards are also relevant to offshore structures for the petroleum and 
natural gas industries:

� ���� �������������������������������������� �
�������������������������������������������

� ���� �������������������������������������� �	������������������������������

� ���� �������������������������������������� �	���������������������������������

� ���� �������������������������������������� �	���������������������������� ������ ���������� �
���� ����������������������

� ���� � ���������� ���� �������� ���� ����������� � ���� ����� ��� ����������� ��� ������� ���������
units � Part 1: Jack-ups
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� ��� ��� �������������������������������������� ����� ����� ���������������������������������
units � Part 2: Jack-ups commentary

� ���� �������������������������������������� ���������������������������

� ���� �Pipeline transportation systems

� ���� ��������������������������������������������������� ������ �
������������������������
recommendations
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������������������������������������� ������ ���
�������������������������������������

Part 8: 
Marine soil investigations

1 Scope

����������������� ������ ���������������� ��������������������������������������������������������
soil investigations regarding:

� � ���������� �����������������������������������������������������

� � �������������������������������������

c) drilling and logging;

d) in situ testing;

e) sampling;

� � ������������������ ����

g) reporting.

��������������� ���� ����� �������� ��� ����� ����� ��� ���� � ��� ���� ������� ����� ���������������� �����
������������������������������� �� � ���������� ����������������� ������������������������������������

������������������������������������������������������������� �����F.13 for further guidance.

	���������������������������������������������������� ������������ ���������������������������
����������������������� �������������������������������������������������	������������������������

�������� � ���������� ���� ��������������� ��� ������������ ��������������� �������� ����������� ����� ����� ���
���� �������� ��������������������������������������������������� ������������������ �������������
�������� ��������������������������������������������������������������

����������������� ���������������������������������������������������������������������� ����������
corresponding marine soil investigations aspects thereof.

�����������������������������������������������������������������������������������

����� ����� ��� ���� � ��� ��������� ���� ������� � ����� �������������� ����������� � ��������� � �������������
����������� � ������������� ������������� ����������� ���� ����������� ������������ ����������������������
��������������������������������������������������������������������� �������������������������������� �
for petroleum and natural gas industries.

2 Normative references

���� ������������������� � ������������ ������� � ���������������� ����������� ��� ����������������������
�������������� ���� ���� ����������� � 	��� ������ ���������� � ����� ���� �������� ������ ������� � 	��� ��������
���������� ����������������������������������������������� ������������������������ ��������

���� �
������������ �������������������������� �	������������� ������ ���������������������
piezocone penetration test

INTERNATIONAL STANDARD ISO 19901-8:2014(E)

1

 

Full document details: DIN EN ISO 19901-8:2015-11

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-19901-8-2015-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-19901-8-2015-11


 

ISO 19901-8:2014(E)

� ������������ ��������

	�������������������������������� ��������������������������� ��������������

3.1
accuracy
������������������������������������������������������������������������������������

3.2
application class
������ �������������������������������������������������������������������� ������������������������������
can be used to determine various soil properties

����� ��������� �����������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������

����� ��������� ���������� ����������������� ��������������������� ����������� ������������� ���� �������
���������������� ����������������� ������������ �	��������� ����������� ������������� �����3.24.

3.3
borehole geophysical logging
���������������������������������������������������� ����������������������� �������������������������
���������������������������������������

3.4
characteristic value
������ ��������� ��� �� ������ ��������� ���������������� �� ����������������������� ��� ���� ������ ��������� ���
unfavourable values during some reference period

����� ��������� ���������������������������������������������������������� ������������������������������������������
������������������������������ ���������������������������

������ ����� ��� ��������

3.5
characterization
����������� ��������������� ���������������������������������������������������������������������������
site investigations and other available data

3.6
client
����������������������������������������������������������������������������� ��������������������������
������������� ��������

3.7
contractor
������������������������������������������������������������������������������������ ��������

3.8
derived value
���������������������������������������������������������������������� ��������������������������

3.9
design value
���������������������������������������������������������������������� �����������������

������ ����� ��� ��������3.18

3.10
disturbed sample
��������������������������� ������������������ �����������������������������������������������������
and handling
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3.11
drained condition
��������������������������������������������������������������������������������������������������������
cause a change in pore pressure

3.12
drilling mud
��������� ����
�����������������������������������������������������������������������������

����� ��������� ������������������������������������������������ ��������������������� ����� ��� � � � ��������� �
�������� ���������� ���������������������������������������������� ����������������������� ����� ������������ �
���� ��� ����

3.13
geohazard
geological state and process that can cause material and environmental damage as well as loss of life

3.14
geophysical investigation
�������������������������������� �������������������������������� �������������������������������������
�������������������������������

����� ��������� �����Figure 1 in Introduction.

3.15
ground truthing
��������������������������������������������������������������������������������������������� ����������
��������������������������

3.16
in-pipe logging
logging in a section of the borehole or drill pipe between the tool and the borehole wall

����� ��������� ��������������������������������������������������������������������������������������������

3.17
intact sample
sample that was collected with intention to preserve its in situ characteristics

3.18
marine site investigation
����������������������������������������������������������

�������� ������� ����� ������������� � ������������ ������������� � ������� �������������� ������������� �
metocean investigation. See Figure 1.

3.19
marine soil investigation
��������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� ���� �������������������� ���� ������� ����� ����������� ��� ����������� ����������������������� �����������
��� ���������������������������

����� ��������� �����Figure 1 in Introduction.

����� ��������� ����������������������������������������������������������������������������������������������� �����
����������������������������������������������������Clause 1.

3.20
measured value
value that is measured in a test
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3.21
nominal value
������ ��������� ��� �� ������ ��������� ����������� ��� �� ��� ������������ ����� � ���������� ����� ���������
���������������������������������

3.22
open-hole logging
�������� ��� �� �������� ��� ���� ��������� ������� � ���� ������� � ������� ��� ������ ���� � ��������� �� �������
measurement of the soil properties outside the borehole wall to be made

3.23
������������� �������
�����������������������������������������������������������������������������������

3.24
�������������
������ ����������� ��������������� ���� ���� �������������� ����� ������� ���� ��������������� ��� ���������
����������������������������������������������������������

����� ��������� ��������� ������������������������������������������������������������10.5 �Table 6.

����� ��������� ������� ����������� ������������� ��������������������������� �������������������� ����������� ��������
����� ���������� ������� ���������������� ������������� ������� ����������� ����������������� �
�������������������� �����3.2. The term �application class� is not used in EN 1997�2:2007.

3.25
rat hole
���������������������������������������������������� �������������������������������� ��������������������
���������������������������������������

����� ��������� ���������������������������������������������������������������������������������������������
����������������

3.26
reconstituted specimen
������������������������������������������������������������� ����������������������� �������������

����� � �������� �	��� ��� ������������� � ������������� ������������������������ ���������������� ������� ����� �����
����������������� �	��������� ������������� ����������������������������������������� ����� �����������������������
��������� ����������������

3.27
remoulded sample
remoulded specimen
�����������������������������������������������������������������������������������������

3.28
remoulded shear strength
shear strength measured on a remoulded specimen

3.29
representative value
������������������������������������������� ������������������������

������ ����� ��� ��������3.38

3.30
residual shear strength
shear strength at large strains where measured shear stress versus strain levels off to a constant value
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3.31
sample
�����������������������������������������������������������������������������

3.32
seabed
����������������������� ����

3.33
��� ����
interface between the sea and the seabed

3.34
settlement
permanent downward movement of a structure as a result of its own weight and other actions

3.35
site
�� �����������������������

3.36
soil [geotechnical] parameter
�������� �������������������������������� ������������ ����������

����� ��������� ���������� ������������ ����������������������������

3.37
specimen
�������������������������������������������

3.38
strength index test
����������������������������������������������������

3.39
swelling
���������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������
of (in general) water at constant total stress

����� ��������� ��������������������������������������������������������������������

����� ��������� ��������������������������������������������������������������������������������� ������������������
samples.

3.40
uncertainty
�������������������������������������������������������������������������������������

3.41
undisturbed sample
�������������������������������������������� �����������������������������������������������

3.42
undrained condition
������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������� ����������������������������������������

3.43
undrained shear strength
���������������������������������������������� ��������������������������������������������

����� ��������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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����� ��������� ������������������������������������������

4 Symbols, units and abbreviated terms

4.1 Symbols

a net area ratio of a cone penetrometer

cv ���� �����������������������

Cs swelling index (for consolidation tests)

�sf ����������������������������������� ����

�s sleeve friction

G ����� �����������������������������

Gmax initial (small strain) shear modulus

IL ���������������

IP ����������������

i inclination

K0 ���� ��������������������������������� � �h0 / �v0)

mv ���� �������������������������

p0� in situ��������������������������� �v0)

�c cone resistance

�t cone resistance corrected for pore water pressure effects

s vane blade thickness

su� �cu undrained (undisturbed) shear strength of soil

suC static triaxial compression undrained shear strength

suD static DSS undrained shear strength

suE static triaxial extension undrained shear strength

sufv ������������������ �����������������

s��� ��� ���������������������������� �����������������

s��� ��� ��������������������������� �����������������

St ����������������

u2 ��������������������������������� ���������������������������������������������������������������
part

vp �������������������������

vs �������������������

vvh ����������� � ����������� �������������� � ������������������������������
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material damping ratio

� ���������������� �����������������������in situ������������������������������

� submerged unit weight of soil

Poisson�s ratio

stress

v0 in situ��������������������������� �p0�)

h0 in situ����������������������������

p preconsolidation stress

v change in effective vertical stress

effective angle of internal friction

4.2 Units

������������������������������������������������������������������������������������� �	���������� ���
CPT cone cross-sectional area should be given in units of square millimetres (mm2 �������������� �����
not in square metres (m2). If there are no special historical reasons for deviating from the units listed 
����� ������������������������������

force kN

moment kN·m

������� kg/m3

unit weight kN/m3

������ ��������� ����������������������� kPa

���� ���������������������� m/s

���� ����������������������� m2/s

4.3 Abbreviated terms

BHA ��������������������

CCV consolidated constant volume

CD consolidated drained

CPT cone penetration test

CPTU electrical CPT with measurement of the pore pressures around the cone

CRS controlled rate of strain

CT �����������������������

CU consolidated undrained

DGPS ��������������������������������������

DS direct shear
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DSS direct simple shear

ERP �����������������������

FVT ��������������

GIS �������������������������������

GNSS ����������������������������������

HAZID ������������� �������

HAZOP ����������������������

HSE ������ �����������������������

HVAC ������� ���������������������������������

IL incremental loading

JSA �������������������

LAT lowest astronomical tide

LBL long baseline

MSCL multi-sensor core logging

MSL mean sea level

OCR overconsolidation ratio

PEP project execution plan

PPE personal protective equipment

QA �����������������

QC ���������������

RFID ����� ���������������� �������

ROP rate of penetration

ROV �������������������������

RS ring shear

SCPT seismic CPT

SH shear wave

SHANSEP ���������������������������������������������������������

SIMOPS simultaneous operations

SOW scope of work

SRB sulfate-reducing bacteria

SWL safe working load

TC triaxial compression
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TE triaxial extension

TOC total organic content

UCT ����� ���������������������

USBL ultra-short baseline

UU unconsolidated-undrained

VSP �������������������� �����

WGS �����������������������

��� ������������������

� ����������� ��������������������������

5.1  Objectives

The objectives of marine site investigations are to make relevant and adequate soil data available at 
�������������������������� �������������� �������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������

NOTE ISO 31000 provides guidance on risk management principles.

The general objectives of a marine soil investigation are to establish the characteristics and mechanical 
��������������������������������������������� ���������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������� ������ �������������������������������
������������������������������������������� ��������

5.2  Planning

������� ����� ��������������� ��������� �������� ��� ���� ���������� ���������� � ������ ���������� ��� ����
sequence listed:

� � ����� ����� � ���������� ���� ����������� ��� ������������ ���������� ��� ���� ������� ������ � ����������
���������������� �����������������������������������������������������������������������

� � ����������������������������������

� � �������������������������� ����������������������������������������������������������������

� � 	���������������������������������������������������������������������������� ���������������������
investigation and marine soil investigation phases.

�����������������������������������������������������

� ������������������ ��������������� ����������� �����������������������������

� ��� ����� ��������� ���� ������������ � ������ �������� ����� ��� ���� ����� ������ �������� ����
������������

� ������� ������������ � ������ �������� ����� ��� ��� ������� ��� ����� � �������� ��� ������ ��� ����
������������� ���������������

����� � ����������������������������������������������������������������������� ����������������������������
is important for marine soil investigations.

����� � ����
�� ��������������������������������������������������������
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�� ������� ����� � ������� ����� �������������� ��� ��������� ���������� ��� ������������ ����� ��������
����������������������������������������������������������������������������������� ���������� ������
���� ��������������������������������������������������� ������������������������������������� ���������������
������� ���������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������� �������������������� ��������
������������ ���� ����������������������������������������������������

� Buried channel or ice gouge features.

� Erosion features.

� Slides or shallow mass transport deposits.

� Seabed expression of a fault.

� 
�� �������������������������������������

� ����� ������ �������������� � � ���������� ������������ ������ ����������������������������� �����
������������������ ����������������������

����������������������������������������������� �in situ�������������������������������� ������ ���������
������������������������������������������������������������� �������������������������������������
��������������������� ������ ��������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������ ��������������������������������������������������������
is required determines when a marine soil investigation should be done. Having the marine soil 
�������������� ��� ���� ��������� ����� ���� ���������� ������� ����������� ���������� � ������������� ��� ����� ���
����������� ������������������������������������

��������������� ���� ��������� ��������� ����� �������������� �������� �������� ������ � ������������� ��� ����
offshore structure and risk level.

����� ��������������������������������������������� ������������������ ������������������� ���������������� �
�� ����� ��������������������������� �����������������������������������������������������������������������������
���������� ���������������������������������������������������������������


������������������������������������������������������������������������������������������������ �������
������������������������������������� ������������������������������� ��������������������������������� �
in particular the following:

� ������������ ��������������������������������������������������

� ���������������������������������������������������

� �������������������������������� ��������

� �������� ������� ���������� � ����� ��� �������� �������� � ��������� � ����������� ������������� � ����
��������������������� ������������� ��������������� ����

� ������������ ��� ������� ����������� ���� ���� ��������� ����� ���� ������������� ��� ������� ���� ��������
geotechnical parameter values;

� ��������������������������������� ���������������������������������������

� ����������

���������������������������������������������������� ��������������������������������������������������
������������ ���� �������� ������������� ����� ������������������������������������� ������������

��������������������������� ����� ��������������������������������������������������������������
������ ���������
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��������������������������������������������������������������������������������������

� ������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ����������������������������������������������������������������������

� ��������������������������� ���������������������������������������������������

� ���� ������ ���������� ��� ������� ����������� ���� ������ ����������� ������������ ���� �����������
including shallow gas;

� ������ �������������� � ����� ��� ������ ��������� ���������� � ��������� ���������� � ��������� ��� ����� � � �
���������� ������������������������������� ���������������� ������������������������������ �����
��������������������������������������

� ����������������������������������������������� ���� �����6.4 for more details;

� �����������������������

Investigation of contaminated ground can require special equipment and procedures.

����������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������� � ��������������� ���� �������� ��������� ��� ���������� ������ ����������� ��� ������� ���� �����
�������������������������� ������������ ������������������������� �����������������������������������������
the overall area of the site.

�������������������� �������������������������������������������������������������������������

� ������������������������ ����������

� ������� ����� ������� ����������� ����������������������������������������

� �������������������������

� ������������������������������������������

� ����������������������������������������������������������������������������������������������������
����������� ������������������������������������������������������������������������������������� �

whereas in areas with shallow gas it can be preferable to leave the borehole open).

� �������������������� ����������

� ����������������������������������������������������� ����

� tolerance of actual investigation locations relative to target locations;

� ��������� ����������� �������������� �������������������������������������������������

� need for and testing activities suitable for the anticipated soil conditions;

� ����������������������������

� water depth;

� ��� ������������������������ ��������������������������������������������������� ������������ �
depth control.

���������������������������������������������� ���������������������������������������������������� �
�����������������������������������������������������������������������������������������
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5.3 Scope of work

5.3.1 Responsibility and development of scope of work

����������������������������������������������������������������������������������������������� �������� �
��������������������������������������������������������������������

������������ ����� ��������� ���������������� ������������������������������� ����� �����������������������
intended and should consider an appropriate course of action.

����� ���������������������������������������������� �������

���������� ������� ���������� � �������� ����� ��������� ������ �� ���� ��������������� ���� ����������� �����
����������������������������������������������������� ����������������������������������������

� navigation requirements such as minimum stand-off distance from existing facilities;

� ����������� ���� �������������������������

� ��������������������������������������� ��������������������������������������������

� ������������ ������������������������

������������������������������������������� �����������������������������������������������

����������������� ���������������������������������������������������������������������

����������������� ��������������� ������������ �����������������������������������������������������������
the selected design approaches.

�������������� ������������������ ��������������������������������������������������������������� �
���� ����������� ����������� ������� ��� ������������ ��������� ����� ��� ������������ ��� ���������� � ���
������ ����� ���������������������������������������������������� ������� �������������������� �����������
����������� ������������������ ��������������������������������������������������������������������������
part of ISO 19901.

����������������� �������������� ����������������� �������������������������

� �������������������������������������� ��������������������� ��������������

� ���� ������� �����������������������in situ testing locations (see Clause 8

� ���� ������� ������������� ������������������������������������������ ����Clause 9

� ��������������������������������������������������������� ����Clause 10

� ���������������������������� �������������������������� ����Clauses 5 to 10);

� ��������� �������������������������������������������������������������������������������������������
data interpretation (see Clause 11).

� ������������������������� ����������������������� �������

The following clauses of this part of ISO 19901 give requirements and information on items that 
���������������������������������� �������� �������������������������������������������������������������
������������������������� ������������������������������������ �������������������������������������������
soil investigation can be met.

Default application classes and default methods that shall be used if not otherwise given in project 
����� �������� ����

� �������������� �����6.2.3 ������������������� ����������������������������� �������� ���������������
������������������������������ �����9.5 and B.1.2.3;
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� in situ������������������

� CPT/CPTU; see 8.3.3.1 ������������������

� vane test; see 8.7.3; default is class 2.

����� ���������� ���� ��������� �������� � �������������� ������� ��� ������ ��� ��� �������� ��������� ���
������������������������������������������������������������������������ ����������� ��������� ���������
��������������������������������������� ��� �	���������� ������������������������������� �������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������� �
������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������� ������������ �������������������������������������������������������������������������
������������������ ��������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������� ������������������������ �������� ����������������������������������������
������������ �������������������� ����������������������

� ������ �������������������������� ��� �����������������������������������

����������� ����� �������������� ������� �������� ��� ������ ��� ��� ��������� ����������� ������������� ����
project HSE requirements. Marine operations should be conducted in accordance with a project HSE 
���� ������������������������������������������������������������� �����Annex A.

ISO 19901-6 should be considered for marine operations for a vessel used for marine soil investigations. 
������������������������������ ������������������������������������������ ����� ���������������
should conform to the requirements of the International Management Codes for Safe Operation of Ships 
�������� ������������������������������ ����������� ������������������������������������ ����� ����� �
������������������� �������������������������������������������������������������������	�����������������
���� ����� �����������������

����������� ���������������� ��������������� ��� ���������������������� ��� � ������� �����������������
������������������������������������������������������������������ ������������������������ �������������
and repair of critical equipment.

������������������� �������������������������� ���������������� ����������������������������������������
���������� ���������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������� 
������������������� 
�� ��������������������������� ���������������
of marine soil investigation equipment shall have proper training and experience in the use of the 
equipment. Relevant persons shall be aware of proper reporting requirements for HSE incidents. HSE 
incidents or accidents shall be reported.

���������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� ������������������������������������������������� ����������������������������������� � � ������
���� ��������������� � ������������������� ������������� ���������������������������
�������������������� �
and shall have onboard personnel familiar with and trained in its use.

������������������������������������� ��������� ��������� �������� ���������������������� ������������� �
����������� ����� ������������� � ��� ������� ���� ����������� ���������� ���������� ��� ������� ���������� ����
�������� �������������������������������������������������� ����������������������������������������
������������������������ ���������������������������� � � ����������������� ���������������������� � �
������������������������������������� ���������������������

������������ ������������������������������������������������� ��� ���������� ��������� ������������������ �
�������������� ������ ������� �������������� ������� ���� ��������������������������������������� �������� �
������������������ �������������������������������������� ������������������������ ������������� �����
�����������������������������������������������������

�������������������������������������������� �������������������������������� ����������������������
equipment shall be secured.
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����������������������������������������������������������������������������������� �������������������������
��������������� ���������������������������������������������������������������������������������������
����������� �����������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������� ����� ��������������

��������� ����� ������������������������������������������������������ ���������������������������������
����������������������� � � ������������������� ���� ���������������

� ������������������

� ������������������������

�������������������������������������������� ������������� �������������������� ���� ���������� ������
���������������������� ��������������������������� �������� ��������������� ��������������������������� �
and the proposed scope of the marine soil investigation shall be considered when selecting vessels and 
�������������� ����� ���������������� ���������������� ���������������� ����� ��� ����������������� �������� �
��������������������������������������������������������������������������������������������������������
personnel during the work.

������� ������������������������������������ � ������ ������ ������� ������� �������� ������������������� �
������� � ��� � ���� ���� ��������� ������� � ��������� ���� in situ� �������� ��������� � ��������� ���� ������
����������������������� ������������������������������������������������������������������������������
������� �������� ��� �� ������ ��� �������������� ���������� � � � ��� ����� ����� � ����� � ���� � ������ ���
����������������������������������������������������������������������������� ���������������������
������������������ �����

Equipment used during the marine soil investigation should have documentation consisting of operational 
�������������������������� ���������������������������������������������������������������� �������
interfaces shall be evaluated to ensure proper operation.

��������������������������������������������������������������������� ������������������������� �������� �
Further guidance is provided in 6.3.

� ��������������������

Experienced geotechnical practitioners shall be involved during the planning and preparation of the soil 
������������������������������������� ��������

�������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������
������������������������������������������������������������������������������������ �����������������������
�����������������������������������������������������������ISO 9000- series of International Standards.

����������������������� �� ������������������������������������������������������������ ��� ����������������
soil investigation (see Annex A ������������������������������������������������������� ����������� ��������
index of referenced and applicable procedures to complete the scope of the marine soil investigation.

�������� ������� ������� �������� ���� ������������������� ������� ������� ��� ��������� ����� ������� ����
��������������������������������������������������� �������������������� �����������������������������
������������������������������������������������������������

� ����� ����������������������������������������

��������������������������������������������������������� �����������������������������������
������������������������� �� � �����������������������������������������������������������������������������
����������������������������� ���������������������������������������������������������������������������
��������� �������������������������������������������������������������� �����������������������������
������������������������������� �����������������������������������������������������������������

� ���������������������������� � � �������������� �������������
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� ��������������������������������� � � ������������� ������ ������������������ ����������������

� ��� ������������������� � � ����������������� �������������� ����������������� ����������������

���� ��������� � �������� ���� ����������� ���� ����� �������� ���������� ��� ������������ ���������������
��������������������������������������� �������������������������������������������������� ����������
������������������� ��������������������������������������������������������������������Table A.3.

����� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������
����������������������� �������������������������������������������������������������������������� � ���� � �
������������������ ���������� ���������������������������������������� ����������������������������������� �������
����������� ���������������������������������������������������� ������������ ����� in situ testing techniques as 
����������� � ��� ������ ����� � �� ���������� ���������� ����� ���� ����������� �������� ���������� ���� ������������ �
ISO 19901-4 provides relevant guidance.


�������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ������������������������������������������A.3.

� �������������������������������������

6.1 Deployment modes

6.1.1 General

������� ����� �������������� ���������� ���� ��� ��������� ��� �� �������� ��� ���� � ���� �������� �����������
������������� �������������������������������������������������������������� ��������������������������
����������������������������������������������������������������������������� �������������������������
for the intended purpose.

6.1.2 Non-drilling mode

��� ��������� ����� ������������ ���� ��������� ��� ������ ������������� �������� ��� ��������� ������ ����
�������������������� ����������������������������������������������������������������������������������� �
�������������������������������������� ������������������� ������������ ���� �����������������������
���������������������������������������������������� ��������������������������� ����������������������
������������������������������������������

�� ����� ������ ��� ������������� �������� ���� ��������� ���������� ��� ��������� ������ ����� ��������� � ����
������������������������������������������������������� ���������������������������������������������
����������� ���������������������������������������������������������������������������� ���� ������������
������������������������������������������� ������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������� ������������������ ����
������� ���� ������������������������������������������������������� in situ data. At the other end of 
������������ ���� ����� ����������������� ��������������������������������������� �������������������
�����������������������������������������������������������������������������������

�������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������� ���� ����������������������������������������������������������������������
���������������������������������������� �������������������������������������������������� ���������������
���������� ���������������������������������������������������������������
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6.1.3 Drilling mode

6.1.3.1 General

���������������� �������� ��������������in situ���������������������������������������� ����������������������
������������ ����������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������� � ��������������� ��������������� �
������������������������������������������ ���� ���� ������������������� ��������������� ��� �������������


������������������������������������������������������������������������������������������ �����������
�������� ���������� ����������������������������������������������������������� �������������������������������
������������ ��������������������������������������������������� �����������������������������������������
��������������������� �������������������������� �����������������������������������������������������

��������������������������������������������������� �����������������������������������������������������
����������������� ��������������� ���������������������������������� ��� ������������� ����������������������
progressed to the next testing or sampling depth.

	������������������������������������������������������������������������Clause 7.

6.1.3.2 Vessel drilling

Vessel drilling operations are undertaken from either:

� � ��������� ������������������������������������ �������������� ��������������������� ����� ������������
������ ����������������������� ���

� � ������������ ���������������� ��������������� ��������������������������������

������������������������������ ��������������������������������������������������������������������� �	���
���������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������

� ����� ���� ������������������������ ���� ���������� ������������������ ������������������� � ���

� a heave compensator on the drilling vessel in conjunction with soil resistance that prevents 
movement of the drill string.

��������������������������������������������������������������������������������� �	������������������
�������������������������������������������������������� ����������������������������������������������� �
is provided in B.1.

� ��� �������������

��� �������������������������������������������������� �����������������������������������������������
��������� ������������������������������������������������������������������������������������������� �����
operations are then undertaken via remote control.

�������������������� ������������������������������������������������������������������������������������
������������������ �������������������������������������������������������������������� ������������� �����
���������������������������������������������������������� �����������������������������������������������
������������ ����������������������������������������������������������������������������������� ���� �
���������������������������������������������� ����������������������������������� ���������������������
of actual borehole depth.

���������������������������������������������������� ����������������������������������������������������
upper seabed. This issue is discussed further in B.2.
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6.2 Accuracy of vertical depth measurements

6.2.1 General

���������������� ��������� ������������������� ��� �� ��������� ������������� ��������� ����� ������������� �
���������������������������������������������������������� ������������

� �������������������������������������������������������� ����

� that appropriate overburden and pore water pressure corrections are applied to in situ test data;

� that adjacent samples and in situ���������������������������������������������� ����

� ����� ������������ ��� ������ ��������� ���� ����� ����������� ���� ������� ��� ����������� �����������
test programmes.

6.2.2 Factors affecting the accuracy of vertical depth measurements

�� ����� ������ ���� ��� �� ����� ��� ���� ����������� ������ ������ ��� ����� ��������� ������������� ����� ����
�������� ����������� ������������ ������������� ���������������������� ������������������ ����������
����������� �������������������������������������������������������������������������� �����������������
����������������������������������������������� ���������������������������������������������������
����������������������������������� �	���������� ��������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������ �����
������������������������� ���������������� ��������������������������� ������� ������������������� �����
����������������������������������������������������� ������������������������������������� ������������ �
���� ������ ��������� �������������� �� ��� ���� �������� ������� ���� ������� ��� ���� ������������� ��� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������� ���� ���������
���������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������� �	���
������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� �
�������������������������������������������������������������������������������������������������

	������������������������������������������������������������������������������������������������������B.1.

� ����� ���������������������������������

���� �������� ����� ��������� ������� �������� ���� ������ ��� ������ ��������� ��� ��� ��������� ��� �� �������
����� ����������������������� ���� ���������������� ���� ������������� ���� ���������� ����������������� ����
������������������������������������������������� ������������������������������������������������� ����
for in situ testing and sampling operations.

���������������������������� ������������������� ����������������������������������� ��������������
���������������������������������������������� � �	��������������������������������������������������
������������������������������� ������������������������������� ���� ���������������������������������
should be estimated for each intended investigation area.

����������������������������������������Table 1 ���������������������������������������������������������
������������������������� ����������������������������������������������������� �����������������Annex B.
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������ � ������������������������������������������������������������������� ����

Depth accuracy class Maximum data point 
depth uncertainty 

(m)

Z1

Z2

Z3

Z4

Z5 �

��������������������������������� ������������� ���������������� �������� ������������������ �������������
���������������������������� �������� ��������������������������������������� �����9.5 and B.1.2.3.

� ������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������� ��������� �����������������5.5.1).

����������������������������������� ����������������������������������� �������������������������������
a geotechnical data set because it is imperative that

� �������� �������������� ���������������������������������������� ������������ �������������� ����� ����
installation of facilities;

� ������ ��� ����� ������� � ���������� ���������� ���������� � �������� ������� ������������ � ����������
��������� ������� ������������������������������������������� ��������������������� ������

������������� ������ ����������������������������� ������������ �������������� ��� ��������� ���� ���������
����� ��� ���������������������������������������������������������������������������������������������
to the commencement of an investigation.

����� ������������������������������������������������������ ����������

� ������������������������������������������������� ����

� �������� ��������������������������������������������������������������������������������������

� ������������������������������������� ����������������������������������������������������������

� ������������� ��������������� ������������ ���� ����������� �����������������

	���������������������������������������������������������� ����������������������������������������
��������������������� ������
� �����

� ��������������������������������������������������� ����

Most sophisticated marine soil investigation equipment interacts with the upper seabed prior to 
commencement of data acquisition.

������������������������������������������ �����������������������������������������������������������
���������������� ����������������������������������������� �������������������������������������������
���������������������� �������������������� �����������������������������������������������������

������ ��� ����� ���������� ���� ������� ���������� ��� �������������� ��������� � ��������� �����������
��������������������������������������� ���������������������������������������������������������������
such environments.

	�������������������������������������������������������������������������������������������� �����
gradients is provided in B.2.2 and B.3 �������������
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7 Drilling and logging

7.1 General

�������������������� ������������������������� ����� ���� ���� �������� ��������������� ���� ��������������
������ ��������� ���������� � ��� ���� �������� ������ ����� ��� ����� �������� � ���� �������� ������ ���
��������������������������� ������������Clause 6 ��������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������� �������������

��� ����� ��������� ������������������������ ��������� ����� � �� ��������� ��� ��������� ��� ���� ���������
������������������������������������� ������������� ����������������������������������������������� �������
��������� ������ ����� ������������� ��������� ��� ����������� ����� �������������� ������������ ��������������
annulus between the drill pipe and borehole wall (or casing inner wall).

����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
��������� ����������� ��������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������� �������������������� ����������������������������������������������������������
��������������� �������������������� ����� ��������������������������������������� ����������������������
���������������������������������������������������������������������in situ testing. The depth of soil 
�������������������������������� �������������������������������� ������������������������������������

	����������������������������� � �������������������������� ���������� �����������������������������������
��� ��������� ��� ���� ��������� ��� ����� �������� ������������� ���� � 	������������ ��� �������� ���������� � ����
������������������������ ��������������������� in situ testing operations can be detrimental to data 
������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� �
Further information on this issue is provided in Clause 6.

������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������
soil investigation. Clause 7 and Annex C describe the process for selection and adoption of the most 
���������������������������������������������� ���� �������� ����������������� ����� ����������������
and drilling objectives.

� ������� ����� ������������������������

���������������������������������������������������������������� �����������������������������������������
��������������������� ����� ������������������������ �����������������������������������

� ������������������������������������������������������ �������������������� � ������������ ����������
����� �����������������������������

� ������������������������������������������������������������ � �� �

� ����������������������������������������� ���������������������������� ���� ��

2) borehole to acquire drilling parameters (i.e. destructive drilling);

� ������������������������ �������������������� �� � ������������ �������������������������������������
������� � ���� � ��������� ��� ����������� � ���������� ��� ������� ��������� ��� ���� �������
�������������� ���� ��������������� ������������ �������������

� ����������������������������������������������������� ����6.2);

� ���� �������������� � � � � ������� �������������� ��� ���� ������ ���� � �������������� ����������
������������������������������ ����

� ������������������������� �� � ����������������� ��������������������������
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� ����������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������

� ��� �������� ����� ��� �������� ������� � ������������� ����� ������������ ����� �������� � ������ ���� �����
investigation results will be used to determine geotechnical parameters for design purposes;

� ��������������������������������������������������������������� �����������������������������������
������������ ���������������������������������������������������������������������������������������
therefore require a data record as continuous as possible;

� ��������������������������������� ����������������������������������� ������������� ������������������
of providing as much spatial or depth coverage of a site as possible within a given time or budget 
���������� ��������������������� ��������������� ��������� �������������� ����������������������������

� ���������������������������������������������������� �������������������������������������������������
������� ��������������� �������������������������� ���� ��������������������������������������������
������������������������������������� ����������� �����������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������� ����������
��������������������������������������������������������������������������������������������������� �	���
�������������������������������� � ��������������������������������������� ��������������� �����������
�������������������� � ����������������������������������������������������

Further guidance on the selection of drilling equipment and procedures is given in Annex C.

7.4 Drilling operations plan

A separate drilling operations plan (see Annex C) or the project execution plan for the soil investigation 
(see Annex A) should cover the proposed drilling operations and shall describe the predicted sequence 
������������������������������� ������������������������������������������������������������ �������������
details of the required sampling/testing/logging programme.

The purpose of the drilling operations plan is twofold:

� � �������������� �������������� ��������������������������

� ������������������������������������

� �������������������������������������������������������������������������

� ������������������������������������������������������������� ����

� ������������������������������������������������������������������� ����������������

� � ����������� �������������� ������������������������������������������������������������

���� ������ ��� ������� ��������� �������� ��� ���� ����������� ��� ���� ����� ������������� � ��� ���� ������ ����
������������������������� ������������������������������� ����������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ���������������������������������������������������������������� ������������������������� �������
�������������������������������������� ������������������������������������� �����������������������������������
������������������������������������������������������������������������in situ testing.

Guidance for the content of the drilling operations plan and for the performance of shallow gas risk 
assessment is provided in Annex C.

7.5 Recording of drilling parameters

���������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������� ���������������������� ���������������������������������������������������� �
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������������������������������������������������������������� �������������� ��������������������������
is the preferred method.

�������������������� ����� ���������������������������������������������������� �������������������� �
recorded parameters can include the following:

� ����� �� �� ������� ������ ��

� Penetration (m).

� Rate of penetration (ROP) (m/min).

� ��������� ���������������������������������������� ���

� ��������� ���������������������� ����� � � ���

� ��������� ������������������� � ��� � ������������������������������������������������������� ����

� Drill head rotational torque (N·m).

� Drill head rotational speed (revolutions per min).

� Bit load (kN).

The accurate recording of drilling parameters can provide a valuable data set for use in interpolation/ 
���������������������������������������������������� ������������������������������������������������������
���������������������������������������������������� �

7.6 Borehole geophysical logging

���������������������� ����� ��������������� ��������������������������������������������������������
��������������� ���������� ���������������������������������������������������������������������������
logged borehole section.

������������������������������� ������������ ����������������������������������� ������������������
���������� �������� ��� ������������������������

See Annex C for further guidance.

8 In situ testing

8.1 General

Results of in situ��������������������������������������������������������������������� ����������������������
is disturbed prior to probe insertion. As noted in Clause 6 ��������������������������������������������������

� � ��� ������������� �������������������������������������������������� ��������������������������������
����������������� ���������������������������� ���

� � ������������� ����������������������������������������������������������in situ testing is initiated at 
the bottom of the borehole.

The recommendations and requirements given in Clause 6 should be taken into account when planning 
and performing in situ������ �	������������������������������������ �Clause 7 should also be consulted.

������������������������������ �����������������������������������������������������
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� 
���������������������������������������������in situ tests

	��� ����� ���� � ���� ���������� ������������ ������ ���������� � ��� ���� ���� ���������� ���� ��������� ����
reported in addition to the test results:

� � ������������������������� ����������

� geographical location

� �������������

� borehole or test title

� ����������� ���������������������� � � ��
��

� water depth � � �������������������������������������� ��� ���������������� ���

b) equipment details (as applicable):

� ��������������

� ���������������

� borehole progression method (drilling or non-drilling);

c) test details (as applicable):

� ���������

� test/stroke�������

� ����������������������

� ���������� �������� ��������

� unique equipment/tool number.

������������������������������������������������������������������������������������ ����������������
����� �������� ������������� ��� ����������

� testing procedures

� �������������������

� ������������������������������������ ����

� actual test positions versus original target positions.

� ���������������������� ��� ����

8.3.1 General

������������������������������������������������������������������������� ��� ���������������������� ����

� ���������

���� ��������� ����� ������������� ��� �� ����� ��� ������� �� �������� ������ ������� � Ac � ��� � � ��2. 
���� ��������� ��� ���� ��������� ����� ������������� ���� ���������� ����������� ������� ��� ��� ������ ���
���� �

Cone penetrometers with a diameter between 25 mm (Ac� � ���2) and 50 mm (Ac� � � ���2) 
�������������� ���� ���������������� ��������� ������������������� ����������� ������� ������������������
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tolerances given for the nominal 1 000 mm2�����������������������������������������������������������
to the diameter.

The friction sleeve shall be placed just above the cone. The dimensions and tolerances for the friction 
��������������������������������� �

	������������� ����� ��������� � �� ������ ��������� ��� ���� ������������ ����� ����� ������ ���� �������� ����� ���
recommended. Pore pressure measured at this location is denoted u2 �����������������������������������
be measured on the cone face (u1) and/or just above the friction sleeve (u3 ��������������������� ����� � �
dimensions and tolerances should be as given in ISO 22476-1 � � ���� ������������� ���� ����
adjoining rod(s) should have the same diameter for at least 400 mm behind the tip for the 1 000 mm2 cone 
������������ �	������������������� ����������������������������������������������������������������������

NOTE Changing rod diameter at a distance of less than 400 mm (for standard 1 000 mm2 cone penetrometers) 
������ �����������������������������������

8.3.3 Test procedures

� �������������������������������������

	������������������������� ������������������������������������� ���������������������������� �����������
and procedures to be used should be selected according to the required application class given in Table 2. 
�������������������������� ���������������

a) Application Class 1� ��� ��������� ��������� ����� ��� ����� ������������� ������� ������������� ������ ����
������������������������������������������������� �������������������������������� ������������
������������������������������������������������������ ������������������������������������

b) Application Class 2� ��� ��������������������������������������������������������� ���������������
��� ������� ������ � ��� ������������ ������������������� ������ ������� � ��������������� ��� ��������� �����
��������������������������� ��������������������������������������������������������������� ����������
�������������������

c) Application Class 3���������������������������������������������������� ������������������������������
������������������������ ���������������� ������������������������� ������� ����������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������� �	���
������������������������������������ �����������������������������������������������������������������
������������������������������������������������ ������������������������������������������������
���������������������

����� ��������������������� �������������������������������������������������������������������������������� �����
�������������������������������������������

������������������������������������������� �������������������������������������������������������
each application class should be better than the largest of the values given in Table 2 �����������������
����������������������������������������� ������������������������������� ������������������ �������������
�������� ��������������������� ������������������������������������������������������������������ �����
dimensional errors. The resolution of the measurements should be better than one-third of the required 
������������������������������������������������������Table 2.

��� ������������������������������������������������������������������ ���� �������������������������
���������������������������������������� ����������������� ��������������������������������� �����������
������������������������������������������ ������������������������������������������������������������������
of the penetration depth.

����� ����������������������������������������������������������������Clause 3.
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������ � ���������������� ���������������������������������������������

Application class Test type Measured parameter Allowable minimum 
accuracya

1 CPTU Cone resistance �������� �

Sleeve friction �������� �

Pore pressure �������� �

2 CPT or CPTU Cone resistance �������� �

Sleeve friction �������� �

Pore pressureb �������� �

3 CPT or CPTU Cone resistance �������� �

Sleeve friction �������� �

Pore pressureb �������� �

a� ���������������������������������� ����������������������� ��� ���� ���������������� �������������� ����������������
�����������������������������������������������������������������

b� ��������������������������������������������������

�������������������� ����������������������������������������������������� ������������������� �������
be the default.

��������������������������������� ������������������� �����������������������������������������������
������������������� ����

��������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������Clause 6.

8.3.3.2 Preparation for testing

The thrust machine should act on the push rods so that the axis of the penetration force is as close to vertical 
as possible. The axis of the penetrometer shall correspond to the loading axis at the start of the penetration.

���������������������������������� ����������������������� ��������������������������������������������������
�������������������������������� ����������������������������������������������������������

8.3.3.3 Pushing of cone penetrometer

The nominal rate of penetration should be (20 ± 5) mm/s.

���� ������� ��� ����� ������� ������� ��� ��� ����� ��� �������� ������ ���� �������������� ���� ���������������
and strength limitations of the equipment. Continuous penetration is preferred. The data recording 
���������������������������� ���

	�������������������������������� �������������� �� ������������������������������������������

8.3.3.4 Dissipation tests

Guidance and recommendations related to the CPTU dissipation tests are given in 8.4.

8.3.3.5 Test completion

The penetration of the cone penetrometer shall be terminated when:

� ���������������������������� ���������������������

� �������������������������������������������������������������������������������������� ���

� ������������������������������������������������������������������������������� ��������
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For CPT/CPTUs����������������� ������������������������������������������������������������������
����������� �������� ������ ��������� � ���� ����� ����� �������� ������� ��������� ��� �������� ��� �����
important information.

��������������������������������������������������������������������������������������������

	������������������ ����� ������������������������������������� �������������������� �������������� ����������
�������� ���������������������������������������������

	������ ���� ���������������������� ���������������� ������������������������������������������ ��������
�� ������������������� ����������������������������� ���������������������� �����Annex D for further 
���������������������� �	��������������� �������������������������� �������������������������������������
����� �������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������� ��������� ����������������������������������������������������������������
���������������������������������� ����

��������������� ������������������������������������������� �����������c ��s and u corrected relative 
������������������������������������������������� ����

����� ������������������������������������������������������������������������������������� ���������������
����������������� �������������������������������������������������������������� �������������������������������
and/or push rod casing and the measuring range of the cone penetrometer.

� ��������������������������������

	������������������������� ������������������������������������������������������������ � ���������������������
������� � ������������������������ � ���������������������������������������������������
�������������������������������������� � ������������������������ �������������������������������������
��������� ����� � � ���� � � ������������� ���������� ����������� ������������� ���� � ��������������� ��� ����
beginning of each offshore campaign.

��� ������������������������������������������������������������������� ����������������������� �����
deep borehole.

8.3.4 Presentation of test results and reporting

The reporting of results from CPT/CPTUs shall conform to 8.2 � ���� ���� ����� ����� � a � ��� ���� �����
penetrometer and the end areas of the friction sleeve shall also be given.

The following measured parameters shall be presented as functions of depth:

� ��������������� ��c;

� ������������� �u2;

� ��������������� ��s;

� ����������� �i, where applicable

����� � ����������������� ������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������� ����������������������������������

� � ������������������������� ��t� ��c� � � �a) u2
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where

a ���������������������� �An/Ap;

Ap is the projected area of the penetrometer in a plane normal to the shaft;

An is the area of the load cell or shaft on which pore pressure can act.

����� � �������������������� ��������� ��� �� ������������������������������������� ������� ��� ����������������
practice to measure the pore pressure u3�������������������������� ����������������������������������s�������������
used. A possible correction method for the friction sleeve (to get �t) is given in Annex D.

� � �������������� �R�� ��s/�c

� � ������������������� �B�� � u2 �u0) / (�t� � v0)

where

v0 ������������������������������������������������������ ����

u0  is the estimated or measured in situ������������������������������������������ ����

The basis for computation of the v0 and u0���� �������������������

NOTE 3 Additional parameters that can be plotted include: �net� ��t �  Qt� ��net/ v0 and F��   �s/�net.

���������� ���������������������������������������������������������� ������������ � �� �������������������
��� ���� �� � ������������������������ ������������������������������������������������������������������
the acquired data set.

	��� ���� ��������� ���� �������� ����� ���������� � ���� ���������� ������� ���� ������������ ���� ����
where applicable:

� cone resistance �c ��t � ������������ � �������� ����

� ��������������� ��s: � ������������ � ����

� ������������� �u: � ������������ � �������� ����

� �������������� �R�: � ������������ � �

� ������������������� �B�: � ������������ � ������

������������������������������������ ��������������������������������������������������������������������
��� �����������������������������������

����� � ������������������������ ��������������������������������������������� ��� ������������������������������������
��������������������������������������������� ��� ����������������������������������������������������������������������
��������������� ������������������������������������������������������������������������������������������ ������������
important that consistent scale(s) are used in the investigation report.

The measured and derived CPTU data shall be reported in digital (i.e. numerical) form in addition to 
����������������������� �����������

It is recommended that reference readings are recorded and documented in accordance with the 
procedure outlined in Annex D.

8.4 Pore pressure dissipation test (PPDT)

8.4.1 General

������������������������������������������������������ ���� ����������������������������������������
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����������������� ����������������������

� � ��������������������������Table 3

� � ����������

c) test duration in terms of termination criteria.

���������������������������������������������������������������������������������������������������������
test (see 8.3 ������������������������

����� � ����������������������������������������������������������������������������������� �����������������������
���������� ���������

����� � �������������������������������� ������������������������������������������������ ��������� �����������
�������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������
estimated insitu equilibrium pore pressure; that the change in pore pressure over a given time interval is below 
��������������� ������������� ��������� ���� �������������������������������������������������������������������
���������������������������������� ��������������������������������������� ������������������������������������
interpretation of the test results.

Table 3 � Test types

Test type Description Test duration

PPDT1 Pore pressure dissipation for estimation of in 
situ equilibrium pore pressure

���������� � � ����������������������������������
����������������������������������������������� �
relative to the estimated in situ equilibrium pore 
pressure

PPDT2 Pore pressure dissipation for estimation of 
���� ���������� ������ ������������������ ����
������� ����������������������

���������� � � ����������������������������������
����������������������������������������������� �
relative to the estimated in situ equilibrium pore 
pressure

PPDT3 Pore pressure dissipation for qualitative indi-
���������������������������

���������� � ��

PPDT4 Pore pressure dissipation to distinguish 
��������������� �������������������������
drained soil behaviour during cone penetra-
tion

���������� � ��

� ���������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������
equipment in accordance with 8.3.

����������������������������������� �����������������������������������������������������������������
pressure sensor.

8.4.3 Test procedure

The test procedure is as follows:

a) interruption of the push-in penetration of the penetrometer at the required test depth for pore 
pressure dissipation;

� � ���������� ��� ����� �������� � ����� ����������� ���� ������� ��������� ������� ����� ������ ���� �������
termination criterion;

� � ������������������������� ��������������
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