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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 204:2009) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164 ,Mechanical testing of
metals” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ECISS/TC 1 ,Stahlprifung®, dessen Sekretariat
vom AFNOR (Frankreich) gehalten wird, erarbeitet.

Fir die deutsche Mitarbeit und Ubersetzung ist der Arbeitsausschuss NA 062-01-43 AA ,Zeitstand- und
Relaxationspriifung fir Metalle* des Normenausschusses Materialpriifung (NMP) verantwortlich.

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 286-2 siehe DIN ISO 286-2

ISO 783 siehe DIN EN 10002-5

ISO 5725 (alle Teile) siehe DIN ISO 5725 (alle Teile)
ISO 6892-2 siehe E DIN EN ISO 6892-2
ISO 7500-2 siehe DIN EN ISO 7500-2

ISO 9513 siehe DIN EN ISO 9513

IEC 60584-1 siehe DIN EN 60584-1

IEC 60584-2 siehe DIN EN 60584-2
Anderungen

Gegeniiber DIN EN 10291:2001-01 und DIN EN 10291 Beiblatt 1:2001-01 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) neu aufgenommen wurde Anhang C, der die Erweiterung auf die europaische Kerbprobe und Kerbproben
mit kreisbogenformigem Radiuslibergang betrifft;

b) Anhang D (bisher Anhang C: Verfahren zur Abschatzung der Messunsicherheit) wurde erganzt um
Angaben zur Messunsicherheit im Zeitstandversuch an einer Nickelbasis-Legierung bei 1 000 °C;

c) neu aufgenommen wurde Anhang E, der die Auswertung, Darstellung und Extrapolation betrifft und
inhaltlich die Angaben im bisherigen Beiblatt 1 zu DIN EN 10291 umfasst.

Friilhere Ausgaben

DIN 50118: 1952-12, 1982-01
DIN 50119: 1958-12

DIN EN 10291: 2001-01

DIN EN 10291 Beiblatt 1: 2001-01
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 10002-5, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 5: Priifverfahren bei erhbhter Temperatur
DIN EN 60584-1, Thermopaare — Teil 1: Grundwerte der Thermospannungen

DIN EN 60584-2, Thermopaare —Teil 2: Grenzabweichungen der Thermospannungen

E DIN EN ISO 6892-2, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 2: Priifverfahren bei erhbhter Temperatur

DIN EN ISO 7500-2, Metallische Werkstoffe — Priifung von statischen einachsigen Priifmaschinen — Teil 2:
Zeitstandpriifmaschinen fiir Zugbeanspruchung — Priifung der angewendeten Kraft

DIN EN ISO 9513, Metallische Werkstoffe — Kalibrierung von Léngenénderungs-Messeinrichtungen fir die
Priifung mit einachsiger Beanspruchung

DIN ISO 286-2, ISO-System fiir Grenzmal3e und Passungen — Tabellen der Grundtoleranzgrade und Grenz-
abmale fiir Bohrungen und Wellen

DIN ISO 5725 (alle Teile), Genauigkeit (Richtigkeit und Prézision) von Messverfahren und Messergebnissen
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 204
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 2009

ICS 77.040.10 Ersatz fur EN 10291:2000

Deutsche Fassung

Metallische Werkstoffe —
Einachsiger Zeitstandversuch unter Zugbeanspruchung —
Prafverfahren
(ISO 204:2009)

Metallic materials — Matériaux métalliques —
Uniaxial creep testing in tension — Essai de fluage uniaxial en traction —
Method of test Méthode d’essai

(1SO 204:2009) (1SO 204:2009)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 27. Mai 2009 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, E__stland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2009 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 204:2009 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 204:2009) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164 ,Mechanical testing of
metals” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ECISS/TC 1 ,Stahlprifung“ erarbeitet, dessen
Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2009, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis Dezember 2009 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kdnnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 10291:2000.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,

Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 204:2009 wurde vom CEN als EN ISO 204:2009 ohne irgendeine Abanderung genehmigt.
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Einleitung

Diese Norm ist eine umfassende Uberarbeitung der ersten Ausgabe von EN ISO 204:1997 und enthalt viele
Empfehlungen, die vom European Creep Collaborative Committee (ECCC) erarbeitet wurden.

Es wurden neue informative Anhange aufgenommen, die die Temperaturmessung mit Thermoelementen und
deren Kalibrierung, die Zeitstandprufung von Proben mit V-Kerben und Rundkerben mit kreisbogenférmiger
Kerbausrundung (Bridgman-Kerben), die Abschatzung der Messunsicherheit und Verfahren zur Extrapolation
der Bruchzeit betreffen.

ANMERKUNG Es werden Informationen zum Einfluss nicht-axialer Beanspruchung oder Biegung auf die Zeitstand-
eigenschaften verschiedener Werkstoffe erhoben. Bei der nachsten Uberarbeitung dieser Internationalen Norm wird

erwogen, ob die maximale Durchbiegung festgelegt und ein entsprechendes Kalibrierungsverfahren empfohlen werden
sollte. Diese Entscheidung wird auf der Verfligbarkeit quantitativer Daten beruhen missen [39].
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt das Prufverfahren fir den nicht unterbrochenen und den unterbrochenen
Zeitstandversuch fest und spezifiziert die Eigenschaften metallischer Werkstoffe, die mit diesen Versuchen
bestimmt werden kénnen, besonders die Kriechdehnung und die Bruchzeit bei einer vorgeschriebenen Tem-
peratur.

Der Zeitstandversuch wird von dieser Internationalen Norm ebenso behandelt wie die Priifung von gekerbten
Proben.

ANMERKUNG  Beim Zeitstandversuch wird wahrend der Prifung Gblicherweise nicht die Dehnung aufgezeichnet, son-
dern nur die Zeit bis zum Bruch unter einer gegebenen Last oder bis festgestellt wird, dass eine vorgeschriebene Zeit
unter einer gegebenen Last iberschritten wurde.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

ISO 286-2, ISO system of limits and fits — Part 2: Tables of standard tolerances grades and limit deviations
for holes and shafts

ISO 7831"), Metallic materials — Tensile testing method at elevated temperature

ISO 7500-2, Metallic materials — Verification of static uniaxial testing machines — Part 2: Tension creep
testing machines — Verification of the applied force

ISO 9513, Metallic materials — Calibration of extensometers used in uniaxial testing

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe:

ANMERKUNG In dieser Internationalen Norm sind unterschiedliche Mess- und Bezugslangen definiert, die
anwenderspezifisch in verschiedenen Labors weltweit zur Anwendung kommen. In einigen Fallen erfolgt die Festlegung
dieser Langen an Proben in Form von Linien oder Messschneiden, wahrend in anderen Féllen virtuelle Langen fur die
Ermittlung einer geeigneten Lange zur Bruchdehnungsbestimmung errechnet werden. Fir einige Proben sind die Langen
L,, L, und L, die gleiche Lénge (siehe 3.1, 3.2 und 3.5).

31

Bezugsliange

LI'

Lange zur Berechnung der Dehnung

ANMERKUNG Ein Verfahren zur Berechnung dieses Werts ist in 7.5 fir Proben angegeben, bei denen das
Extensometer entweder auf Messschneiden oder Probenschultern angebracht wird.

1) Wird zz. lberarbeitet als ISO 6892-2, Metallic materials — Tensile testing — Part 2: Method of test at elevated temperature.
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3141

Anfangsbezugsliange

LI’O

bei Raumtemperatur vor dem Versuch bestimmte Bezugslange

ANMERKUNG  Aligemein L, > 5 D.
31.2

Bezugslange nach dem Bruch
L

ru
Bezugslange, die bei Raumtemperatur nach dem Bruch bestimmt wird, wobei die Probenteile sorgféltig so
zusammengefligt werden, dass ihre Achsen eine Gerade bilden

3.2

Anfangsmesslange

LO

Lange zwischen Messmarken auf der Probe, die bei Raumtemperatur vor dem Versuch gemessen wird

ANMERKUNG 1 Allgemein L, > 5 D.
ANMERKUNG 2 L darf auch zur Berechnung der Bruchdehnung verwendet werden.

3.3

Messlange nach dem Bruch

LU

Lange zwischen den Messmarken auf der Probe nach dem Bruch, die bei Raumtemperatur bestimmt wird,
wobei die Probenteile so sorgfaltig zusammengefligt werden, dass ihre Achsen eine Gerade bilden

34

Parallellange

LC

Lange des gleichlaufend reduzierten Querschnittes der Probe

3.5

Anfangsgeridtemesslange des Dehnungsmessgerats

Le

Abstand zwischen den Messpunkten des Dehnungsmessgerats

ANMERKUNG  In manchen Féllen ist L, = L, und darf fir die Berechnung der Bruchdehnung verwendet werden.

3.6
Anfangsquerschnittsflache
S

o
Querschnittsflache in der Parallellange, die bei Raumtemperatur vor dem Versuch bestimmt wird

3.7

kleinste Querschnittsfliche nach dem Bruch

SU

kleinste Querschnittsflache der parallelen Léange bei der Bestimmung bei Raumtemperatur nach dem Bruch,
wobei die Probenteile so sorgfaltig zusammengeflgt werden, dass ihre Achsen eine Gerade bilden

3.8
Anfangsspannung

%o

Prafkraft dividiert durch die Anfangsquerschnittsflache (S,) der Probe
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3.9

Verldngerung

ALI’

Zunahme der Bezugslange (L,)

ANMERKUNG  Siehe 6.2.

3.10

Dehnung

A

prozentuale Zunahme der Anfangsbezugslange (Z,,)

ANMERKUNG 1  Siehe Bild 1.

ANMERKUNG 2  In den Begriffen fiir die Dehnung in 3.10 bis 3.16 darf das Formelzeichen ,&" durch ,4“ ersetzt werden.
Jedoch sollten bei der Verwendung von & die folgenden Konventionen eingehalten werden:

& % ist die prozentuale Dehnung;

¢  ist die absolute Dehnung.

3.1

plastische Anfangsdehnung
4
nichtproportionale prozentuale Zunahme der Anfangsbezugslange (Z,,) durch Aufbringen der Prifkraft

3.12

Kriechdehnung

A

prozentuale Zunahme der Bezugslange zum Zeitpunkt ¢ (AL,,) bei einer festgelegten Temperatur, ausgedruickt
als Prozentsatz der Anfangsbezugslange (L,,):

4 =2 100 (M

LI’O

ANMERKUNG 1 Dem Formelzeichen 4; dirfen als Hochzahl die Priftemperatur (7) in Grad Celsius (°C) und als
Indices die Anfangsspannung (o) in Megapascal?) und die Zeit ¢ (in Stunden) angefiigt werden.

ANMERKUNG 2  Als Beginn der Zeit fiir die Messung der Kriechdehnung gilt konventionsgemaf der Zeitpunkt, zu dem
die Anfangsspannung (o) auf die Probe aufgebracht wird (siehe Bild 1).

ANMERKUNG 3  Der Index f stammt aus dem Franzdésischen ,fluage® fir Kriechen.

3.13
plastische Dehnung

Ap

nichtproportionale prozentuale Zunahme der Anfangsbezugslénge (L,,) zur Zeit ¢

Ay = A+ 4 2)

2) 1 MPa=1N/mm?
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3.14

anelastische Dehnung

Ay

nichtproportionale prozentuale Abnahme der Anfangsbezugslénge (Z,,) zur Zeit ¢ infolge der Wegnahme der
Prufkraft

3.15
bleibende Dehnung
Aper
gesamte nach einer Wegnahme der Prifkraft bestimmte prozentuale Zunahme der Anfangsbezugsléange (Z,,)
zur Zeit ¢
Aper =Ap — Ay ©)
3.16
Zeitbruchdehnung
A

u
bleibende Zunahme der Anfangsbezugslange (L,,) nach dem Bruch (L., - L,,), ausgedriickt als Prozentsatz
der Anfangsbezugléange (Z,,):

Ay = Lu=Lro %« 100 (4)
Lo

ANMERKUNG  Dem Formelzeichen 4, dirfen als Hochzahl die Priftemperatur (7) in Grad Celsius und als Index die
Anfangsspannung (o) in Megapascal angefligt werden.

3.17

Zeitbrucheinschniirung

ZU

maximale Anderung der Querschnittsflache nach dem Bruch (S, - S,), ausgedriickt als Prozentsatz der An-
fangsquerschnittsflache (S,):

%xmo (5)

(o]

Z,=

ANMERKUNG  Dem Formelzeichen Z,, dlrfen als Hochzahl die Priftemperatur (7) in Grad Celsius und als Index die
Anfangsspannung (o) in Megapascal angefligt werden.

3.18
Kriechgrenzzeit

Iy
Zeit, die zum Erreichen einer festgelegten Kriechdehnung (x) bei der Priftemperatur (7) unter der Anfangs-
spannung (o,) bendtigt wird

BEISPIEL 0.2

3.19

Dehngrenzzeit

Lox

Zeit, die zum Erreichen einer festgelegten plastischen Dehnung (x) bei der Pruftemperatur (7) unter der
Anfangsspannung (o,) bendtigt wird
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3.20

Bruchzeit

tu

Zeit, die zum Erreichen des Bruchs einer Probe bei der Priftemperatur (T) unter der Anfangsspannung (o)
bendtigt wird

ANMERKUNG  Dem Formelzeichen ¢, dlrfen als Hochzahl die Priftemperatur (7') in Grad Celsius und als Index die
Anfangsspannung (o) in Megapascal angefiigt werden.

3.21
Einprobenpriifmaschine
Zeitstandprifmaschine, in der eine einzelne Probe geprift werden kann

3.22
Vielprobenpriifmaschine

Zeitstandpriufmaschine, die die Prifung von mehr als einer Probe gleichzeitig bei der gleichen Temperatur
ermoglicht

4 Formelzeichen und Benennungen

Die Formelzeichen und die entsprechenden Benennungen sind in Tabelle 1 zusammengestellt.
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Tabelle 1 — Formelzeichen und Benennungen

zl:e(i)c:r::r:; Einheit Benennung
D mm Durchmesser des Querschnittes in der Parallellange einer zylindrischen Probe
D, mm Schaftdurchmesser einer Probe mit Kerbe
d mm Durchmesser einer Messlénge, die keine Kerben enthalt, in einer Probe, die sowohl gekerbte als
auch ungekerbte Bereiche enthalt (siehe Bild C.1)
dy mm Durchmesser des Kerbgrundes. Bei Proben, die sowohl gekerbte als auch ungekerbte Bereiche
enthalten, gilt d = d,,.
b mm Breite des Querschnittes in der Parallellange einer Probe mit quadratischem oder rechteckigem
Querschnitt
L, mm Bezugslange
a mm Dicke einer Probe mit quadratischem oder rechteckigem Querschnitt [siehe Bild 2 b)]
Ly, mm Anfangsbezugslange
Ly, mm Bezugsléange nach dem Bruch
AL, mm Verlangerung
AL, mm Verlangerung der Bezugslange zur Zeit ¢
Ly mm Anfangsmesslange
Ly mm Parallele Messlange, die eine Kerbe enthalt
Ly, mm Messléange nach dem Bruch
Le mm | Parallellange
Lg mm Messlange des Dehnungsmessgerats
R mm | Ubergangsradius
n mm Radius des Kerbgrundes
So mm2 | Anfangsquerschnittsflache in der Parallellange
Sy mm2 | Kleinste Querschnittsflache nach dem Bruch
e MPa | Anfangsspannung
AP % Elastische Dehnung
AP % Plastische Anfangsdehnung
AP % Anelastische Dehnung
Apb % Plastische Dehnung
Aperb % Bleibende Dehnung
Afb % Kriechdehnung: 45 = ﬁ x 100
LFO
ANMERKUNG Als ein Beispiel darf das Formelzeichen wie folgt vervollstandigt werden:
Ag 26?5 000: Kriechdehnung unter einer Anfangsspannung von 50 MPa nach 5 000 h bei einer
Priftemperatur von 375 °C.
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Formel- . .
orme a | Einheit Benennung
zeichen
A4,P % L. —1L
u Zeitbruchdehnung: 4, = —“—"x 100
Lo
ANMERKUNG Als ein Beispiel darf das Formelzeichen wie folgt vervollstandigt werden:
Au 265 : Zeitbruchdehnung unter einer Anfangsspannung von 50 MPa bei einer Priftemperatur
von 375 °C.
Z, % _
! Zeitbrucheinschniirung: 7z, = So~Su 100
o
ANMERKUNG Als ein Beispiel darf das Formelzeichen wie folgt vervollstandigt werden:
Z, 2(7)5 . Zeitbruchdehnung unter einer Anfangsspannung von 50 MPa bei einer Priiftemperatur
von 375 °C.
ty h Kriechgrenzzeit
fox h Dehngrenzzeit
1y h Bruchzeit
ANMERKUNG Als ein Beispiel darf das Formelzeichen wie folgt vervollstandigt werden:
ty 2(7)5 : Bruchzeit unter einer Anfangsspannung von 50 MPa bei einer Priiftemperatur von 375 °C:
tun h Bruchzeit einer gekerbten Probe
T °C Festgelegte Priftemperatur
T, °C Angezeigte Temperatur
X % Festgelegte Kriechdehnung oder plastische Dehnung
n - Kriechexponent
a8  Die wichtigsten Indices (r, o und u) haben folgende Bedeutung:
r bezeichnet eine BezugsgroRe,
o) bezeichnet einen Anfangswert,
u  bezeichnet einen Endwert (nach dem Bruch).
b Siehe Anmerkung 2 in 3.10.

5 Kurzbeschreibung

Der Zeitstandversuch umfasst die Erwarmung der Probe auf die vorgegebene Priftemperatur und die Belas-
tung der Probe durch eine konstante Zugkraft oder eine konstante Zugspannung (sieche ANMERKUNG) in
Richtung der Probenlangsachse fiir eine bestimmte Versuchsdauer, um eines der Folgenden zu erhalten:

— eine vorgegebene Kriechdehnung der Probe (nicht unterbrochener Zeitstandversuch);

— Werte der bleibenden Dehnung bei geeigneten Versuchsdauern oder bis zum Bruch der Probe (unterbro-
chener Zeitstandversuch);

— die Bruchzeit (nicht unterbrochener Zeitstandversuch und unterbrochener Zeitstandversuch).

Documents
Document Sharinp1Hub

Full document details: DIN EN ISO 204:2009-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-204-2009-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-204-2009-10

DIN EN ISO 204:2009-10
EN ISO 204:2009 (D)

ANMERKUNG ,Konstante Spannung“ bedeutet, dass das Verhaltnis der Prifkraft zum momentanen Querschnitt wah-
rend des Versuches konstant bleibt. Die fir eine konstante Spannung erhaltenen Ergebnisse sind in der Regel von denen
fur konstante Prufkraft verschieden.

6 Gerate

6.1 Priifmaschine

Die Prifmaschine muss so ausgebildet sein, dass die Prufkraft ldngs der Achse der Probe aufgebracht
werden kann und stérende Biegungs- oder Torsionsbeanspruchung an der Probe auf ein Minimum beschrankt
bleiben. Vor der Priifung sollte die Maschine einer Sichtpriifung unterzogen werden, um sicherzustellen, dass
die Laststangen, Handgriffe, Universalgelenke und das Zubehor in gutem Zustand sind.

Die Prifkraft sollte stolfrei auf die Probe aufgebracht werden.

Die Prifmaschine sollte gegenliber von auflen kommenden Schwingungen und Stofen isoliert sein.
AuBerdem sollte die Priifmaschine mit einer Vorrichtung versehen sein, die StoRbelastungen durch Bruch
einer Probe minimiert.

ANMERKUNG Derzeit lassen sich in der Literatur nicht genligend quantitative Daten fir den Nachweis des Einflusses
von Biegung auf die Kriech- und Bruchstandzeit finden. Alle Organisationen, die Uber Informationen hierzu verfugen,
werden daher gebeten, diese an das ISO/TC 164 weiterzuleiten, damit sie gegebenenfalls bei der nachsten Uberarbeitung
dieser Internationalen Norm einflieen kdnnen.

Die Prifmaschine ist zu Uberprifen und muss mindestens die Anforderungen der Klasse 1 nach 1SO 7500-2
erfillen.

6.2 Langenanderungs-Messeinrichtung

Im nicht unterbrochenen Versuch muss die Verlangerung mit einem Dehnungsmessgerat gemessen werden,
der die Leistungsanforderungen der Klasse 1 oder héher in ISO 9513 erfiillt, oder durch andere Mittel, die die
gleiche Genauigkeit ohne Unterbrechung des Versuches sicherstellen. Das Dehnungsmessgerat kann entwe-
der direkt an der Probe angebracht werden oder es kénnen beriihrungslose (z. B. berlihrungslose optische
oder Laser-Extensometer) verwendet werden.

Es wird empfohlen, ein Dehnungsmessgerat zu verwenden, das Uber einen fur die erwartete Kriechverfor-
mung geeigneten Bereich kalibriert wurden.

Das Dehnungsmessgerat muss in Zeitabstdnden von hdchstens 3 Jahren kalibriert werden, sofern die
Prifdauer nicht langer als 3 Jahre ist. Falls die erwartete Versuchsdauer die Giiltigkeitsdauer des
Kalibrierungszertifikats Uberschreitet, muss das Dehnungsmessgerat vor Beginn der Kriechprifung rekalibriert
werden.

Die Messlange des Dehnungsmessgerats darf nicht kleiner als 10 mm sein.

Das Dehnungsmessgerat muss so ausgebildet sein, dass die Verlangerung entweder auf einer Seite oder vor-
zugsweise auf gegenliberliegenden Seiten der Probe gemessen werden kann.

Die Art des verwendeten Dehnungsmessgerats (z. B. einseitig, zweiseitig, axial oder diametral wirkend) sollte
im Prifbericht angegeben werden. Falls die Verlangerung auf gegeniberliegenden Seiten der Probe
gemessen wird, sollte der Mittelwert der Verlangerung im Prufbericht angegeben werden.

ANMERKUNG 1 Im nicht unterbrochenen Versuch, d. h. wenn das Dehnungsmessgerat direkt in der Parallellange der
Probe angebracht ist, wird die Kriechdehnung Uber die Lange Lg gemessen.

Falls die Verlangerung mit einem Dehnungsmessgerat gemessen wird, der an die Einspannenden der Probe
angreift, missen diese Einspannenden von derartiger Form und GréRe sein, dass angenommen werden
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