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Nationales Vorwort

Dieses Dokument wurde vom CEN/TC 231 ,Mechanische Schwingungen und Stof3e“ in Zusammenarbeit mit
dem ISO/TC 118 ,Compressors, pneumatic tools and pneumatic machines* erstellt. Das fir
DIN EN 1SO 20643 zustandige deutsche Gremium ist der Ausschuss NA 001-03-07-02 (NALS/VDI C 7.2)
»Hand-Arm-Schwingungen®.

Zu den im Inhalt genannten Internationalen Normen der Reihe ISO 16063 wird im Folgenden auf eine
deutsche Norm hingewiesen:

ISO 16063-21 siehe DIN ISO 16063-21

Diese deutsche Norm ist in Anhang NA aufgeflhrt.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 20643:2005-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Erganzung des Anhangs ZB, der den Bezug zur Maschinen-Richtlinie 2006/42/EG herstellt.

Friilhere Ausgaben

DIN EN 1033: 1995-11
DIN EN ISO 20643: 2005-03

Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 16063-21, Verfahren zur Kalibrierung von Schwingungs- und StoBaufnehmern — Teil 21:
Schwingungskalibrierung durch Vergleich mit einem Referenzaufnehmer
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 20643
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 2008

ICS 25.140.01; 13.160 Ersatz fir EN I1ISO 20643:2005

Deutsche Fassung

Mechanische Schwingungen —
Handgehaltene und handgeflhrte Maschinen —
Grundsatzliches Vorgehen bei der Ermittlung der

Schwingungsemission
(1ISO 20643:2005)

Mechanical vibration — Vibration mécanique —
Hand-held and hand-guided machinery — Machines tenues et guidées a la main —
Principles for evaluation of vibration emission Principes pour I'évaluation d'émission de vibration
(ISO 20643:2005) (ISO 20643:2005)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 25.Mai 2008 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Déanemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2008 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 20643:2008 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 20643:2008-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-20643-2008-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-20643-2008-09

DIN EN ISO 20643:2008-09
EN ISO 20643:2008 (D)

Inhalt
Seite

Y 0T oY o 3
T = T ' 4
1 ANWwendunNgSDErEiCh ....... e 6
2 Normative VerweiSUNQGEN .......... e eeeeeeeeieeeennmnmnnnnnnnnnmnmnmnnnnnnnnsnnnssnsnsssssssssssnsssssnnnsssssnssnnnnsnnnsnsnsnmnnnnnnnnnnn 6
3 [S7=Ye L1 (S0 T 0 Lo I aleY o 4 1= b =Y Ted o 1= o PSS 7
3.1 7= |1 -SSP 7
3.2 Lo 0 1= =Y Lo 1= o T 8
4 Grund- und ScChwingUNGSMESSNOIMEN ........ciiiiiiiirriiiir e mn e e e 9
5 Beschreibung der Maschinengattung ......... .o 9
6 Kennzeichnung der SChWiNQUNQ ........cciiiiiiis s 9
6.1 MESSIIChEUNG....coiie i 9
6.2 1T == oY o 9
6.3 SChWINGUNGSGIOBE .......eeeiiiiieieriicaeresssssmrersssneesssssseesssssneesssssnseesesssneessssansessasaseessssnsessessaneesssnneessnsnns 11
6.4 Zusammenfassung der Messwerte in den einzelnen Schwingungsrichtungen ............ccccc..cc..... 1
7 Anforderungen an die MeSSGErate..........cccvirrirrrrrrssrerresrrersssssre e s s nr e s e s s snn e e sssssne e s s s snneesensnnenassnnennnn 11
71 N e 1= 44 LY 13 =P 1
7.2 Ankopplung der SchwingungsaufNERMET ..........oo i aan 1
7.3 FrequenzbeWertuNgSTilter..... ... ssmr e ee s snmn e e e e e s smnn e e e e nnnnan 12
7.4 L= 10T T T F- 11T 12
7.5 HilfS@INFICATUNGEN ... e 12
7.6 Kalibrierung der MeSsKette..........coiiiiiiiiiiir e 12
8 Priifbedingungen und Betriebsbedingungen der Maschine ..........cccoooiiiiiiiiiiin e 13
8.1 N e 1= 4 L= 13 == 13
8.2 BetriebsbediNQUNQGEN ... mn e e e s 13
8.3 Weitere festzulegende GroOBEeN ..........cccucccceerrercrrerrssssrerrsserersssssreesssssresssssnsesssssseesssssssessassssessassnersans 13
8.4 Vorsatzgerate, Werkstiick und Arbeitsaufgaben...........ccccreeiiineccerrncsee e 13
8.5 2T L= o T T T =] o 7= =T o 14
9 Durchfiihrung und Giiltigkeit der ME@SSUNG .......ccccceriiiiicciiserrre s cssssrr e s nsne e s s s mmne e e neeas 14
9.1 Angegebener SChWINQUNGSWET ..........oocccciiieiiiiiiiccscsscrrer s ss s ssssmsss e e s s s ss s s s ssnsssesessssssnnnssensssssasssnnes 14
9.2 Angabe und Nachpriifung des SchwingungsemissSionSwWertes............ccccccerrrriiniicccssereeeee s sssssnnes 14
10 11T XT3 o 1 14
Anhang A (normativ) Zusammenstellung der Angaben, die in der Schwingungsmessnorm zu

L0 T2 Lo =1 = 1 Lo 16
Anhang B (informativ) Moégliche Ursachen von Abweichungen bei den Schwingungsmessungen....... 17
Anhang C (normativ) Vorgehensweise bei der Entwicklung einer Schwingungsmessnorm fiir eine

bestimmte Kategorie handgehaltener oder handgefiihrter Maschinen ...........cccccooiiiiiiiininnnnnn. 18
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 98/37/EG, geandert durch die Richtlinie

L0 1 T T = 20
Anhang ZB (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 2006/42/EG ..........ccccccmerriieccsssnmereeersssssssssneeeeens 21
I =Y = Y 0T 0 11 0= == 22

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 20643:2008-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-20643-2008-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-20643-2008-09

DIN EN ISO 20643:2008-09
EN ISO 20643:2008 (D)

Vorwort

Der Text von ISO 20643:2005 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 118 ,Compressors, pneumatic tools
and pneumatic machines“ der Internationalen Organisation fir Normung (ISO) erarbeitet und vom
Technischen Komitee CEN/TC 231 ,Mechanische Schwingungen und StéRe“, dessen Sekretariat vom DIN
gehalten wird, als EN ISO 20643:2008 ibernommen.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2008, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis Dezember 2008 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Textteile dieses Dokuments Patentrechte berlhren
kénnen. Das CEN ist nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 20643:2005.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen von
EG-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informative Anhange ZA und ZB, die Bestandteil dieses
Dokuments sind.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 20643:2005 wurde vom CEN als EN ISO 20643:2008 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Einleitung

Die Einwirkung mechanischer Schwingungen von handgehaltenen und handgefiihrten Maschinen auf den
Menschen kann das Wohlbefinden, die Leistungsfahigkeit und unter Umstanden die Gesundheit und die
Sicherheit beeintrachtigen. Nach EN ISO 12100-2 ist es notwendig, die von schwingungserzeugenden
Maschinen hervorgerufenen Risiken zu minimieren und das Restrisiko durch Schwingungen in den
entsprechenden Benutzerinformationen anzugeben. Dies stitzt sich im Idealfall auf den nach diesem
Dokument oder der zutreffenden Schwingungsmessnorm angegebenen Schwingungsemissionswert
(Schwingungskennwert), jedoch kdnnen weitergehende Hinweise zum Gebrauch erforderlich sein (siehe
EN ISO 12100-2:2003, Abschnitt 6).

Es kann vorkommen, dass bei dem Verfahren zur Messung von Maschinenkennwerten (Typprufung) nicht alle
Vorgange erfasst werden, bei denen Schwingungen erzeugt werden, wenn die Maschine in der realen
Arbeitsumgebung benutzt wird. Faktoren, wie z. B. das Werkstlick, das Arbeitsverfahren und auch die
Bedienungsperson, kénnen einen wesentlichen Einfluss auf die Schwingungen haben. Daher kdnnen
Messungen von Maschinenkennwerten Arbeitsplatz-Messungen, um die Schwingungsbelastung am Arbeits-
platz zu ermitteln, nicht ersetzen. Sie sollten aber so reprasentativ sein, dass sie fiir eine Uberschlagige
Risikobeurteilung verwendet werden kénnen.

Die bei der Messung von Maschinenkennwerten ermittelten Schwingungswerte missen im Wertebereich von
Arbeitsplatz-Messungen liegen, jedoch eine geringere Streuung aufweisen. Die Ermittlung von Maschinen-
kennwerten erfordert genaue und wiederholbare Messbedingungen. Es ist wesentlich, dass verschiedene
Priuflabors bis auf festgelegte Grenzabweichungen dieselben Ergebnisse erzielen. Das erfordert, dass das
Vorgehen und die Art der Messung an der Maschine genau festgelegt sind. Die Betriebsbedingungen sollten
sorgfaltig festgelegt werden; sie sollten vorzugsweise einen realen Arbeitsprozess darstellen, der typisch ist
fur einen solchen, fur den die Maschine konzipiert ist. Wenn die Maschine fir eine Reihe von Arbeitsaufgaben
vorgesehen ist und die Schwingungen von der jeweiligen Aufgabe signifikant beeinflusst werden, kann es in
Frage kommen, die Schwingungsemission bei mehreren Arbeitsaufgaben zu ermitteln. In einigen Fallen darf
ein Ersatz-Arbeitsverfahren benutzt werden, das nicht der typischen Benutzungsweise der Maschine in der
Praxis entspricht, trotzdem aber vergleichbare Schwingungswerte liefert. Wenn unter realen Bedingungen
zwei Maschinen signifikant unterschiedliche Schwingungswerte erzeugen, sollte die Prifung diesen
Unterschied ebenfalls wiedergeben.

Es ist das Ziel dieses Dokuments, technische Normungsgremien, die fur bestimmte Maschinenarten zustandig
sind, bei der Erstellung von Schwingungsmessnormen zu unterstitzen, um sicherzustellen, dass diese
Normen

— die Benutzer in die Lage versetzen, Vergleiche anzustellen und die angegebenen Schwingungs-
emissionswerte nachzupruifen,

— in ihrem Aufbau untereinander weitestgehend Ubereinstimmen, indem jede Messnorm dieselbe Grund-
struktur aufweist,

— in voller Ubereinstimmung mit den Typ-B-Fachgrundnormen zur Schwingungsmessung sind,

— den neuesten technischen Erkenntnissen beziglich der Verfahren zur Ermittlung der Schwingungen der
betreffenden Maschinengattung entsprechen.

Eine Schwingungsmessnorm fiir eine Maschinengruppe, die in Ubereinstimmung mit diesem Dokument
erstellt wurde,

a) liefert Schwingungsemissionswerte (Schwingungskennwerte), die fir eine Maschinengruppe die Bestim-
mung des Standes der Technik bzgl. der Schwingungsemission erlauben und mit denen sich feststellen
Iasst, welche Maschine signifikant hdhere oder niedrigere Schwingungen aufweist;

b) liefert vom Ort und dem Zeitpunkt der Prifung unabhangige Schwingungsemissionswerte einschliel3lich

ihrer Unsicherheit, die den Vergleich der von Maschinen derselben Art ausgehenden Schwingungen
gestatten;
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c) liefert Schwingungswerte einschliel3lich ihrer Unsicherheit, die sich dem oberen Quartil derjenigen Werte
zuordnen lassen, die sich beim vorgesehenen Einsatz der Maschine ergeben;

d) legt die Betriebsbedingungen der Maschine wahrend der Prifung fest, die dartber hinaus — soweit
praktikabel — fir den Ublichen Einsatz reprasentativ ist;

e) benennt diejenigen Parameter, die einen signifikanten Einfluss auf die Schwingungen der Maschine
haben;

f) legt die Anordnung und die Befestigung der Schwingungsaufnehmer, die Messorte und die Mess-
richtungen fest;

g) schreibt die bei der Priifung zu verwendende Ausristung vor und

h) verlangt die Aufzeichnung von Werten der Betriebsparameter der Maschine, die einen Einfluss auf die
Schwingungen haben kénnen.

Sofern keine Schwingungsmessnorm vorliegt, kann dieses Dokument als Anleitung benutzt werden, um
Schwingungsemissionswerte zu ermitteln und die Prifparameter festzulegen, die einen Einfluss auf die zu
ermittelnden Schwingungen haben kdénnen.

Dieses Dokument ist eine Typ-B-Norm nach EN ISO 12100-1.
Die Festlegungen des vorliegenden Dokuments durfen durch Typ-C-Normen erganzt oder geandert werden.
Far Maschinen, die in den Anwendungsbereich einer solchen Typ-C-Norm fallen und nach den Festlegungen

dieser Norm entwickelt und gebaut sind, gelten jedoch die Festlegungen jener Typ-C-Norm anstelle
derjenigen der vorliegenden Typ-B-Norm.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument stellt die Grundlage fir die Erstellung von Schwingungsmessnormen fir handgehaltene und
handgefiihrte kraftbetriebene Maschinen dar. Es legt die Ermittlung der Hand-Arm-Schwingungen, angegeben
als Effektivwert der frequenzbewerteten Beschleunigung, wahrend der Typprifung (Messung von Maschinen-
kennwerten) fest. Es kann auch zur Ermittlung der Schwingungsemissionswerte (Schwingungskennwerte)
solcher Maschinen herangezogen werden, fir die keine Schwingungsmessnormen vorliegen, und stellt eine
hinreichende Anleitung zur Gestaltung einer geeigneten Prifung dar.

ANMERKUNG  Schwingungsmessnormen, die auf diesem Dokument beruhen, sollten Verfahren zur Ermittlung von
Maschinenkennwerten festlegen, welche wiederholbare und vergleichbare Ergebnisse unter kontrollierten Bedingungen
liefern, die so weit wie mdglich in Ubereinstimmung mit den Schwingungswerten an den Kontaktflichen zwischen Hand
und Maschine sind, die unter realen Arbeitsbedingungen gemessen werden, und deren Messunsicherheit quantifiziert wird.

Dieses Dokument gilt fir handgehaltene Maschinen (z. B. Meiflelhammer, Schwingschleifer), handgeflhrte
Maschinen (z. B. Rasenmaher, Einachs-Traktor, Rittelwalze) und andere Maschinenarten, die mit Griffen,
Holmen oder &hnlichen Lenkvorrichtungen versehen sind. Es gilt fur motorbetriebene Maschinen, die sich aus
beliebiger Fremdenergie speisen (elektrisch, hydraulisch, pneumatisch, Verbrennungsmotor usw.).

Es gilt nicht fur stationdre Maschinen, bei denen die Schwingungen Uber das Werkstick auf die Hande der
Bedienungsperson (des Beschaftigten) Gbertragen werden.

Dieses Dokument ist nicht auf die Schwingungen anwendbar, die von Lenkradern oder Steuerhebeln
(Stellteilen) beweglicher Maschinen ausgehen, bei denen sich der Arbeitsplatz der Bedienungsperson auf der
Maschine befindet (siehe EN 1032).

Es gilt nur fur die translatorischen Schwingungen, die an den Kontaktflachen zwischen Hand und Maschine in
drei zueinander rechtwinkligen Richtungen gemessen werden.

Dieses Dokument sollte nur mit Bedacht auf Maschinen angewendet werden, die einzelne und wiederholte
StoRe mit einer Wiederholfrequenz unter 5 Hz erzeugen. Es ist nicht erwiesen, ob bei derartigen Maschinen
der Effektivwert der frequenzbewerteten Beschleunigung ein Maf} fir die Gesundheitsgefahrdung darstellt,
sodass weitere Messungen erforderlich sein kdnnen. Bei der Erstellung von Schwingungsmessnormen flr
solche Maschinen sollten die Hinweise in CEN ISO/TS 15694 beachtet werden.

Dieses Dokument gilt nicht fur Schwingungsmessnormen, die vor der Herausgabe dieses Dokuments durch
das CEN verdtffentlicht wurden. Wird es als Schwingungsmessnorm verwendet, gilt es nicht fur handgehaltene
und handgeflihrte Maschinen, die vor der Herausgabe dieses Dokuments hergestellt wurden.

Dieses Dokument enthalt keine Grenzwerte oder empfohlene Richtwerte fiir Schwingungen. Anleitungen oder
Empfehlungen zur Bestimmung der Einwirkung von Schwingungen auf den Menschen am Arbeitsplatz
werden nicht gegeben; Angaben dazu sind in EN ISO 5349-1 und EN ISO 5349-2 enthalten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 12096, Mechanische Schwingungen — Angabe und Nachpriifung von Schwingungskennwerten
ENV 28041, Schwingungseinwirkung auf den Menschen — Messeinrichtung (ISO 8041:1990)

EN ISO 5349-1, Mechanische Schwingungen — Messung und Bewertung der Einwirkung von Schwingungen
auf das Hand-Arm-System des Menschen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (ISO 5349-1:2001)

ISO 2041:1990, Vibration and shock — Vocabulary
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