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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 20765-5:2022) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 193 ,Natural gas“ in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 238 ,Priifgase, Priifdriicke, Geratekategorien und
Gasgeratearten” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustidndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-05-73 AA ,Gasanalyse und
Gasbeschaffenheit” im DIN-Normenausschusses Materialpriifung (NMP).

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

ISO 20765-2:2015 siehe DIN EN ISO 20765-2:2018-12

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tliber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 20765-2:2018-12, Erdgas — Berechnung thermodynamischer Eigenschaften — Teil 2: Einphasen-
eigenschaften (gasférmig, fliissig und dickfliissig) fiir den erweiterten Anwendungsbereich (1SO 20765-2:2015);
Deutsche Fassung EN 1SO 20765-2:2018
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 20765-5
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2022

ICS 75.060

Deutsche Fassung

Erdgas —
Berechnung der thermodynamischen Eigenschaften —
Teil 5: Berechnung der Viskositat, Joule-Thomson-Koeffizient
und Isentropenexponent (ISO 20765-5:2022)

Natural gas — Gaz naturel —
Calculation of thermodynamic properties — Calcul des propriétés thermodynamiques —
Part 5: Calculation of viscosity, Joule-Thomson coefficient, Partie 5: Calcul de la viscosité, du coefficient de Joule-
and isentropic exponent (ISO 20765-5:2022) Thomson et de I'exposant isentropique

(IS0 20765-5:2022)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 3. April 2022 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 20765-5:2022) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 193 ,Natural gas“ in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 238 ,Priifgase, Priifdriicke, Geratekategorien und
Gasgerdatearten” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2022, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis November 2022 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN
abrufbar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei,

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 20765-5:2022 wurde von CEN als EN ISO 20765-5:2022 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

[SO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng
mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dartiber, wie ISO die Grundséatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 193, Natural gas, Unterkomitee SC 1, Analysis of
natural gas, in Zusammenarbeit mit dem Europaischen Komitee fiir Normung (CEN), Technisches Komitee
CEN/TC 238, Priifgase, Priifdriicke, Gerdtekategorien und Gasgerdtearten, in Ubereinstimmung mit der
Vereinbarung zur technischen Zusammenarbeit zwischen ISO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 20765 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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Einleitung

Dieses Dokument enthalt vereinfachte Verfahren zur Berechnung der (dynamischen) Viskositdt, des Joule-
Thomson-Koeffizienten und des Isentropenexponenten zur Anwendung bei Erdgasberechnungen im
Temperaturbereich von —20 °C bis 40 °C mit absoluten Driicken bis zu 10 MPa und nur innerhalb der
Gasphase. Fiir den Joule-Thomson-Koeffizienten und den Isentropenexponenten ist die Unsicherheit der
angegebenen Gleichungen grofder als diejenige, die sich aus einer vollstandigen Zustandsgleichung, wie z. B.
GERG-2008 [1] (siehe ISO 20765-2), ergibt, wird jedoch als geeignet fiir den Zweck betrachtet. Die hier
angegebenen Gleichungen sind sehr einfach.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument legt Verfahren zur Berechnung der (dynamischen) Viskositdt, des Joule-Thomson-

Koeffizienten, des Isentropenexponenten und der Schallgeschwindigkeit, mit Ausnahme der Dichte, zur
Anwendung bei der Messung des Durchflusses von Erdgas fest.

2 Normative Verweisungen

Es gibt keine normativen Verweisungen in diesem Dokument.

3 Begriffe

In diesem Dokument werden keine Begriffe aufgefiihrt.

4 Hintergrund

Die Hauptmotivation fiir dieses Dokument besteht darin, vereinfachte Verfahren fiir die Berechnungen
bereitzustellen, die nach ISO 5167 fiir die Messung des Durchflusses von Hochdruck-Erdgas mit einem
Wirkdruckgaszahler erforderlich sind.

Hilfreiche Verweisungen fiir die hierin enthaltenen Arbeiten sind nachfolgend aufgefiihrt:

a) IS0 5167-1:1991, Measurement of fluid flow in closed conduits — Part 1: Pressure differential devices

b) EN5167-1:1997, DurchflufSmessung von Fluiden mit Drosselgerdten — Teil 1: Blenden, Diisen und
Venturirohre in voll durchstrémten Leitungen mit Kreisquerschnitt

c) 1S05167-1:2003, Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices inserted in circular
cross-section conduits running full — Part 1: General principles and requirements

d) IS0 5167-2:2003, Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices inserted in circular
cross-section conduits running full — Part 2: Orifice plates

Die grundlegende Gleichung fiir den Massendurchfluss q ist:
C

q=—

1-p4

Dabei ist

e%dzvz-AP-D (1)

C eine Funktion von f3, Re, und der Art der Blenden zur Druckentnahme;

&  eine Funktion von 8, P, AP und k.
Die Symbole sind in Anhang A festgelegt. Die oben genannten Normen unterscheiden sich in den Funktionen
fiir C und €. Obwohl g durch Gleichung (1) gegeben ist, ist eine Iteration erforderlich, da C eine Funktion von

Re ist und Re eine Funktion von q ist. In dhnlicher Weise ergibt die Angabe von q in Gleichung (1) nicht direkt
AP, da ¢ eine Funktion von AP ist.

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 20765-5:2022-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-20765-5-2022-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-20765-5-2022-08

