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Nationales Vorwort

Der Text von ISO 21285:2019 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 190 ,Soil quality“ der
Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und als ENISO 21285:2020 durch das
Technische Komitee CEN/TC 444 ,Priifverfahren fiir die umweltbezogene Charakterisierung fester Matrices”
iibernommen, dessen Sekretariat von NEN (Niederlande) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Unterausschuss NA 119-01-02-04 UA ,Biologische
Verfahren“ im DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW).

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 11260 siehe DIN EN ISO 11260

[SO 11267:2014 siehe DIN EN ISO 11267:2014-07
[SO 11268-2 siehe DIN EN ISO 11268-2

ISO 11277 siehe DIN ISO 11277

ISO 15799 siehe DIN ISO 15799

ISO 17616 siehe DINISO 17616

ISO 18400-206 siehe DIN ISO 18400-206

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 11260, Bodenbeschaffenheit — Bestimmung der effektiven Kationenaustauschkapazitdt und der
Basensdttigung unter Verwendung von Bariumchloridlésung

DIN EN ISO 11267:2014-07, Bodenbeschaffenheit — Hemmung der Reproduktion von Collembolen (Folsomia
candida) durch Verunreinigungen (1SO 11267:2014); Deutsche Fassung EN 1SO 11267:2014

DIN EN ISO 11268-2, Bodenbeschaffenheit — Wirkungen von Schadstoffen auf Regenwiirmer — Teil 2:
Bestimmung der Wirkung auf die Reproduktionsleistung von Eisenia fetida/Eisenia andrei

DIN ISO 11277, Bodenbeschaffenheit — Bestimmung der PartikelgréfSenverteilung in Mineralbdéden —
Verfahren mittels Siebung und Sedimentation

DIN ISO 15799, Bodenbeschaffenheit — Anleitung zur dkotoxikologischen Charakterisierung von Bdden und
Bodenmaterialien

DIN ISO 17616, Bodenbeschaffenheit — Anleitung fiir die Auswahl und Beurteilung von Biotestverfahren zur
okotoxikologischen Charakterisierung von Boden und Bodenmaterialien

DIN ISO 18400-206, Bodenbeschaffenheit — Probenahme — Teil 206: Entnahme, Behandlung und Lagerung

von Boden fiir die Beurteilung von biologischen funktionalen und strukturellen Endpunkten im Labor
(1S0 18400-206:2018)
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EUROPAISCHE NORM ENISO 21285
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE April 2020

ICS 13.080.30

Deutsche Fassung

Bodenbeschaffenheit —
Hemmung der Reproduktion von Raubmilben

(Hypoaspis aculeifer) durch Bodenverunreinigungen
(ISO 21285:2019)

Soil quality — Qualité du sol —
Inhibition of reproduction of the soil mite Inhibition de la reproduction de l'acarien prédateur
(Hypoaspis aculeifer) by soil contaminants (Hypoaspis aculeifer) par des contaminants du sol
(ISO 21285:2019) (ISO 21285:2019)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 13. April 2020 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europadisches Vorwort

Der Text von ISO 21285:2019 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 190 ,Soil quality“ der
Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und als ENISO 21285:2020 durch das
Technische Komitee CEN/TC 444 ,Priifverfahren fiir die umweltbezogene Charakterisierung fester Matrices”
libernommen, dessen Sekretariat von NEN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2020, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis Oktober 2020 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von I1SO 21285:2019 wurde von CEN als ENISO 21285:2020 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungs-
institute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von
Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat,
fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein.
Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dartiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 190, Soil quality, Unterkomitee SC 4, Biological
characterization, erarbeitet.

Rickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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Einleitung

Okotoxikologische Priifsysteme werden angewendet, um Informationen iiber die Wirkungen von
Verunreinigungen im Boden zu erhalten, und sie sind zur Ergdnzung der herkdmmlichen chemischen
Analysen (siehe ISO 15799 und ISO 17616) vorgesehen. ISO 15799 enthélt eine Aufstellung und eine kurze
Charakterisierung der empfohlenen und genormten Priifsysteme und ISO 17616 gibt eine Anleitung fiir die
Auswahl und Beurteilung von Biotestverfahren. Aquatische Priifsysteme mit Bodeneluat werden
angewendet, um Informationen iiber den Anteil der Verunreinigungen zu erhalten, die méglicherweise iiber
den Wasserweg (Riickhaltefunktion von Bdden) das Grundwasser erreichen, wogegen terrestrische Prif-
systeme zur Bewertung der Lebensraumfunktion der Boden angewendet werden.

Milben (Acari) sind eine weltweite und heterogene Gruppe der Arthropoden, die zur Klasse der Arachniden
mit iiber 40 000 verzeichneten Arten gehéren, unterteilt in zwei groRe Uberordnungen (Acariformes und
Parasitiformes). Aufgrund ihrer relativ geringen Grofde (wenige pm bis hin zu wenigen c¢cm) besiedeln sie
besondere 6kologische Nischen auf Pflanzen und in Béden (siehe Literaturhinweis [13]).

Unter den bodenbewohnenden Milben wird die Rolle der Pradation beispielsweise durch Hypoaspis sp.
(Laelapidae) sichergestellt. Da sie chemischer Verunreinigung ausgesetzt sind, werden Milben bereits in der
umweltbezogenen Risikoanalyse von Pestiziden als nicht-Zielorganismen bericksichtigt (siehe
Literaturhinwis [10]). Tatséchlich sind, unter den fiir die aktiven Substanzen von Pestiziden erforderlichen
Daten, die Auswirkungen auf Raubmilben bereits bewertet, d. h. fiir den Pflanzenbewohner Typhlodromus
pyri (Phytoseiidae) und den Bodenbewohner Hypoaspis aculeifer (Laelapidae) (siehe Literaturhinweis [6]).

Die ersten Autoren, die H. aculeifer als Testorganismus in okotoxikologische Studien [23] [17] einfiihrten,
schlugen spéater im Europaischen Projekt SECOFASE (en: Sublethal Effects of Chemicals on Fauna in the Soil
Ecosystem) ein Priifsystem mit zwei Spezies vor, darunter die Collembolenart Folsomia fimetaria als
Beutetier. Vor dem Hintergrund der Entwicklung einer ékotoxikologischen Priifung fiir die Bewertung von
Pflanzenschutzmitteln auf nicht-Ziel-Arthropoden (siehe Literaturhinweise [5] [6]), wurde des Weiteren ein
Protokoll zu bodenbewohnenden Milben unter Verwendung von H. aculeifer vorgeschlagen. In jlingerer
Vergangenheit wurde fiir diese Spezies ein Standard-Priifprotokoll zur Bewertung von Chemikalien von der
OECD im Jahr 2008 entwickelt und im Jahr 2016 iiberarbeitet. Die Ergebnisse des damit verbundenen
internationalen Ringversuchs wurden veroffentlicht in Literaturhinweis [25] .

Unter den Milben ist der Pradator Hypoaspis aculeifer die im Labor am meisten untersuchte Spezies. Es
wurde festgestellt, dass der Reproduktionsendpunkt im Allgemeinen empfindlicher als Mortalitit und
Vermeidung ist. Im Vergleich zu anderen Boden-Mesofauna-Wirbellosen wurde festgestellt, dass Milben im
Allgemeinen weniger empfindlich oder gleich empfindlich verglichen mit anderen Priifspezies sind, in
Abhangigkeit von den untersuchten Endpunkten und Chemikalien. Unter Beriicksichtigung von
Semi-Feldstudien wurde H. aculeifer als Top-Prdadator verwendet, wohingegen andere Boden-Wirbellosen,
vor allem Springschwénze in die Gruppe der Beweider eingeordnet wurden. In diesen Studien zeigten sich
Milben als relativ tolerant gegentiber anthropogener Verunreinigung. Diese Angaben wurden ebenfalls von
Felduntersuchungen bestatigt. Allerdings wird die Anwendbarkeit der Laborpriifverfahren zur Bewertung
von Umweltproben (kontaminierte Boden, Abfille usw.) mit Milben betont, da zum heutigen Tag eine
begrenzte Anzahl von Studien verfiigbar ist.

Dieses Dokument beschreibt ein Verfahren, das auf der Bestimmung der letalen und subletalen Wirkungen
der verunreinigten Boden gegeniiber adulten Pradatormilben der Art Hypoaspis aculeifer basiert. Diese
Spezies gilt als fiir Pradator-Boden-Arthropoden reprisentativ. Hintergrundinformationen zur Okologie
dieser Milben und deren Verwendung in o6kotoxikologischen Priifungen sind im Literaturhinweis [14]
verfiigbar.
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