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Der Text von ISO 21683:2019 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 256 �Pigments, dyestuffs and 
extenders� der Internationalen Organisation für Normung (ISO) erarbeitet und als EN ISO 21683:2020 durch 
das Technische Komitee CEN/TC 298 �Pigmente und Füllstoffe� übernommen, dessen Sekretariat von DIN
(Deutschland) gehalten wird.

Das zuständige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 078-00-02 AA �Nanoeigenschaften 
von Pigmenten und Füllstoffen� im DIN-Normenausschuss Pigmente und Füllstoffe (NPF).

Für die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen 
Dokumente hingewiesen: 

ISO 4618:2014 siehe DIN EN ISO 4618:2015-01
ISO 9276-1 siehe DIN ISO 9276-1 
ISO/TS 12025 siehe DIN CEN ISO/TS 12025 (DIN SPEC 52406)
ISO/TS 80004-1 siehe DIN CEN ISO/TS 80004-1 (DIN SPEC 52400-1) 
ISO/TS 80004-2 siehe DIN CEN ISO/TS 80004-2 (DIN SPEC 52400-2)

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument können über die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch 
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN CEN ISO/TS 12025 (DIN SPEC 52406), Nanomaterialien � Quantifizierung der Freisetzung von Nano-

objekten aus Pulvern durch Aerosolerzeugung

DIN CEN ISO/TS 80004-1 (DIN SPEC 52400-1), Nanotechnologien � Fachwörterverzeichnis � Teil 1: Kern-

begriffe

DIN CEN ISO/TS 80004-2 (DIN SPEC 52400-2), Nanotechnologien � Fachwörterverzeichnis � Teil 2: Nano-

objekte

DIN EN ISO 4618:2015-01, Beschichtungsstoffe � Begriffe (ISO 4618:2014); Dreisprachige Fassung 

EN ISO 4618:2014

DIN ISO 9276-1, Darstellung der Ergebnisse von Partikelgrößenanalysen � Teil 1: Grafische Darstellung

Nationales Vorwort

Full document details: DIN EN ISO 21683:2020-12

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-21683-2020-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-21683-2020-12


EUROPÄISCHE NORM

EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPÉENNE

EN ISO 21683

September 2020

ICS 87.060.10

Deutsche Fassung

Pigmente und Füllstoffe �  
Bestimmung der experimentell simulierten Freisetzung von 

Nanoobjekten aus Beschichtungen und pigmentierten 
Kunststoffen (ISO 21683:2019)

Pigments and extenders �  
Determination of experimentally simulated nano-object 
release from paints, varnishes and pigmented plastics 

(ISO 21683:2019)

Pigments et matières de charge �  
Détermination de la libération simulée de nanoobjets 

présents dans des peintures, des vernis et des 
plastiques pigmentés (ISO 21683:2019)

Diese Europäische Norm wurde vom CEN am 24. August 2020 angenommen. 

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschäftsordnung zu erfüllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter 
denen dieser Europäischen Norm ohne jede Änderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand 
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhältlich.

Diese Europäische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Französisch). Eine Fassung in einer anderen 
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Übersetzung in seine Landessprache gemacht und dem 
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Dänemark, Deutschland, Estland, Finnland, 
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, 
Österreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Rumänien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien, 
Spanien, der Tschechischen Republik, der Türkei, Ungarn, dem Vereinigten Königreich und Zypern. 

E U R O P Ä I S C H E S  K O M I T E E  F Ü R  N O R M U N G 
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION 
C O M I T É  E U R O P É E N  D E  N O R M A L I S A T I O N 
 

CEN-CENELEC Management-Zentrum:  Rue de la Science 23,  B-1040 Brüssel

Full document details: DIN EN ISO 21683:2020-12

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-21683-2020-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-21683-2020-12


EN ISO 21683:2020 (D) 

2 

Seite

Europäisches Vorwort .......................................................................................................................................................... 3

Vorwort ...................................................................................................................................................................................... 4

Einleitung .................................................................................................................................................................................. 5

1 Anwendungsbereich............................................................................................................................................... 6

2 Normative Verweisungen ..................................................................................................................................... 6

3 Begriffe ........................................................................................................................................................................ 6
3.1 Allgemeine Begriffe ................................................................................................................................................ 6
3.2 Spezifische Begriffe................................................................................................................................................. 8

4 Symbole und Abkürzungen.................................................................................................................................. 9

5 Verfahren der Beanspruchung .........................................................................................................................11
5.1 Anforderungen an die Proben ..........................................................................................................................11
5.2 Anforderungen an die Prüfeinrichtung.........................................................................................................11
5.2.1 Allgemeines .............................................................................................................................................................11
5.2.2 Beanspruchungsprozesse � Prozessparameter und -kenngrößen ...................................................11

6 Messverfahren ........................................................................................................................................................12
6.1 Messgrößen .............................................................................................................................................................12
6.2 Aerosolmessverfahren ........................................................................................................................................13
6.3 Vorbereitung der Prüfung..................................................................................................................................14
6.3.1 Allgemeines .............................................................................................................................................................14
6.3.2 Aerosolhintergrund..............................................................................................................................................14
6.3.3 Aerosol-Probenleitung ........................................................................................................................................15
6.3.4 Aerosolkonditionierung......................................................................................................................................15

7 Durchführung..........................................................................................................................................................15

8 Berechnung..............................................................................................................................................................16

9 Prüfbericht...............................................................................................................................................................18

Anhang A (informativ)  Beispiele für die Parameterspezifikation von Verfahren zur 
Beanspruchung.......................................................................................................................................................19

Anhang B (informativ)  Ausgewählte Aerosolmessgeräte.....................................................................................22

Literaturhinweise................................................................................................................................................................. 25

Inhalt

DIN EN ISO 21683:2020-12

Full document details: DIN EN ISO 21683:2020-12

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-21683-2020-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-21683-2020-12


EN ISO 21683:2020 (D) 

3 

Der Text von ISO 21683:2019 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 256 �Pigments, dyestuffs and 
extenders� der Internationalen Organisation für Normung (ISO) erarbeitet und als EN ISO 21683:2020 durch 
das Technische Komitee CEN/TC 298 �Pigmente und Füllstoffe� übernommen, dessen Sekretariat von DIN
gehalten wird.

Diese Europäische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veröffentlichung 
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis März 2021, und etwaige entgegenstehende nationale 
Normen müssen bis März 2021 zurückgezogen werden.

Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berühren 
können. CEN ist nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen Patentrechte zu identifizieren.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschäftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden 
Länder gehalten, diese Europäische Norm zu übernehmen: Belgien, Bulgarien, Dänemark, Deutschland, die 
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, 
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, Rumänien, 
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Türkei, Ungarn, 
Vereinigtes Königreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 21683:2019 wurde von CEN als EN ISO 21683:2020 ohne irgendeine Abänderung 
genehmigt.

Europäisches Vorwort
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ISO (die Internationale Organisation für Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler 
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird 
üblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgeführt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an 
einem Thema hat, für welches ein Technisches Komitee gegründet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee 
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO 
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng 
mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die für die weitere Pflege 
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die 
unterschiedlichen Annahmekriterien für die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses 
Dokument wurde in Übereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet 
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berühren 
können. ISO ist nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen Patentrechte zu identifizieren. 
Details zu allen während der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der 
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklärungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und 
bedeutet keine Anerkennung.

Für eine Erläuterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdrücke in Bezug auf Konformitätsbewertungen sowie Informationen darüber, wie ISO die Grundsätze der 
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse 
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berücksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html. 

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 256, Pigments, dyestuffs and extenders, er-
arbeitet.

Rückmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des 
Anwenders gerichtet werden. Eine vollständige Auflistung dieser Institute ist unter 
www.iso.org/members.html zu finden.

Vorwort
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Die mögliche Freisetzung von Nanoobjekten (nanoskaligen Pigmenten und Füllstoffen) aus pigmentierten 
und transparenten Beschichtungsstoffen sowie pigmentierten Kunststoffen in die umgebende Luft oder 
Flüssigkeit ist ein wichtiger Aspekt für die Gesundheit und Sicherheit für den Endanwender und die Umwelt. 
Daher ist es wichtig, Daten über die Neigung von pigmentierten Beschichtungsstoffen und Kunststoffen zur 
Freisetzung von Nanoobjekten zu gewinnen, die es ermöglichen, Expositionen zu bewerten [10], zu 
kontrollieren und zu minimieren. Diese Eigenschaft hängt voraussichtlich sowohl von den physikalisch-
chemischen Eigenschaften der Nanoobjekte als auch von der Matrix ab, die die Nanoobjekte enthält.

Die derzeit verfügbaren Verfahren zur Beurteilung der Neigung von pigmentierten und transparenten 
Beschichtungsstoffen sowie Kunststoffen zur Freisetzung von Nanoobjekten in die Luft erfordern eine 
Zufuhr von Energie zur Probe, um Abrasion, Erosion oder Zerkleinerung zu bewirken und so eine Ver-
breitung der Partikel in die Gasphase, d. h. die Erzeugung von Aerosolen, herbeizuführen.

Auf Grund ihrer höheren Empfindlichkeit sind die Partikelanzahlkonzentration und die anzahlgewichtete 
Partikelgrößenverteilung für die quantitative Bestimmung der Freisetzung von Nanoobjekten erforderlich, 
da die Partikelmasse von der dritten Potenz des Partikeldurchmessers abhängt und die Massenkonzentratio-
nen von Nanoobjekten zu gering sind, um sie mit derzeit handelsüblichen Messgeräten nachzuweisen. 
Weitere Messungen, wie z. B. der Gesamt-Partikeloberflächenkonzentration, z. B. [11] und [12], können für 
die Interpretation hilfreich sein, z. B. in Bezug auf gesundheitliche Aspekte. Wenn Form, Morphologie, 
Porosität und Dichte des Partikelmaterials bekannt sind, ist eine genaue Umwandlung in die verschiedenen 
Mengenarten durch Messung der gesamten Partikelgrößenverteilung möglich.

Neben der Auswahl geeigneter Messgeräte erfordert eine quantitative Beurteilung der prozessbedingten 
Partikelfreisetzung weitere ausführliche Angaben zu den Proben, der eingebrachten Beanspruchung und der 
Art der Verbindung mit den Messgeräten. Bild 1 zeigt beispielsweise die einzelnen Stufen, die bei der 
quantitativen Charakterisierung der Freisetzung von luftgetragenen Partikeln zu berücksichtigen sind.

Bild 1 � Stufen bei der Charakterisierung von prozessbedingter Freisetzung von luftgetragenen 
Partikeln [5]

Einleitung
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt ein Verfahren zur experimentellen Bestimmung der Freisetzung von nanoskaligen 
Pigmenten oder Füllstoffen in die Umgebung nach einer mechanischen Beanspruchung von Beschichtungs-
stoffen und pigmentierten Kunststoffen fest.

Das Verfahren wird angewendet, um zu bewerten, ob und wie viele Partikel bestimmter Größe und Ver-
teilung unter Beanspruchung (Art und Höhe der zugeführten Energie) von Oberflächen freigesetzt und in die 
Umgebung abgegeben werden.

Die Proben werden gealtert, bewittert oder anderweitig konditioniert, um den gesamten Lebenszyklus zu 
simulieren.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon 
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisun-
gen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in 
Bezug genommenen Dokuments (einschließlich aller Änderungen).

ISO 9276-1, Representation of results of particle size analysis � Part 1: Graphical representation

ISO/TS 80004-1, Nanotechnologies � Vocabulary � Part 1: Core terms

ISO/TS 80004-2, Nanotechnologies � Vocabulary � Part 2: Nano-objects

3 Begriffe

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO/TS 80004-1, ISO/TS 80004-2 und die 
folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken für die Verwendung in der Normung unter den folgenden 
Adressen bereit: 

� ISO Online Browsing Platform: verfügbar unter https://www.iso.org/obp 

� IEC Electropedia: verfügbar unter http://www.electropedia.org/

3.1 Allgemeine Begriffe

3.1.1
Aerosol
System von in Gas suspendierten festen oder flüssigen Partikeln

[QUELLE: ISO 15900:2009, 2.1]

3.1.2
Nanomaßstab
nanoskalig
Längenbereich von etwa 1 nm bis 100 nm

Anmerkung 1 zum Begriff: Eigenschaften, die nicht von einer größeren Größe extrapoliert sind, zeigen sich vor-
wiegend in diesem Längenbereich.

[QUELLE: ISO/TS 80004-1:2015, 2.1]
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3.1.3
Nanopartikel
Nanoobjekt (3.1.4) mit allen Außenmaßen im Nanomaßstab (3.1.2), wobei sich die Längen der längsten und 
kürzesten Achsen des Nanoobjekts nicht wesentlich unterscheiden

Anmerkung 1 zum Begriff: Wenn sich die Maße wesentlich unterscheiden (üblicherweise um mehr als das Dreifache), 
können die Begriffe Nanofaser oder Nanoplättchen statt des Begriffs Nanopartikel verwendet werden.

[QUELLE: ISO/TS 80004-2:2015, 4.4]

3.1.4
Nanoobjekt
einzelnes Stück Material mit einem, zwei oder drei Außenmaß(en) im Nanomaßstab (3.1.2)

Anmerkung 1 zum Begriff: Das zweite und dritte Außenmaß sind sowohl zueinander als auch zum ersten Außenmaß 
orthogonal.

[QUELLE: ISO/TS 80004-1:2015, 2.5]

3.1.5
pigmentierter Beschichtungsstoff
Beschichtungsstoff, der (ein) Pigment(e) enthält und, auf ein Substrat aufgebracht, eine opake trockene 
Beschichtung mit schützenden, dekorativen oder spezifischen technischen Eigenschaften bildet

[QUELLE: ISO 4618:2014, 2.184]

3.1.6
äquivalenter sphärischer Durchmesser
x

Durchmesser einer Kugel, die die gleichen physikalischen Eigenschaften aufweist wie der Partikel in der 
Messung

Anmerkung 1 zum Begriff: Physikalische Eigenschaften sind zum Beispiel die gleiche Sinkgeschwindigkeit, das gleiche 
Verdrängungsvolumen der Elektrolytlösung oder die gleiche Projektionsfläche unter einem Mikroskop.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die physikalische Eigenschaft, auf die sich der Äquivalentdurchmesser bezieht, muss mit 
Hilfe eines geeigneten Index, zum Beispiel xS für einen äquivalenten Oberflächendurchmesser oder xV für einen 

äquivalenten Volumendurchmesser, angegeben werden.

[QUELLE: ISO 26824:2013, 1.6]

3.1.7
Partikelgrößenverteilung
PSD
Summenverteilung der Fraktion des Materials, die kleiner ist (Untergröße) als bestimmte Partikelgrößen, 
dargestellt durch äquivalente sphärische Durchmesser oder andere lineare Dimensionen, oder Verteilungs-
dichte der Fraktion des Materials in einer Größenklasse, geteilt durch die Breite dieser Klasse

Anmerkung 1 zum Begriff: Partikelgrößenverteilungen sind in ISO 9276-1 beschrieben.

3.1.8
Kondensationspartikelzähler
CPC
Messgerät zum Messen der Partikelanzahlkonzentration eines Aerosols (3.1.1)

Anmerkung 1 zum Begriff: Die festgestellten Größen der Partikel liegen üblicherweise im Bereich von unter einigen 
hundert Nanometer und mehr als ein paar Nanometern.
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