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Nationales Vorwort

Der Text von ISO 21683:2019 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 256 ,Pigments, dyestuffs and
extenders” der Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und als EN ISO 21683:2020 durch
das Technische Komitee CEN/TC 298 ,Pigmente und Fiillstoffe“ iibernommen, dessen Sekretariat von DIN
(Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 078-00-02 AA ,Nanoeigenschaften
von Pigmenten und Fiillstoffen” im DIN-Normenausschuss Pigmente und Fiillstoffe (NPF).

Filir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

ISO 4618:2014 siche  DINENISO 4618:2015-01

IS0 9276-1 siche  DINISO9276-1

ISO/TS 12025 siche  DIN CEN ISO/TS 12025 (DIN SPEC 52406)
ISO/TS80004-1  siche  DIN CEN ISO/TS 80004-1 (DIN SPEC 52400-1)
ISO/TS80004-2  siche  DIN CEN ISO/TS 80004-2 (DIN SPEC 52400-2)

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN CEN ISO/TS 12025 (DIN SPEC 52406), Nanomaterialien — Quantifizierung der Freisetzung von Nano-
objekten aus Pulvern durch Aerosolerzeugung

DIN CEN ISO/TS 80004-1 (DIN SPEC 52400-1), Nanotechnologien — Fachwérterverzeichnis — Teil 1: Kern-
begriffe

DIN CEN ISO/TS 80004-2 (DIN SPEC 52400-2), Nanotechnologien — Fachwérterverzeichnis — Teil 2: Nano-
objekte

DIN EN ISO 4618:2015-01, Beschichtungsstoffe — Begriffe (ISO 4618:2014); Dreisprachige Fassung
EN ISO 4618:2014

DIN ISO 9276-1, Darstellung der Ergebnisse von Partikelgréfsenanalysen — Teil 1: Grafische Darstellung
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EUROPAISCHE NORM ENISO 21683
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE September 2020

ICS 87.060.10

Deutsche Fassung

Pigmente und Fiillstoffe —
Bestimmung der experimentell simulierten Freisetzung von
Nanoobjekten aus Beschichtungen und pigmentierten
Kunststoffen (ISO 21683:2019)

Pigments and extenders — Pigments et matieres de charge —
Determination of experimentally simulated nano-object Détermination de la libération simulée de nanoobjets
release from paints, varnishes and pigmented plastics présents dans des peintures, des vernis et des
(ISO 21683:2019) plastiques pigmentés (ISO 21683:2019)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 24. August 2020 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europadisches Vorwort

Der Text von ISO 21683:2019 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 256 ,Pigments, dyestuffs and
extenders” der Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und als EN ISO 21683:2020 durch
das Technische Komitee CEN/TC 298 ,Pigmente und Fiillstoffe“ ibernommen, dessen Sekretariat von DIN
gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroéffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mdrz 2021, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Marz 2021 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ttrkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 21683:2019 wurde von CEN als ENISO 21683:2020 ohne irgendeine Abadnderung
genehmigt.
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Vorwort

[SO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, flir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng
mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dartiber, wie ISO die Grundséitze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 256, Pigments, dyestuffs and extenders, er-
arbeitet.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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Einleitung

Die mogliche Freisetzung von Nanoobjekten (nanoskaligen Pigmenten und Fiillstoffen) aus pigmentierten
und transparenten Beschichtungsstoffen sowie pigmentierten Kunststoffen in die umgebende Luft oder
Fliissigkeit ist ein wichtiger Aspekt fiir die Gesundheit und Sicherheit fiir den Endanwender und die Umwelt.
Daher ist es wichtig, Daten iiber die Neigung von pigmentierten Beschichtungsstoffen und Kunststoffen zur
Freisetzung von Nanoobjekten zu gewinnen, die es ermdglichen, Expositionen zu bewerten [10], zu
kontrollieren und zu minimieren. Diese Eigenschaft hdngt voraussichtlich sowohl von den physikalisch-
chemischen Eigenschaften der Nanoobjekte als auch von der Matrix ab, die die Nanoobjekte enthilt.

Die derzeit verfiigharen Verfahren zur Beurteilung der Neigung von pigmentierten und transparenten
Beschichtungsstoffen sowie Kunststoffen zur Freisetzung von Nanoobjekten in die Luft erfordern eine
Zufuhr von Energie zur Probe, um Abrasion, Erosion oder Zerkleinerung zu bewirken und so eine Ver-
breitung der Partikel in die Gasphase, d. h. die Erzeugung von Aerosolen, herbeizufiihren.

Auf Grund ihrer hoheren Empfindlichkeit sind die Partikelanzahlkonzentration und die anzahlgewichtete
Partikelgrofienverteilung flir die quantitative Bestimmung der Freisetzung von Nanoobjekten erforderlich,
da die Partikelmasse von der dritten Potenz des Partikeldurchmessers abhangt und die Massenkonzentratio-
nen von Nanoobjekten zu gering sind, um sie mit derzeit handelsiiblichen Messgerdten nachzuweisen.
Weitere Messungen, wie z. B. der Gesamt-Partikeloberflichenkonzentration, z. B. [11] und [12], kénnen fiir
die Interpretation hilfreich sein, z.B. in Bezug auf gesundheitliche Aspekte. Wenn Form, Morphologie,
Porositit und Dichte des Partikelmaterials bekannt sind, ist eine genaue Umwandlung in die verschiedenen
Mengenarten durch Messung der gesamten Partikelgrofdenverteilung moglich.

Neben der Auswahl geeigneter Messgerate erfordert eine quantitative Beurteilung der prozessbedingten
Partikelfreisetzung weitere ausfiihrliche Angaben zu den Proben, der eingebrachten Beanspruchung und der
Art der Verbindung mit den Messgerdten. Bild 1 zeigt beispielsweise die einzelnen Stufen, die bei der
quantitativen Charakterisierung der Freisetzung von luftgetragenen Partikeln zu berticksichtigen sind.

. Beurteilung der
Nanomaterial Exposition
Proben- ] Aerosol- ] Aerosol- — Aerosol- ] Daten-
herstellung ] erzeugung l«—{ Kkonditionierung |« analyse |—] auswertung

Auswahl der Proben Probenzufuhr Aerosolprobenahme Messgrofien Mengenart

Probenkonditionierung Behandlung der Proben Hintergrundaerosol Messgerite Ubertragbarkeit
Charakterisierung Aerosolprobenahme physikalische und che- Mengenart Vergleichbarkeit

mische Eigenschaften

Bild 1 — Stufen bei der Charakterisierung von prozessbedingter Freisetzung von luftgetragenen
Partikeln [5]
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt ein Verfahren zur experimentellen Bestimmung der Freisetzung von nanoskaligen
Pigmenten oder Fillstoffen in die Umgebung nach einer mechanischen Beanspruchung von Beschichtungs-
stoffen und pigmentierten Kunststoffen fest.

Das Verfahren wird angewendet, um zu bewerten, ob und wie viele Partikel bestimmter Groéfie und Ver-
teilung unter Beanspruchung (Art und Hohe der zugefiihrten Energie) von Oberflachen freigesetzt und in die

Umgebung abgegeben werden.

Die Proben werden gealtert, bewittert oder anderweitig konditioniert, um den gesamten Lebenszyklus zu
simulieren.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisun-
gen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

[SO 9276-1, Representation of results of particle size analysis — Part 1: Graphical representation

ISO/TS 80004-1, Nanotechnologies — Vocabulary — Part 1: Core terms

ISO/TS 80004-2, Nanotechnologies — Vocabulary — Part 2: Nano-objects

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO/TS 80004-1, ISO/TS 80004-2 und die
folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/

3.1 Allgemeine Begriffe

3.1.1
Aerosol
System von in Gas suspendierten festen oder fliissigen Partikeln

[QUELLE: ISO 15900:2009, 2.1]

3.1.2

Nanomaf3stab

nanoskalig

Langenbereich von etwa 1 nm bis 100 nm

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eigenschaften, die nicht von einer gréfieren Grofde extrapoliert sind, zeigen sich vor-
wiegend in diesem Langenbereich.

[QUELLE: ISO/TS 80004-1:2015, 2.1]
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3.1.3

Nanopartikel

Nanoobjekt (3.1.4) mit allen Aufdenmafien im NanomafSstab (3.1.2), wobei sich die Langen der langsten und
kiirzesten Achsen des Nanoobjekts nicht wesentlich unterscheiden

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wenn sich die Mafse wesentlich unterscheiden (iiblicherweise um mehr als das Dreifache),
konnen die Begriffe Nanofaser oder Nanoplattchen statt des Begriffs Nanopartikel verwendet werden.

[QUELLE: ISO/TS 80004-2:2015, 4.4]

3.14
Nanoobjekt
einzelnes Stiick Material mit einem, zwei oder drei Aufsenmaf3(en) im Nanomaf3stab (3.1.2)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das zweite und dritte Aufienmaf? sind sowohl zueinander als auch zum ersten Aufdenmaf3
orthogonal.

[QUELLE: ISO/TS 80004-1:2015, 2.5]

3.15

pigmentierter Beschichtungsstoff

Beschichtungsstoff, der (ein) Pigment(e) enthdlt und, auf ein Substrat aufgebracht, eine opake trockene
Beschichtung mit schiitzenden, dekorativen oder spezifischen technischen Eigenschaften bildet

[QUELLE: ISO 4618:2014, 2.184]

3.1.6

aquivalenter sphirischer Durchmesser

b'¢

Durchmesser einer Kugel, die die gleichen physikalischen Eigenschaften aufweist wie der Partikel in der
Messung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Physikalische Eigenschaften sind zum Beispiel die gleiche Sinkgeschwindigkeit, das gleiche
Verdrangungsvolumen der Elektrolytlosung oder die gleiche Projektionsflache unter einem Mikroskop.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die physikalische Eigenschaft, auf die sich der Aquivalentdurchmesser bezieht, muss mit
Hilfe eines geeigneten Index, zum Beispiel xg fiir einen dquivalenten Oberflichendurchmesser oder xy fir einen

dquivalenten Volumendurchmesser, angegeben werden.
[QUELLE: ISO 26824:2013, 1.6]

3.1.7

Partikelgrof3enverteilung

PSD

Summenverteilung der Fraktion des Materials, die kleiner ist (Untergrofie) als bestimmte Partikelgrofien,
dargestellt durch dquivalente spharische Durchmesser oder andere lineare Dimensionen, oder Verteilungs-
dichte der Fraktion des Materials in einer Grofienklasse, geteilt durch die Breite dieser Klasse

Anmerkung 1 zum Begriff:  Partikelgrofienverteilungen sind in ISO 9276-1 beschrieben.

3.1.8

Kondensationspartikelzidhler

CPC

Messgerdt zum Messen der Partikelanzahlkonzentration eines Aerosols (3.1.1)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die festgestellten Groflen der Partikel liegen tiblicherweise im Bereich von unter einigen
hundert Nanometer und mehr als ein paar Nanometern.
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