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DIN EN ISO  22036:2024-04  

Nationales  Vorwort  

Dieses Dokument  (EN ISO22036:2024) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC190 �Soil  quality�  in Zusam-
menarbeit mit  dem Technischen Komitee CEN/TC444 �Umweltbezogene  Charakterisierung fester Matrices�  

erarbeitet,  dessen Sekretariat von NEN (Niederlande) gehalten wird. 

Das zustandige nationale  Normungsgremium ist der Unterausschuss NA119-01-02-02UA �Chemische und  

physikalische Verfahren� im DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW). 

Fur die in diesem Dokument  zitierten Dokumente wird im Folgenden auf  die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen: 

ISO 5725-1 siehe DIN ISO5725-1 

ISO 5725-2 siehe DIN ISO5725-2 

ISO 11074 siehe DINEN ISO11074 

ISO 11885 siehe DINEN ISO11885 

ISO 14869-1 siehe DIN ISO14869-1 

ISO 14869-2 siehe DIN ISO14869-2 

ISO 19730 siehe DIN ISO19730 

ISO 54321 siehe DINEN ISO54321 

Aktuelle Informationen zudiesemDokument konnenuber die Internetseiten vonDIN (www.din.de) durch eine
Suche nach  der Dokumentennummer aufgerufen werden. 

Änderungen 

Gegenuber DINEN16170:2017-01 und  DIN ISO22036:2009-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen: 

a)  der Inhalt  von ISO 22036 und  EN16170 wurde zusammengefuhrt; 

b)  der Anwendungsbereich wurde auf  behandelte Bioabfalle,  Abfalle,  Schlamme und  Sedimente ausgeweitet; 

c) die anwendbaren  Aufschluss- und  Extraktionsverfahren wurden aktualisiert;  

d) die Norm wurde im Zuge der Zusammenfuhrung von ISO 22036 und  EN16170 redaktionell uberarbeitet.  

Frühere  Ausgaben 

DIN ISO22036: 2009-06 

DINCEN/TS 16170 (DIN SPEC91255): 2013-02 

DINEN16170: 2017-01 

2  

Full document details: DIN EN ISO 22036:2024-04

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-22036-2024-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-22036-2024-04


DIN EN ISO  22036:2024-04  

Nationaler  Anhang NA  

(informativ) 

Literaturhinweise  

DIN ISO5725-1, Genauigkeit  (Richtigkeit  und  Präzision) von Meßverfahren  und  Meßergebnissen�  Teil 1:  

Allgemeine Grundlagen  und  Begriffe  

DIN ISO5725-2, Genauigkeit  (Richtigkeit  und  Präzision) von Messverfahren  und  Messergebnissen�  Teil 2:  

Grundlegende  Methode  für  die Ermittlung  der  Wiederhol- und  Vergleichpräzision eines vereinheitlichten  

Messverfahrens  

DINEN ISO11074, Bodenbeschaffenheit�Wörterbuch

DINEN ISO11885, Wasserbeschaffenheit�  Bestimmung  von ausgewählten Elementen durch  induktiv  

gekoppelte Plasma-Atom-Emissionsspektrometrie (ICP-OES) 

DINEN ISO54321, Boden,  behandelter Bioabfall,  Schlamm und  Abfall�  Aufschluss  von mit  Königswasser 

löslichen Anteilen von Elementen 

DIN ISO14869-1, Bodenbeschaffenheit�  Aufschlussverfahren  zur  nachfolgenden  Bestimmung  von 

Element-Gesamtgehalten�  Teil 1:  Aufschluss  mit Flusssäure und  Perchlorsäure  

DIN ISO14869-2, Bodenbeschaffenheit�  Aufschlussverfahren  zur  nachfolgenden  Bestimmung  von 

Element-Gesamtgehalten�  Teil 2:  Alkalischer Schmelzaufschluss 

DIN ISO19730, Bodenbeschaffenheit�  Extraktion  von Spurenelementen  aus Böden  mit  Ammoniumnitratlösung  
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EN ISO  22036:2024  (D)  

Europäisches  Vorwort  

Dieses Dokument  (EN ISO22036:2024) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC190 �Soil  quality�  in Zusam-
menarbeit mit  dem Technischen Komitee CEN/TC444 �Umweltbezogene  Charakterisierung fester Matrices�  

erarbeitet,  dessen Sekretariat von NEN gehalten wird. 

Diese Europaische Norm muss den Status  einer nationalen  Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung  

eines identischen Textes oder durch Anerkennung  bis Juli 2024, und  etwaige  entgegenstehende nationale  Nor-
men mussen bis Juli 2024 zuruckgezogen werden. 

Es wird auf  die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beruhren kon-
nen.  CEN ist nicht dafur verantwortlich, einige oder alle  diesbezuglichen Patentrechte  zu identifizieren. 

Dieses Dokument  ersetzt EN16170:2016. 

Ruckmeldungen  oder Fragen zu diesem Dokument  sollten an  das eilige nationale  Normungsinstitut des 

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige  Liste dieser Institute  ist auf  den Internetseiten von CEN abruf-
bar. 

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen  Normungsinstitute der folgenden 

Lander gehalten,  diese Europaische Norm zu ubernehmen: Belgien,  Bulgarien,  Danemark, Deutschland,  die 

Republik  Nordmazedonien, Estland,  Finnland,  Frankreich, Griechenland, Irland, Island,  Italien,  Kroatien, 

Lettland,  Litauen,  Luxemburg, Malta,  Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,  Schwe-
den, Schweiz, Serbien, Slowakei,  Slowenien, Spanien,  Tschechische Republik,  Turkei, Ungarn, Vereinigtes 

Konigreich und  Zypern. 

Anerkennungsnotiz 

Der Text von ISO 22036:2024 wurde von CEN als  EN ISO22036:2024 ohne irgendeine Abanderung  genehmigt.  
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EN ISO  22036:2024  (D)  

Vorwort  

ISO  (die Internationale  Organisation  fur Normung) ist eine weltweite  Vereinigung nationaler  Normungsinsti-
tute  (ISO-Mitgliedsorganisationen).  Die Erstellung  von Internationalen  Normen wird ublicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO  durchgefuhrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an  einem Thema hat,  fur 

welches ein Technisches Komitee gegrundet wurde, hat  das Recht,  in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale  staatliche  und  nichtstaatliche  Organisationen,  die in engem Kontakt  mit  ISO  stehen, nehmen eben-
falls  an  der Arbeit teil. ISO  arbeitet bei allen  elektrotechnischen Normungsthemen eng mit  der Internationalen  

Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen. 

Die Verfahren, die bei der Entwicklung  dieses Dokuments angewendet wurden und  die fur die weitere Pflege 

vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC  Directives, Teil 1,  beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fur die verschiedenen ISO-Dokumentenarten  beachtet werden. Dieses Doku-
ment  wurde in Ubereinstimmung mit  den Gestaltungsregeln  der ISO/IEC  Directives, Teil 2,  erarbeitet (siehe 

www.iso.org/directives). 

ISO  weist auf  die Moglichkeit hin, dass die Anwendung dieses Dokuments mit  der Verwendung eines oder 

mehrerer Patente  verbunden sein kann.  ISO  bezieht  in dieser Hinsicht keinerlei Stellung  bezuglich 

Nachweis, Gultigkeit  oder Anwendbarkeit licher beanspruchten Patentrechte.  Zum Zeitpunkt  der Veroffent-
lichung  dieses Dokuments lag  ISO  keine Mitteilung  uber ein Patent  bzw.  mehrere Patente  vor, welche/s zur 

Umsetzung dieses Dokuments erforderlich sein konnte/n. Anwender werden  darauf hingewiesen, dass 

dies moglicherweise nicht der aktuelle  Informationsstand ist.  Dieser kann   der Patentdatenbank  unter 

www.iso.org/patents  entnommen  werden. ISO  ist nicht dafur verantwortlich, einige oder alle  diesbezuglichen 

Patentrechte zu identifizieren.

Jeder in diesem Dokument  verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und  bedeutet 

keine Anerkennung. 

Fur eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung  ISO-spezifischer Begriffe und  

Ausdrucke in Bezug  auf  Konformitatsbewertungen  sowie Informationen daruber, wie  ISO  die Grundsatze der 

Welthandelsorganisation (WTO,  en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse 

(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berucksichtigt,  siehe www.iso.org/iso/foreword.html. 

Dieses Dokument  wurde vom Technischen Komitee ISO/TC190, Soil quality, Unterkomitee SC 3,  Chemical and  

physical characterization erarbeitet,  in Zusammenarbeit mit  dem Europaischen Komitee fur Normung (CEN) 

Technisches Komitee CEN/TC444, Umweltbezogene Charakterisierung  fester  Matrices,  in Ubereinstimmung mit  

der Vereinbarung zur technischen Zusammenarbeit zwischen ISO  und  CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.  

Diese zweite Ausgabe  ersetzt die erste Ausgabe  (ISO 22036:2008), die technisch uberarbeitet wurde. 

Die wesentlichen Anderungen sind folgende: 

 der Inhalt  von ISO 22036:2008 und  EN16170:2017 wurde zusammengefuhrt; 

 der Anwendungsbereich wurde auf  behandelte  Bioabfalle,  Abfalle,  Schlamme  und  Sedimente ausgeweitet;  

 das Dokument  wurde parallel  zu CEN in Ubereinstimmung mit  der Wiener Vereinbarung erarbeitet; 

 die anwendbaren Aufschluss- und  Extraktionsverfahren wurden aktualisiert;  

 der Text wurde redaktionell uberarbeitet.  
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Ruckmeldungen  oder Fragen zu diesem Dokument  sollten an  das eilige nationale  Normungsinstitut des 

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung  dieser Institute  ist unter www.iso.org/members. 

html  zu finden. 
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Einleitung 

Dieses Dokument  ist fur verschiedene Arten von Matrizes, wie  in Tabelle 1  angegeben,  anwendbar und  validiert 

(siehe AnhangA  zu den Ergebnissen der Validierung). 

Tabelle 1  �Matrizes,  für  die  diese  Internationale Norm  anwendbar und validiert  ist  

Matrix  Für  die  Validierung  verwendete Materialien  

Schlamm  

kommunaler  Klarschlamm  

Industrielle  Schlamme  

Schlamme  aus  der Elektronikindustrie 

Klarschlamm  aus  Druckfarben 

Klarschlamm  

Bioabfall  

Kompost  

Kompostierte Schlamme 

Boden 

Landwirtschaftliche Boden 

Mit  Klarschlamm angereicherte Boden 

Abfall  

Flugasche aus  der stadtischen  Mullverbrennung  (�oxidierte� Matrix)  

Schlacke  aus  der stadtischen  Mullverbrennung  (�silikatische�  Matrix)  

Schlamme  aus  der Druckfarbenindustrie (�organische� Matrix)  

Schlamme  aus  der Elektronikindustrie (�metallische�  Matrix)  

BCR 146R (Klarschlamm) 

BCR 176 (Asche aus  der stadtischen  Mullverbrennung)  

Ablagerungen  ISE  859 (Sediment aus  de Bilt/Niederlande) 

Die Wahl  der Kalibriermethode hangt  vom Extraktionsmittel  ab  und  kann  an  die Konzentration des Extrakti-
onsmittels angepasst  werden. 
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1  Anwendungsbereich 

Dieses Dokument  legt  ein Verfahren zur Bestimmung  der folgenden Elemente in Konigswasser, Salpetersaure 

oder einer Mischung  aus  Salzsaure (HCl), Salpetersaure (HNO3) und  Tetrafluoroborsaure (HBF4)/Flusssaure 

(HF) in Aufschlussen von Boden, behandelten Bioabfallen,  Abfallen,  Schlammen  und  Sedimenten fest: 

Aluminium (Al),  Antimon (Sb),  Arsen (As), Barium (Ba),  Beryllium (Be),  Bismut (Bi),  Blei (Pb),  Bor (B),  

Cadmium (Cd), Calcium (Ca),  Cer (Ce), Chrom (Cr), Cobalt (Co),  Eisen (Fe), Dysprosium (Dy), Erbium 

(Er), Europium (Eu), Gallium (Ga),  Gadolinium  (Gd), Germanium (Ge), Gold (Au), Hafnium (Hf), Hol-
mium  (Ho),Indium (In), Iridium (Ir), Kalium (K),  Kupfer (Cu), Lanthan (La),  Lithium (Li), Lutetium (Lu), 

Magnesium (Mg),  Mangan (Mn),  Molybdan (Mo),  Natrium (Na),  Neodym (Nd), Nickel (Ni), Palladium  (Pd), 

Phosphor (P), Platin  (Pt),  Praseodym (Pr), Rhodium (Rh), Ruthenium (Ru), Quecksilber (Hg),  Samarium (Sm),  

Scandium (Sc),  Schwefel (S),  Selen (Se),  Silber (Ag),  Silicium (Si),  Strontium (Sr), Tantal  (Ta), Tellur (Te), 

Terbium (Tb), Thallium (Tl),Thorium (Th), Thulium  (Tm), Titan (Ti),  Uran (U),  Vanadium (V), Wolfram (W),  

Yttrium  (Y),  Ytterbium  (Yb),  Zink (Zn),  Zinn (Sn)  und  Zirconium (Zr). 

Dieses Verfahren ist auch  fur andere Extraktions-  oder Aufschlusslosungen  anwendbar,  z. B.  die DTPA- 

Extraktion  (en: diethylenetriaminepentaacetic acid, Diethylentriaminpentaessigsaure), Losungen,  die mit  

einem Schmelzaufschlussverfahren oder mit  einem Aufschlussverfahren zur Bestimmung  von Element-  

Gesamtgehalten  hergestellt wurden, sofern der Anwender die Anwendbarkeit uberpruft  hat.  

Das Verfahren wurde fur die in Tabelle A.1  (Schlamme), Tabelle A.2  (Kompost) und  Tabelle A.3  (Boden) aufge-
fuhrten Elemente validiert. Das Verfahren ist fur andere feste Matrices und  andere als  die oben  aufgefuhrten 

Elemente anwendbar,  sofern der Anwender die Anwendbarkeit uberpruft  hat.  

Diese Methode ist auch  fur die Bestimmung  von Haupt-,  Neben- und  Spurenelementen in Konigswasser- und  

Salpetersaureaufschlussen und  in Eluaten  von Bauprodukten  anwendbar (EN17200  

ANMERKUNG Bauprodukte  umfassen z. B.  Produkte auf  Mineralbasis,  bituminose Produkte, Metalle,  Produkte auf  Holz-

basis, Kunststoffe und Kautschuk,  Dichtstoffe und Klebstoffe,  Farben und Beschichtungen. 

WARNUNG�Anwender  dieses  Dokuments sollten mit  der  üblichen Laborpraxis  vertraut  sein. Dieses 

Dokument gibt  nicht vor, alle  unter Umständen mit  der  Anwendung des Verfahrens verbundenen 

Sicherheitsaspekte anzusprechen. Es liegt  in der  Verantwortung  des Anwenders, angemessene 

Sicherheits-  und Schutzmaßnahmen zu  treffen sowie  die  Einhaltung von nationalen Vorschriften  

sicherzustellen. 

WICHTIG�  Es ist  unbedingt  notwendig,  dass  Untersuchungen nach diesem  Dokument von entspre-
chend ausgebildetem  Personal  durchgeführt werden. 

2  Normative  Verweisungen 

Es gibt  keine normativen Verweisungen in diesem Dokument.  

3  Begriffe  

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe. 

ISO  und  IEC stellen terminologische Datenbanken  fur die Verwendung in der Normung unter den folgenden 

Adressen bereit: 

 ISO  Online  Browsing Platform: verfugbar unter https://www.iso.org/obp  

 IEC Electropedia: verfugbar unter https://www.electropedia.org/  
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3.1  

Blindwert-Kalibrierlösung  

auf  die gleiche Weise wie die Kalibrierlösung (3.3) hergestellte Losung,   unter Auslassung  der Analyten  

3.2  

Blindwert-Prüflösung  

auf  die gleiche Weise wie  die Prüfprobenlösung  (3.10) hergestellte Losung,   unter Auslassung  der Pruf-
menge 

3.3  

Kalibrierlösung  

zum Kalibrieren des Gerats  verwendete Losung,  hergestellt aus  Stammlösungen (3.8) unter Zugabe  von Sauren, 

Pufferlosungen,  Bezugselementen und  Salzen  nach  Bedarf 

3.4  

Nachweisgrenze des Geräts  

niedrigste Konzentration,  die unter Anwendung eines reinen Gerats  und  einer reinen Losung  mit  einer defi-
nierten statistischen Wahrscheinlichkeit nachgewiesen werden kann  

3.5  

Laborprobe  

Probe zur Untersuchung oder Prufung  im Labor 

 ISO 11074:2015, 4.3.7, modifiziert  Anmerkungen  zum Begriff wurden entfernt  

3.6  

Linearität  

geradlinige Abhangigkeit  zwischen dem mittleren Messergebnis und  der Menge  (Konzentration) des Analyten  

3.7  

Nachweisgrenze des Verfahrens 

MDL,  en: method detection limit  

niedrigste Konzentration,  die unter Anwendung eines bestimmten Analysenverfahrens bei festgelegten  

Hochstkonzentrationen der Matrixbestandteile  mit  einer definierten statistischen Wahrscheinlichkeit 

nachgewiesen werden kann  

3.8  

Stammlösung  

Losung  mit  genau  bekannter  (bekannten)  Analytkonzentration(en),  hergestellt aus  Reinchemikalien 

3.9  

Prüfprobe  

Analysenprobe 

Anteil eines Materials,  der aus  der Laborprobe (3.5) durch geeignete Verfahren der Probenvorbehandlung 

gewonnen wird und  die Menge  (Volumen/Masse) umfasst, die fur die gewunschte Untersuchung oder Ana-
lyse erforderlich ist 

ISO 11074:2015,  

3.10  

Prüfprobenlösung  

nach  der Extraktion  oder dem Aufschluss der Prufmenge aus  der Prüfprobe  (3.9) nach  den entsprechenden 

Festlegungen  hergestellte Losung  
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