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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 22475-1:2021) wurde vom Technischen Komitee 1ISO/TC 182 ,,Geotechnics” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 341 , Geotechnische Erkundung und Untersuchung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-05-11 AA ,Bohr- und Entnahme-
verfahren, Grundwassermessungen (SpA zu ISO/TC182/WG4)“ im DIN-Normenausschuss Bau-
wesen (NABau).

Diese Norm enthdlt neben den gesetzlichen Einheiten auch die Einheiten ,in (inch)“ und ,1b“ die in
Deutschland nicht zugelassen sind. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser
Einheiten im nationalen amtlichen und geschéftlichen Verkehr auf Grund des Gesetzes iiber Einheiten im
Messwesen und die Zeitbestimmung (EinhZeitG) nicht zuldssig ist. Die Angabe dieser Einheiten dient
lediglich als Hilfe im amtlichen und geschéftlichen Verkehr (z.B. bei Einfuhr und Ausfuhr) mit solchen
Staaten, die diese Einheiten anwenden.

Umrechnung:

Nicht zugelassene Einheit Zugelassene Einheit Umrechnung

in (inch) mm 1inch = 25,4 mm

1b kg 11b=0,453 59237 kg

Fir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

ISO 5667 (all parts) siehe DIN EN ISO 5667 (alle Teile)

ISO 14688-1 siche  DIN ENISO 14688-1

[SO 14689 siche  DIN ENISO 14689

ISO 18400 (all parts) siehe DIN ISO 18400 (alle Teile)
SO 22476-3 siche  DIN ENISO 22476-3

[SO 22476-15 siche  DIN ENISO 22476-15

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 22475-1:2007-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Abschnitte zur Grundwassermessung werden Teil von ISO 18674-4;

b) neue Kategorien der Probenentnahme fiir Boden sind erganzt worden;

c) redaktionelle Aktualisierungen wurden gemacht.

Friihere Ausgaben

DIN 4021: 1938-04, 1955-05, 1990-10
DIN 4022: 1938-04

DIN 4022-1: 1955-02, 1969-11, 1987-09
DIN 4021-1: 1971-07

DIN 4021-2: 1976-02

DIN 4021-3: 1976-08

DIN 4022-2: 1981-03

DIN 4022-3:1982-05

DIN EN ISO 22475-1: 2007-01
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 5667 (alle Teile), Wasserbeschaffenheit — Probenahme

DIN EN ISO 14688-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und
Klassifizierung von Boden — Teil 1: Benennung und Beschreibung

DIN EN ISO 14689, Geotechnische Erkundung und Untersuchung— Benennung, Beschreibung und
Klassifizierung von Fels

DIN EN ISO 22476-3, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Felduntersuchungen — Teil 3: Standard
Penetration Test

DIN EN ISO 22476-15, Geotechnische Erkundung und Untersuchung— Felduntersuchungen — Teil 15:
Aufzeichnung der Bohrparameter

DIN ISO 18400 (alle Teile), Bodenbeschaffenheit — Probenahme
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 22475-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2021

1CS93.020 Ersetzt EN ISO 22475-1:2006

Deutsche Fassung

Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen —

Teil 1: Technische Grundlagen fiir die Probenentnahme von
Boden, Fels und Grundwasser (ISO 22475-1:2021)

Geotechnical investigation and testing — Reconnaissance et essais géotechniques —
Sampling methods and groundwater measurements — Méthodes de prélevement et mesurages
Part 1: Technical principles for the sampling of soil, piézométriques —
rock and groundwater (ISO 22475-1:2021) Partie 1: Principes techniques pour le prélévement des

sols, des roches et des eaux souterraines
(IS0 22475-1:2021)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 19. September 2021 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 22475-1:2021) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 182 ,,Geotechnics“ in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 341 ,Geotechnische Erkundung und Untersuchung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroéffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2022, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis April 2022 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 22475-1:2006.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von IS0 22475-1:2021 wurde von CEN als EN ISO 22475-1:2021 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Vorwort

[SO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng
mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitétsbewertungen sowie Informationen dartiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO TC 182 Geotechnics in Zusammenarbeit mit dem
Technischen Komitee CEN/TC341 Gebdudeautomation und Gebdudemanagement des Europadischen
Komitees fiir Normung (CEN) in Ubereinstimmung mit der Vereinbarung zur technischen Zusammenarbeit
zwischen ISO und CEN (Wieder Vereinbarung) erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 22475-1:2006), die technisch iiberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:

— Abschnitte zur Grundwassermessung werden Teil von ISO 18674-4;

— neue Kategorien der Probenentnahme fiir Boden sind erginzt worden;

— redaktionelle Aktualisierungen wurden gemacht.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 22475 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument behandelt die Grundlagen fiir die Entnahme von Proben von Boden, Fels und Grundwasser
als Teil des Programms zur geotechnischen Erkundung und Untersuchung.

ANMERKUNG 1 Dieses Dokument erfiillt die Anforderungen an die Entnahme von Proben von Boden, Fels und
Grundwasser sowie an Grundwassermessungen als Teil des Programms zur geotechnischen Erkundung und
Untersuchung nach EN 1997-1 und EN 1997-2.

Diese Erkundungen dienen:

a) der Gewinnung von Boden-, Fels- und Wasserproben in einer Qualitit, die es erlaubt, die allgemeine
Eignung des Baugrundes filir geotechnische Zwecke zu beurteilen und die geforderten
Baugrundeigenschaften im Labor zu bestimmen;

b) der Feststellung von Folge, Dicke und rdumlicher Lage der Schichten und Trennfldchen;
c) der Feststellung von Art, Zusammensetzung und Zustand der einzelnen Schichten;

d) der Feststellung der Grundwasserverhdltnisse im Baugrund, Entnahme von Wasserproben fiir die
Beurteilung der Wechselwirkung zwischen Grundwasser, Boden, Fels und Baustoffen.

Die Gewinnung von Bodenproben fiir landwirtschaftliche und umweltbezogene Bodenuntersuchungen wird
nicht behandelt.

ANMERKUNG 2 Eine Anleitung zur Entnahme von Bodenproben fiir diese Zwecke einschlieRlich kontaminierter oder
potentiell kontaminierter Untersuchungsstellen kann der Normenreihe ISO 18400 entnommen werden. In

[SO 18400-204 ist zudem eine Anleitung zur Probenentnahme und Messung von Bodengas angegeben.

ANMERKUNG 3 Die in diesem Dokument angegebenen Verfahren der Probenentnahme sind moglicherweise nicht fiir
alle Bodenarten geeignet, z. B. Torf mit einer starken Faserstruktur.

ANMERKUNG 4 Einige der in diesem Dokument angegebenen Probenentnahmeverfahren sind sowohl fiir Boden und
fiir Fels geeignet.

Die Norm gilt auch nicht fiir die Gewinnung von Wasserproben zur Kontrolle der Eignung, Beschaffenheit
und Erkennung von Wasserverunreinigungsquellen, einschlieflich Ablagerung und Schldmmen.

ANMERKUNG 5 Die Gewinnung von Wasserproben fiir diese Zwecke wird in der Normenreihe ISO 5667 behandelt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

ISO 14688-1, Geotechnical investigation and testing — Identification and classification of soil — Part 1:
Identification and description

ISO 14689, Geotechnical investigation and testing — Identification, description and classification of rock
ISO 3551-1, Rotary core diamond drilling equipment — System A — Part 1: Metric units

ISO 3552-1, Rotary core diamond drilling equipment — System B — Part 1: Metric units
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[SO 10097-1, Wireline diamond core drilling equipment — System A — Part 1: Metric units

ISO/IEC Guide 98-3, Uncertainty of measurement — Part3: Guide to the expression of uncertainty in
measurement (GUM:1995)

ISO/IEC Guide 98-3:2008/Suppl 1:2008, Uncertainty of measurement — Part 3: Guide to the expression of
uncertainty in measurement (GUM:1995) — Supplement 1: Propagation of distributions using a Monte Carlo
method

ISO/IEC Guide 98-1, Uncertainty of measurement — Part 1: Introduction to the expression of uncertainty in
measurement

3 Begriffe und Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 14688-1, ISO 14689 und die folgenden
Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/
3.1 Verfahren zur Erkundung des Baugrunds

3.1.1

Schurf

Grube und Graben zur Einsichtnahme in den Baugrund in situ, zur Entnahme von Proben (3.3.4) und zur
Durchfiihrung von Feldversuchen

3.1.2

Untersuchungsschacht

offener oder stark geneigter Aufschluss, iblicherweise mit einer Tiefe von mehr als 5 m, zur Einsichtnahme
in den Baugrund in situ, zur Entnahme von Proben (3.3.4) und zur Durchfiithrung von Feldversuchen

3.1.3

Untersuchungsstollen

Untersuchungstunnel

kleiner, waagerecht oder etwas geneigt vorgetriebener Stollen, der in einem Schacht (3.1.2) beginnt oder in
geneigtem Baugrund hergestellt wird, zur Einsichtnahme in den Baugrund in situ, zur Entnahme von
Proben (3.3.4) oder zur Durchfithrung von Feldversuchen

3.14

Bohrloch

zylindrischer Hohlraum beliebigen Durchmessers und beliebiger Lange bzw. Tiefe in einer beliebigen
geologischen Formation, der im Baugrund durch eine Bohrung (3.1.5) entsteht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Untersuchungen im Bohrloch kénnen z.B. die Entnahme von Boden-, Fels- oder
Wasserproben aus einer festgelegten Tiefe oder die Durchfithrung von In-situ-Versuchen und -Messungen umfassen.

3.15

Bohrung

Vorgang, bei dem ein Bohrloch (3.1.4) in beliebig zuvor bestimmter geologischer Orientierung zum
Bohrgeriit (3.2.3) entsteht, das in einer beliebigen geologischen Formation mit drehenden, drehschlagenden,
schlagenden, driickenden oder vibrierenden Verfahren entsteht
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3.1.6
Kleinbohrung
Bohrung (3.1.5) im Boden mit Durchmesser groféer 30 mm, aber kleiner 80 mm

3.1.7
Bohrverfahren
Verfahren, mit dem das Bohrloch (3.1.4) gleichzeitig hergestellt und stabilisiert wird

3.2 Bohrgerite und -ausriistung

3.21

Bohrwerkzeug

Werkzeug, das entweder am Bohrgestinge befestigt oder integraler Bestandteil dessen ist und als
Schneidewerkzeug zum Durchdringen der geologischen Formation eingesetzt wird

3.2.2

Bohrkrone

Werkzeug, das entweder am Bohrgestiange angebracht oder unmittelbarer Bestandteil dessen ist und das als
Schneidewerkzeug verwendet wird, um den Baugrund mittels eines rotierenden Bohrverfahrens (3.1.7) zu
durchdringen

3.2.3
Bohrgerit
Vorrichtung, mit der eine Bohrung (3.1.5) ausgefiihrt wird

3.24
Verrohrung
Rohre, die auf Dauer oder voriibergehend in das Bohrloch (3.1.4) eingefiihrt werden

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Sie wird z. B. verwendet, um es zu stabilisieren, einem Spiilverlust in den umgebenden
Baugrund vorzubeugen oder um eine Querstromung zwischen unterschiedlichen Grundwasserhorizonten zu
verhindern.

3.2.5

Spiilung

gasformiges oder fliissiges Medium zum Austragen des Bohrkleins (3.3.10) aus dem Bohrloch (3.1.4), zur
Unterstiitzung der Probenentnahme und zum Schmieren und Kiihlen des Bohrwerkzeugs (3.2.1)

3.2.6

Zusatz

Substanz, die zur Spiilung (3.2.5) zugesetzt wird, um deren physikalische Eigenschaften zu beeinflussen oder
zu verandern und deren Funktion zu verbessern, wozu auch die Stabilisierung des Bohrlochs (3.1.4) gehoren
kann

3.2.7

Kernfangring

geteilter, innen geschlitzter oder gezahnter konischer Stahlfederring, der am Kernrohr befestigt ist, um die
Bohrprobe (3.3.8) beim Ziehen des Kernrohrs aus dem Bohrloch (3.1.4) fest- und zuriickzuhalten

3.2.8

Kernfanghiilse

zylindrische Vorrichtung, mit am Kernfangring angebrachten biegsamen Federfingern, klappbaren
keilféormigen Fingern oder klappbarer Lasche; sie ist am unteren Ende des Entnahmerohrs angebracht und
dient dazu, die Probe (3.3.4) im Rohr wahrend des Herausziehens des Entnahmegerites aus dem Boden
zuriickzuhalten

Documents
10 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 22475-1:2022-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-22475-1-2022-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-22475-1-2022-02

DIN EN ISO 22475-1:2022-02
EN ISO 22475-1:2021 (D)

3.3 Aufschliisse und Probenentnahme

3.3.1

Gewinnung von Proben mittels Bohrverfahren

durchgehende Gewinnung von Proben

Vorgang, bei dem die Proben (3.3.4) mit den Entnahmewerkzeugen (3.2.1) beim Bohren gewonnen werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Bohrvorgang ist dergestalt, dass vollstindige Proben von der Linge des Bohrloches
gewonnen werden konnen. Die Bohrwerkzeuge dienen als Entnahmegerate.

3.3.2

Probenentnahme mittels Entnahmegerit

Vorgang, bei dem Proben (3.3.4) mit Entnahmegeraten aus Schiirfen (3.1.1), Untersuchungstunnel und -stollen
(3.1.3), Untersuchungsschdchten (3.1.2) oder aus Bohrléchern (3.1.4) an ausgewadhlten Tiefen gewonnen
werden

3.3.3

Kleinbohrverfahren in Boden

Aufschluss im Boden unter Verwendung von Entnahmewerkzeugen (3.2.1) mit einem Durchmesser grofier
als 30 mm, jedoch kleiner als 80 mm

3.34

Probe

reprasentative Probe von zutage gefordertem Teil von Boden, Fels oder Grundwasser aus einer bestimmten
Stelle

3.3.5
Probenahmeverfahren
Gerate und Verfahren, die zur Probenahme verwendet werden

3.3.6

Kategorie der Probenentnahme

Probenahmeverfahren (3.3.5), um die Gewinnung von Boden- oder Felsproben einer bestimmten Giiteklasse
zu ermoglichen

3.3.7
Storung der Probenahme
Veranderungen der Probe durch die Probenahme

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei diesen Verdnderungen kann es sich um physikalische, chemische und/oder
Zustandseigenschaften des entnommenen Materials handeln.

3.3.8

Bohrkern

Bohrprobe

zylindrische Probe (3.3.4), die aus Boden oder Fels aus einem Bohrloch (3.1.4) gewonnen wird

3.3.9

Blockprobe

Probe (3.3.4), die zur Minimierung von Stérungen mit besonderen Verfahren aus Boden oder Fels
herausgeschnitten wird

3.3.10

Bohrklein

beim Bohren geloste und durch die Spiilung (3.2.5) oder durch ein geeignetes Gerdt an die Oberflache
transportierte kleine Boden- und Gesteinsstilicke
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3.3.11

Schweb

beim Bohren (3.1.5) entstehendes Gesteinszerreibsel in der Spiilung (3.2.5), in dem die Korngrofde der
Einzelteilchen mit dem Auge nicht mehr festgestellt werden kann

3.3.12

Kernmarsch

Lange der Kernprobenentnahme im Aufschlussbohrloch, festgelegt durch die Anfangs- und Endtiefen (oder
anderen linearen Messungen) des Entnahmewerkzeugs

3.3.13
Kernverlust
Differenz zwischen dem Kernmarsch (3.3.12) und der Lange des gewonnenen Kerns (3.3.8)

3.3.14
Fliachenverhaltnis

Verhaltnis der Flache des durch das Entnahmerohr verdrangten Bodens zur Flache der Probe (3.3.4):

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 1.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Das Flachenverhaltnis wird in % angegeben.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Das Flachenverhaltnis ist einer der Faktoren, die die mechanische Stérung der Probe

beschreiben.
3.3.15
Innendurchmesserverhiltnis
G
Dy —D
C=——21.100
Dy

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 1.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Das Innendurchmesserverhaltnis wird in % angegeben.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Das Innendurchmesserverhaltnis ist einer der Faktoren, die die mechanische Stoérung der
Probe (3.3.4) beschreibt, die durch die Reibung an der Innenseite des Entnahmerohrs oder des Liners entsteht.
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Legende
D; Innendurchmesser des Schneidschuhs a  Schneidewinkel
D, grofiter AuRendurchmesser des Schneidschuhs 1 Entnahmerohr
Da 1 . 2 Schneidschuh
3 Innendurchmesser des Entnahmerohrs oder Liners ; )
3 Liner (optional)

D, Aufiendurchmesser des Entnahmerohrs
Bild 1 — Definitionen der Durchmesser D4, D,, D;und D,

3.3.16

Gesamt-Kerngewinn

TCR, en: total core recovery in rock

Gesamtlange einer gewonnenen Bohrprobe (3.3.8) (fest und gestort), die als prozentualer Anteil der
Kernmarschldange angegeben wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 2.

3.3.17

Fels-Giite-Bezeichnung

RQD, en: rock quality designation

addierte Lange aller im Kernmarsch (3.3.12) gewonnener Kernstiicke, die zwischen den natiirlichen Briichen
100 mm oder ldnger sind; sie wird als prozentualer Anteil angegeben

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 2.

3.3.18

vollstindiger Kerngewinn

SCR, en: solid core recovery

Lange des festen Bohrkerns (3.3.8), der im Kernmarsch (3.3.12) gewonnen wurde, wobei der feste Kern tiber
mindestens einen vollstindigen Durchmesser verfiigt, angegeben als prozentualer Anteil der
Kernmarschlange

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 2.
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Anmerkung 2 zum Begriff: Ein fester Kern hat einen vollstindigen Durchmesser, der nicht von natiirlichen
Trennflachen unterbrochen ist, aber nicht unbedingt einen vollstindigen Kreisumfang. Er wird in der Regel entlang der
Kernachse oder einer anderen Abtastlinie gemessen.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Ein Kern ohne zumindest einen vollen Durchmesser wird als gestort bezeichnet.

1
HT_"T/"_T"T
2 11 | 3 | | 2 b5
| [ 111 L/ | / [/
| 11 | | |
| | | @
RQGD 50 % =
SCR 65 % s
TCR 90 % —
6
Legende
1 bohrungsbedingte Briiche RQD Fels-Glite-Bezeichnung (3.3.17)
2 mindestens ein voller Durchmesser SCR vollstdndiger Kerngewinn
3 kein voller Durchmesser TCR Gesamt-Kerngewinn (3.3.16)
4 gestort
5 kein Gewinn
6 Kernmarsch

ANMERKUNG  Sofern nicht anders angegeben, entsprechen samtliche gezeigten Merkmale natiirlichen Trennflachen.
Bild 2 — Gebrauch der Begriffe zum Bruchzustand von Felskernen

3.3.19

Probengewinn

TC

Verhaltnis der Probenlange [, zur Probenmarschlange H

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 3.

3.3.20

Nettoprobengewinn

IC

Verhaltnis der Nettolange der Probe (3.3.4) I, zur Probenmarschldnge H

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 3.

Documents
14 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 22475-1:2022-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-22475-1-2022-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-22475-1-2022-02

1 | i
AABE S
T
i >\&|7

Zi I .
| o | I

2 \ i
| I ~
I
|
I
T P

> 1
I -
1
1l
1
z ':
%
3 ||=||1:||

a) vor dem Herausziehen des
Probenentnahmegerits

Legende

1 Verrohrung (3.2.4) Ly
2 Kernbeginn

3 Kernende

4  Sohle des vorgebohrten Bohrlochs (3.1.4) ¢
5 Entliftung I
6 Probe g
D3 Innendurchmesser des Entnahmerohrs oder
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b) nach dem Herausziehen des
Probenentnahmegerits

Lange des unteren Teils der Probe, die gestort ist

oder fehlt

Differenz zwischen Probenmarsch und der
tatsdchlichen Probenlange

Gesamtldange der Probe nach dem Herausziehen des
Entnahmegerats, gemessen vom oberen Ende der
Probe bis zur Schneidekante, einschliefdlich
gestorter oder fehlender Teile am unteren und
oberen Ende der Probe

Lange des gestdrten oder verunreinigten oberen
Teils der Probe

Nettoldnge der Probe vor der Aufbereitung

effektive Lange des Entnahmezylinders

Bild 3 — Liangen des Kernmarsches und der Probe

3.3.21
diinnwandig

<Bodenentnahmegerdt> mit einem geringen Fldchenverhdltnis (3.3.14), einem Kkleinen Schneidewinkel und

einer diinnen Schneidekante

Full document details: DIN EN ISO 22475-1:2022-02
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3.3.22

dickwandig

<Bodenentnahmegerat>, dessen Fldchenverhdltnis (3.3.14), Schneidewinkel und/oder Schneidekante
grofier sind als die des diinnwandigen (3.3.21) Entnahmegerats

3.4 Fels- und Bodeneigenschaften

3.4.1

Struktur

Muster von Trennfldchen im Boden und Gebirge, das die Masse in einzelne Einheiten trennt

3.4.2
Textur

Grofde, Form und Ausrichtung der Kérner fiir Boden und Fels

3.5 Abkiirzungen

AS
B
BS
CP
CPT
CS

DLDS
DT
GS

HSAS

LS
0S

PE

PS

PU

RC
RO
S-SPT
S-TP
S-BB
SN

ST
T/W
TK/W

16

durch Schneckenbohrung erhaltene gestorte Probe (en: disturbed sample from augering)
gestorte Schiittgutproben (en: bulk disturbed samples)

handgeschnittene Blockprobe (en: hand trimmed block sample)

Seilschlagbohrverfahren (en: cable percussion drilling)

Drucksondierung (en: cone penetration testing)

Rotationskernprobe (en: rotary core sample)

kleine gestorte Probe (en: small disturbed sample)

Deltares-Entnahmegerat mit grofem Durchmesser (en: Deltares large diameter sampler)
Doppelrohrbohren (en: double tube drilling)

Stichprobe (en: grab sample)

durch Hohlbohrschneckenbohrung erhaltene Linerprobe (en: liner sample from hollow stem
augering)

Grofdproben-Entnahmegerate (en: large samplers)

offene Entnahmegerate (en: open-tube samplers)

schlagend (en: percussion)

Kolbenentnahmegerdte (en: piston samplers)

eingedriickt (en: pushed)

Rotationskernbohrverfahren (en: rotary coring)

Bohren mit offenem Bohrloch (en: rotary open holing)

Entnahmegerat fiir den Standard-Penetration-Test

Entnahme von gestdrten Proben aus Schiirfen (en: disturbed sampling from trial pit)
Probenentnahme an der Bohrlochsohle (en: sampling from borehole bottom)
Vibrationsbohren (en: resonance/sonic drilling)

Einfachkernrohrbohren (en: single tube drilling)

diinnwandig (en: thin-walled)

dickwandig (en: thick-walled)
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TP Schiirferkundung (en: trial pitting)
TT Bohren eines Doppelkernrohrs mit eingelegter fester Kernumhiillung (en: Triple tube drilling)
WS Probenentnahme mit dem Schlitzentnahmegerat (en: window sampler)

4 Gerdte

4.1 Anforderungen an Bohrgerite und -ausriistung

Bohrgerdte mit einer angemessenen Standsicherheit, Leistungsfahigkeit und Ausriistung, wie z.B.
Bohrgestange, Verrohrung, Kernrohre und Bohrkronen miissen so ausgewahlt werden, dass die geforderten
Probenentnahmen und Bohrlochversuche bis in die geforderte Bohrlochtiefe durchgefiihrt werden kénnen
und der geforderten Entnahmekategorie entsprechen.

ANMERKUNG  Anhang C enthilt einen Uberblick tiber Gerite, die gegenwirtig tiblicherweise verwendet werden.

Sofern zutreffend, miissen die Bohr- und Probenentnahmegerite in Ubereinstimmung mit ISO 3551-1,
ISO 3552-1 und ISO 10097-1 sein.

4.2 Bohrparameter

Das Bohrgerdt und die Bohrausriistung miissen die Regelung aller unten aufgefiihrten bohrrelevanten
Funktionen zulassen. Sofern erforderlich und zutreffend, sollten folgende Bohrdaten gemessen und als
Funktion der Tiefe aufgezeichnet werden:

— Drehmoment des Kraftdrehkopfes (Nm);

— Drehzahl des Kraftdrehkopfes (U/min);

— Vorschub und Zugkraft (kN);

— Eindringgeschwindigkeit (m/min);

— Tiefe der Rammintervalle (ein/aus);

— topographische Tiefe (m);

— Abweichungsrichtung und Neigung bei Schragbohrungen (Grad);

— gebohrte Lange bei Schragbohrungen (m);

— Spiilungsdruck am Auslass der Pumpe (kPa);

— Spiilungsrate (I/min);

— Splilungsumsatz (1/min).

ANMERKUNG  Die Aufzeichnung der Bohrparameter wird in ISO 22476-15 behandelt.
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4.3 Sicherheitsanforderungen und besondere Anforderungen

Es sind Vorkehrungen hinsichtlich der Sicherheit an der Untersuchungsstelle und der Sicherheit der
Arbeitsbedingungen und des Arbeitsablaufs fiir die Erstellung von Bohrungen, Schiirfen,
Untersuchungsstollen und -schichten zu treffen.

ANMERKUNG  EN 16228-1 und EN 16228-2 behandeln Sicherheitsaspekte von Bohrgeraten.

Im Hinblick auf Stérungen und den Schutz der Umwelt sind fiir jede einzelne Situation die nationalen und
ortlichen Anforderungen zu Stérungen und zum Schutz der Umwelt zu berlcksichtigen, sofern keine
entsprechenden Internationalen Normen vorliegen.

Schiirfe, andere Aufschliisse, Untersuchungsstollen und -schiachte miissen unter Aufsicht geplant und
ausgefiihrt werden. Boschungen und Wande konnen plotzlich versagen und miissen als solche beachtet
werden.

Aufschliisse weisen Gefahren durch Gas- und Grundwasserakkumulation auf, die bei ihrer Planung und
Ausfithrung ebenfalls beriicksichtigt werden miissen.

ANMERKUNG  ISO 18400-103 enthélt eine allgemeine Anleitung zur Probenentnahme einschliefdlich kontaminierter
oder potentiell kontaminierter Untersuchungsstellen.

5 Verfahrensweisen

5.1 Allgemeine Anforderungen an die Probenentnahme

Die Bohr- und Probenentnahmegerate miissen von ihrer Grofie und Art so ausgewahlt werden, dass sie der
geforderten Kategorie der Probenentnahme entsprechen.

Die Art und der Umfang der Probenentnahme sind vorab in Abhidngigkeit des Projektzwecks, der
geologischen und hydrogeologischen Bedingungen und der beabsichtigen Feld- und Laborversuche
vorzugeben.

ANMERKUNG Hinsichtlich weiterfithrender Einzelheiten siehe EN 1997-2.

Die Qualitat einer Probe wird von den geologischen und hydrogeologischen Verhaltnissen, von der Wahl des
Bohrverfahrens und/oder des Probenentnahmeverfahrens sowie deren Ausfiihrung und von der
Handhabung, vom Transport und von der Lagerung der Proben beeinflusst.

5.2 Auswahl der Techniken und Verfahren

Die zur Entnahme von Proben angewendeten Techniken und Verfahren sind abhdngig vom
Erkundungszweck unter Beriicksichtigung der zu erwartenden geologischen und hydrogeologischen
Verhaltnisse zu wahlen.

Die Entnahmeverfahren, der Probentransport und die Probenaufbewahrung sind auf der Grundlage der
geforderten Kategorie der Probenentnahme zu wahlen.

Eine spezifische Kategorie der Probenentnahme muss ausgewdhlt werden, um das Erreichen einer
geforderten Giiteklasse der Proben von Boden und Fels zu ermdglichen (siehe Tabelle 1 und Tabelle 2).

Die verschiedenen Probenentnahmeverfahren konnen unterschiedliche Stérungsgrade der Proben mit sich
bringen. Die Giiteklassen von Proben, die mit demselben Entnahmegerat gewonnen wurden, konnen z. B.
infolge unterschiedlicher Bodenarten, die beprobt wurden, durch Grundwassereinfluss und des
Entnahmevorgangs variieren. Folgende Stérungsarten von Proben koénnen im Zuge des Bohr- und
Entnahmevorgangs auftreten:
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— mechanische Probenstérungen infolge von Zusammendriicken, Abscheren, Ausspiilen oder
Erschiitterungen wahrend des Aufschlusses;

— Probenstérung durch Entlastung der Probe vom urspriinglichen Uberlagerungsdruck und durch damit
verbundene Auflockerung;

— Anderung der Stoff- und chemischen Zusammensetzung, z. B. Wassergehalt und Gase.

Der Probendurchmesser fiir Béden mit grofden Korndurchmessern sollte im Hinblick auf die Gréfie des
grofdten Korns des zu beprobenden Materials gewéhlt werden.

Sind Erkundungen unterhalb der Grundwasseroberflache oder bis in grofiere Tiefen erforderlich, muss das
Bohrloch standfest oder gesichert sein.

5.3 Kategorien der Probenentnahme fiir Boden

5.3.1 Allgemeines

Flir die Gewinnung von Bodenproben sind fiinfKategorien der Probenentnahme festgelegt. Diese

verkorpern die besten Methoden, die eingehalten werden sollten, um den Giiteklassen von Bodenproben fiir

geeignete Laborversuche zu entsprechen.

Die besten Methoden, die durch das Bohren fiir jede Kategorie der Probenentnahme eingehalten werden

sollten, konnen niemals sicherstellen, dass eine bestimmte Giiteklasse erreicht wird, da viele Faktoren eine

Storung des Bodens hervorrufen kénnen, die aufierhalb des Einflusses des Bohrvorgangs liegt.

5.3.2 Probenstérung

Eine Probenstérung kann zu einer Verringerung der wirksamen Spannung, der Bindungen zwischen den

Partikeln und zu einer Neuanordnung der Bodenpartikel fithren, die die letztendliche Giliteklasse einer

Bodenprobe bestimmen.

ANMERKUNG  Ein Beispiel fiir die Gliteklassen ist in Anhang H zu finden.

Storungen konnen hervorgerufen werden durch

— harte Stiicke, wie z. B. Kies, Muschelschalenfragmente oder Holz, im Boden, die dazu fithren kénnen,
dass sich wahrend des Prozesses der Probenentnahme entlang der Seiten des Entnahmezylinders
Hohlraume bilden,

— die durch Spannungsabbau bedingte Anpassung des Bodens beim Erzeugen eines Bohrlochs,

— Storung der Bodenstruktur aufgrund des Drehens, Rammens oder Eindriickens des Entnahmezylinders
in die Bodenschicht,

— Zug- und Torsionsspannungen, die beim Trennen der Probe aus dem Bodenverband entstehen,

— Erzeugung eines Teil- oder Vollvakuums unterhalb der Probe, wenn diese aus dem Boden entnommen
wird,

— Ausdehnung von Gas wahrend des Zurilickziehens des Entnahmezylinders, da sich der allseitige Druck
auf null verringert,

— grobes Entfernen des Bodens aus dem Entnahmezylinder,

— Zeit, die bei Probenentnahme und Laboranalyse zu Stérungen fiihrt,

Documents
Document Sharingj—lub

Full document details: DIN EN ISO 22475-1:2022-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-22475-1-2022-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-22475-1-2022-02

DIN EN ISO 22475-1:2022-02
EN ISO 22475-1:2021 (D)

— Handhabung, Transport und Aufbewahrung (siehe Abschnitt 9),

— grobes Schneiden der Probekorper aus Boden auf eine bestimmte Grofie fiir einen Laborversuch,
— Oxidation durch das Ausgesetzt sein gegeniiber aeroben Bedingungen,

— Verlust an Bodenfeuchte durch Verdunstung,

— geochemische Prozesse aufgrund von Temperaturdnderungen,

— physikalische Stérung durch Gefrieren oder Beschadigung von Probenbehaltern,

— Verdichtung und Entwésserung aufgrund von Zusammendriicken wahrend der Probenentnahme oder
Herausdriicken von Proben aus Entnahmezylindern,

— Verdichtung und Entwdsserung aufgrund von Schwingungen wahrend Bohr-, Handhabungs- und
Transportvorgdngen oder

— Ausdehnung aufgrund von Druckentlastung an der Oberflache.

Es wird empfohlen, die Laboranalyse sobald wie praktisch mdglich nach Durchfithrung der Probenentnahme
zu beginnen, da die Qualitit der Probe durch eine Langzeitaufbewahrung leiden kann.

5.3.3 Probenentnahme nach Kategorie A

Das Ziel der Probenentnahme nach Kategorie A besteht darin, Proben mit ungestorter Struktur, Textur,
Konsistenz und ungestortem Uberlagerungsdruck zu gewinnen. Das ermoglicht die Bestimmung der
Festigkeit, Zusammendriickbarkeit und Steifigkeit im Laborversuch.

Aus praktischer Sicht sollte anerkannt werden, dass keine Bodenprobe vom Baugrund entnommen werden
und sich in einem vo6llig ungestorten Zustand befinden kann. Bei besonderen Verhaltnissen sind
moglicherweise Referenzproben von hoher Giiteklasse niitzlich, z. B. Verfliissigungspotential von lockeren,
nicht-bindigen Boden oder Festigkeit von sehr weichen Tonen oder Torf mit hohen Wassergehalten in der
Nahe der Bodenoberflache. Bei weichen Tonen diirfen Techniken zur Entnahme von Blockproben, wie z. B.
Laval-Entnahmegerat, Sherbrooke-Entnahmegerat oder Deltares-Entnahmegerat mit grofem Durchmesser
(DLDS), angewendet werden, um reprasentative Proben zu entnehmen. Bei sehr weichem Torf darf das
DLDS-Entnahmegerat in Betracht gezogen werden. Bei lockeren, nicht-bindigen Boden darf eine
Bodenvereisung oder eine Probenentnahme nach Verpressen von Gel in Erwagung gezogen werden.
Einzelheiten dieser speziellen Entnahmegerate sind in C.15 angefiihrt.

5.3.4 Probenentnahme nach Kategorie B
Das Ziel der Probenentnahme nach Kategorie B besteht darin, Proben mit ungestorter Struktur, Textur und

Konsistenz zu gewinnen. Das ermdéglicht Laborversuche, wie z.B. die Bestimmung von Durchldssigkeit,
Porositat und Dichte von bindigen Boden sowie ausfiihrliche Analysen der Schichtgrenzen.

5.3.5 Probenentnahme nach Kategorie C

Das Ziel der Probenentnahme nach Kategorie C besteht darin, Proben mit ungestorter Struktur und Textur
zu gewinnen. Das ermdglicht Laborversuche, wie z. B. die Bestimmung des Wassergehalts.

ANMERKUNG 1 Bei lockeren, nicht-bindigen Béden und Schluffen ist das ohne zusitzliche Vorbereitung, wie z. B.
Bodenvereisung oder spezielle Techniken der Probenentnahme, schwierig zu erreichen. Ublicherweise stért der Prozess
der Probenentnahme das Geflige von lockeren, nicht-bindigen Béden, indem haufig die Lagerungsdichte erhoht und der
Feuchtigkeitsgehalt verringert wird.
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Bei sehr weichen Tonen und Torfen in der Nihe der Bodenoberfliche mit hohen Wassergehalten sollte
darauf geachtet werden, ein Zusammendriicken, Verformen und Entwassern der Proben zu verhindern.

ANMERKUNG 2 Bei lockeren, nicht-bindigen Béden, Schluff und Torf sind Abweichungen des Wassergehalts vor Ort zu
erwarten. Das Vorliegen und die Tiefe von lockeren, nicht-bindigen B6den in einem Bodenprofil kdnnen oft durch die
Durchfiihrung von Feldversuchen in der Ndhe vor der Probenentnahme bestimmt werden.

ANMERKUNG 3 Um Anderungen der Bodenfeuchte wihrend der Handhabung, des Transports und der Aufbewahrung
zu vermeiden, kann eine Bestimmung des Wassergehalts einer Bodenschicht oder von nicht verfestigtem Material an
der Untersuchungsstelle in Betracht gezogen werden. Zu diesem Zweck kann an der Untersuchungsstelle eine Teilprobe
mit einem bekannten Materialvolumen mit moéglichst geringer Stérung des Wassergehalts unmittelbar nach der
Probenentnahme entnommen werden. Die Masse des Materials kann an der Untersuchungsstelle bestimmt werden.

5.3.6 Probenentnahme nach Kategorie D
Das Ziel der Probenentnahme nach Kategorie D besteht darin, Proben mit ungestorter Struktur zu gewinnen.
Das ermoglicht die Bestimmung der Korngrofdenverteilung und der Atterbergschen Konsistenzgrenzen

sowie des Gehalts an organischen Bestandteilen im Laborversuch.

ANMERKUNG  Bei nicht bindigen, nicht verfestigten Sanden bedeutet das, dass der gesamte Feinkornanteil noch in
der Probe vorhanden ist. Es ist moglich, dass Sekundarbestandteile, wie z.B. Glaukonit oder Muschelschalen und
Kalkskelette, zerkleinert wurden, weshalb die Korngréfienverteilung vor Ort abweichen kann.

5.3.7 Probenentnahme nach Kategorie E

Bei der Probenentnahme nach Kategorie E werden nur Proben gewonnen, bei denen sich alle urspriinglichen
Bodeneigenschaften wahrend des Bohrvorgangs geandert haben. Typischerweise fehlt der Feinkornanteil.
Zudem haben sich alle urspriinglichen Bodeneigenschaften gedndert. Auf der Grundlage dieser Proben kann
nur ein grober Anhaltspunkt fiir die Bodenart sowie die Art und die Dicke der Schichten (etwa 0,5 m)

bestimmt werden.

BEISPIEL Bohrklein vom Rotationsbohrverfahren oder wéhrend des Seilschlagbohrens aus der Schlammbiichse
entnommene Proben.

5.4 Kategorien der Probenentnahme fiir Fels

5.4.1 Allgemeines

Fiir die Gewinnung von Felsproben sind fiinf Kategorien der Probenentnahme festgelegt. Diese verkorpern
die besten Methoden, die eingehalten werden sollten, um den Giiteklassen von Felsproben fiir geeignete
Laborversuche zu entsprechen.

Die besten Methoden, die durch das Bohren fiir jede Kategorie der Probenentnahme eingehalten werden
sollten, konnen niemals sicherstellen, dass eine bestimmte Giiteklasse erreicht wird, da viele Faktoren eine
Storung des Fels hervorrufen kdnnen.

5.4.2 Probenstérung

Die Probenstérung kann vom Baugrund abhéngig sein, andere hingegen direkt von der Bohrung. Stérungen
konnen hervorgerufen werden durch:

— die durch Spannungsabbau bedingte Felsanpassung beim Erzeugen eines Bohrlochs,
— die Verringerung von Bindungen zwischen den Partikeln,

— die Neuanordnung der Felskorner,
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— die Storung der Felsstruktur aufgrund des Drehens, Rammens oder Eindriickens des Entnahmezylinders
(Kernrohrs) in die Felsschicht,

— Zug- und Torsionsspannungen beim Trennen der Probe vom Gebirge,

— ungeeignete Kerngrofde, Kernmarschldnge, Kernbohrkrone, Spiilung,

— ungeeignetes Eindriicken und ungeeignetes Drehmoment bei der Bohrung,

— Entfernung des Fels aus dem Entnahmezylinder,

— Zeit, die bei Probenentnahme und Laboranalyse zu Stérungen fiihrt,

— Handhabung, Transport und Aufbewahrung (siehe Abschnitt 9),

— grobes Schneiden der Probekdrper aus Fels auf eine bestimmte Grofe fiir einen Laborversuch,
— Oxidation durch das Ausgesetzt sein gegeniiber aeroben Bedingungen,

— Verlust an Feuchte durch Verdunstung (kritischer fiir Pelite),

— geochemische Prozesse aufgrund von Temperaturanderungen und Oxidation,

— physikalische Stérung durch Gefrieren, Autheizen oder Beschadigung von Probenbehaltern oder

— Verdichtung und Entwisserung aufgrund von Schwingungen wahrend Bohr-, Handhabungs- und
Transportvorgangen oder

Es wird empfohlen, die Laboranalyse sobald wie praktisch méglich nach Durchfiihrung der Probenentnahme
zu beginnen, da die Qualitat der Probe durch eine Langzeitaufbewahrung leiden kann.

Jede Kombination der oben genannten Faktoren konnte eine Verringerung der erreichbaren Giiteklasse zur
Folge haben. Daher kann zwar eine Probenentnahme nach Kategorie A spezifiziert werden, die in der Praxis
erreichte Entnahmekategorie bei ungeeigneten Kombinationen der eingesetzten Bohrgerate kdnnten jedoch
eine oder mehrere Klassen niedriger sein.

5.4.3 Probenentnahme nach Kategorie A

Das Ziel der Probenentnahme nach Kategorie A besteht darin, Proben mit ungestorter Struktur, Textur,
Festigkeit und ungestértem Uberlagerungsdruck zu gewinnen. Das erméglicht die Bestimmung der
Festigkeit und Verformungseigenschaften im Laborversuch. Zudem ermdoglicht eine Probenentnahme nach
Kategorie A eine genaue Bewertung von Trennfladchen und RQD.

Aus praktischer Sicht sollte anerkannt werden, dass keine Felsprobe vom Baugrund entnommen werden
und sich in einem vollig ungestérten Zustand befinden kann. Bei besonderen Verhiltnissen sind
moglicherweise Referenzproben von hoher Giliteklasse niitzlich. Zum Beispiel diirfen in schwachem Fels
Techniken zur Entnahme von Blockproben angewendet werden, um reprédsentative Proben zu entnehmen.

5.4.4 Probenentnahme nach Kategorie B

Das Ziel der Probenentnahme nach Kategorie B besteht darin, Proben mit ungestorter Struktur und Textur
zu gewinnen. Das ermoglicht Laborversuche, wie z. B. die Bestimmung von Durchlassigkeit, Porositdat und
Dichte von Felsproben sowie ausfiihrliche Analysen der Schichtgrenzen. Es sollte beachtet werden, dass die
Probenentnahme nach Kategorie B moglicherweise auch eine vorldufige Festigungsbestimmung durch
Priiffungen wie den Punktlastversuch zuldsst. Zudem ermoglicht in der Regel auch eine Probenentnahme
nach Kategorie B eine genaue Bewertung von Trennflaichen und RQD.
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5.4.5 Probenentnahme nach Kategorie C

Das Ziel der Probenentnahme nach Kategorie C besteht darin, Proben mit ungestorter Gesamtstruktur und -
textur des Fels zu gewinnen. Das ermdglicht Laborversuche, wie z. B. die Bestimmung des Wassergehalts.
Bindige Schichtgrenzen und Verwitterungen sollten erkennbar sein und unter giinstigen Umstdnden
(siehe 5.4.1) kann es moglich sein, Trennflachen zu erkennen.

5.4.6 Probenentnahme nach Kategorie D

Das Ziel der Probenentnahme nach KategorieD besteht darin, Proben mit ungestorter
Gesamtmaterialstruktur zu gewinnen, in der die mineralogische Zusammensetzung unverandert ist. Das
ermdglicht die Bestimmung des Diinnschliffs und der Atterbergschen Konsistenzgrenzen im Laborversuch.
Die Schichtenfolge und grobe Schichtgrenzen sollten erkennbar sein.

5.4.7 Probenentnahme nach Kategorie E

Bei der Probenentnahme nach Kategorie E werden nur Proben gewonnen, bei denen sich alle urspriinglichen
Felseigenschaften wahrend des Bohrvorgangs gedndert haben. Auf der Grundlage dieser Proben kann nur
ein grober Anhaltspunkt fiir die Art und die Dicke der Schichten (etwa 0,5 m) bestimmt werden.

BEISPIEL Bohrklein wird beim Rotationsbohrverfahren aus Spiilriickstinden gewonnen.

5.5 Probenentnahme in Schiirfen, anderen Aufschliissen, Untersuchungsstollen und -
schiachten

Schiirfe, andere Aufschliisse, Untersuchungsstollen und -schichte sollten fiir Baugrunderkundungen in
einem grofderen Mafdstab verwendet werden, z.B. um Angaben iiber die Zusammensetzung, die
Schichtenabfolge, die geologische Struktur, geotechnische Einheiten, Aushubbedingungen, die
Schichtenausrichtung und die etwaige Felsoberkante zu erlangen.

Ohne Grundwasserabsenkung ist die erreichbare Tiefe oftmals auf geringe Tiefen oberhalb der
Grundwasseroberflache in durchldssigem Untergrund beschrankt. Im Allgemeinen kénnen Schiirfe bis zu
5m Tiefe mit handelsiiblichen Baggern hergestellt werden. Zum Erreichen grofderer Tiefen sind
Spezialausriistung an aufeinanderfolgenden Aushubebenen notwendig.

Folgendes muss mindestens bestimmt und im Bericht angegeben werden:

— Abmessungen von Schurf/Aushub/Stollen/Schacht;

— Auftreten von sehr grobem Material (Steine und Blécke);
— Stratigraphie und anerkannte geologische Einheiten;

— Stabilitdt von Schiirfwéanden;

— Grundwasserzufluss und beobachteter Grundwasserspiegel.
5.6 Anforderungen an die Untersuchungsstellen

Die Baugrunduntersuchungspunkte an Land sind im Geldnde vor Beginn der Aufschlusstatigkeiten
abzustecken. Nach Abschluss der Untersuchung sind die Lage und Hohe der Aufschlussstelle einzumessen
und in einem Lageplan anzugeben.

Die Aufschlussstellen miissen auf mafgebliche Gefihrdungen, erdverlegte und Uberlandleitungen und
Kampfmittel hin Uberpriift werden; sofern erforderlich, miissen geeignete Mafsnahmen getroffen werden.
Bei Aufschliissen in kontaminierten Bereichen miissen besondere Vorgehensweisen festgelegt und beachtet
werden.
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Empfehlungen sind in ISO 18400-103 angegeben. Sofern nicht gezielt platziert, um die vorgeschlagenen
Griindungslinien oder bestehende Griindungen zu untersuchen, sollten Schiirfe aufierhalb der geplanten
Griindungsflachen angelegt werden, da durch den Aushub der Baugrund aufgelockert werden kann. Der
Abstand von der Kante der geplanten Griindung zur nachsten Schiirfwand sollte mindestens 0,5 m zuziiglich
der Hélfte der beabsichtigten Schiirftiefe unter der Griindungsebene betragen.

Schiirfe (begehbar oder nicht begehbar), Untersuchungsstollen und -schiachte sind nach nationalen und
internationalen Normen und Unfallverhiitungsvorschriften anzulegen; dabei sind nationale
Sicherheitsvorschriften zu berticksichtigen. Sie sind bei Bedarf so gerdumig anzulegen, dass sie sowohl
besichtigt als auch Proben entnommen und Versuche vor Ort durchgefiihrt werden konnen.
Erforderlichenfalls sind sie gegen Stor- und Witterungseinfliisse zu schiitzen.

Visuelle Beobachtungen, fotografische Aufzeichnungen der Bodenschichten sowie die Probenentnahme und
Feldversuche sollten wahrend oder unmittelbar nach dem Aushub des Schurfs durchgefiihrt werden.

Der Einfluss von Bohrungen und Probenentnahme auf die Umwelt ist zu beriicksichtigten. Besondere
Anforderungen konnen z.B. an einigen Untersuchungsstellen, in der Ndhe von Wasserldufen und bei
Bohrungen in Grundwasserleitern erforderlich sein.

5.7 Erforderliche Informationen vor Beginn der Probenentnahme

Vor Beginn der Probenentnahme miissen mindestens die folgenden Informationen an der
Untersuchungsstelle vorliegen (siehe z. B. Anhang A, Tabelle A.1):

a) Gegenstand und Zweck der Probenentnahme und der Grundwassermessungen;

b) Ortdes geplanten Bohrlochs bzw. Aufschlusses bzw. der geplanten Grundwassermessungen;
c) Orientierung, Neigung und zuldssige Abweichungen der Bohrungen;

d) Anforderungen an die Erkundung;

e) zuerwartende geologische und hydrogeologische Bedingungen;

f) erforderliche Genauigkeit wund Unsicherheit der Messungen nach ISO/IEC Guide 98-3,
ISO/IEC Guide 98-3:2008/Suppl 1:2008 und ISO/IEC Guide 98-1;

g) Haufigkeit der Messungen;

h) Umweltgefdhrdungen und Sicherheitsrisiken, z.B. durch die vorgesehenen Spiilungen oder
Suspensionen sowie die entsprechenden Vorschriften fiir ihre Anwendung und mégliches
Vorhandensein von entflammbaren, explosiven oder toxischen Gasen, Bergbauarbeiten oder

abgelagerten Abfall;

i) mogliche Gefahrdungen durch z. B. erdverlegte Leitungen und Uberlandleitungen, Verkehr, Kampfmittel,
Altlasten;

j)  Bezeichnung und geplante Tiefe der Bohrung und/oder des Schurfs;

k) beabsichtigtes Verfahren und beabsichtigte Kategorie der Probenentnahme;

1) Anforderungen an die Nummerierung der Bohrldcher, der Schiirfe oder der Proben;
m) beabsichtigte Probenbehandlung, -lagerung und -transport;

n) beabsichtigte Feldversuche;
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o) Beseitigung des Bohrlochs bzw. Schurfes und Wiederherstellung der Untersuchungsstelle (Verfiillen
oder Verpressen);

p) Umweltschutz;

q) Notfallvorkehrungen;

r) Name der Kontaktperson.

5.8 Verfiillung und Wiederherstellung der Untersuchungsstelle

Wenn die Probenentnahme beendet ist, muss die Untersuchungsstelle wiederhergestellt werden und es
diirfen keine potentiellen Gefahren fiir die Offentlichkeit, die Umwelt oder fiir Tiere zuriickbleiben. Die
Verfiillung muss unter Berlicksichtigung der nationalen Vorschriften sowie den technischen und
behordlichen Anforderungen, der Schichtenfolge, der Kontaminierung und der Tragfdhigkeit des Baugrunds

erfolgen.

Alle Bohrlocher oder Aufschliisse miissen eingezaunt oder voriibergehend sicher verschlossen werden, bis
sie endgtiltig und dauerhaft verschlossen oder verfiillt werden.

Sofern ein Aufschlussbohrloch nicht fiir besondere Zwecke offen bleiben soll, sollte es verfiillt und
wiederhergestellt werden, sodass nachfolgende Absenkungen der Geldndeoberkante infolge von spateren
Setzungen des Verfiillmaterials minimiert werden kénnen.

Bohrlécher sind in der Regel mit Material zu verfiillen, das eine Durchlassigkeit aufweist, die dem
umgebenden Boden entspricht oder geringer als dieser ist, um z. B. Kontaminierungen oder hydraulische
Verbindungen der Grundwasserleiter zu verhindern. Wenn das Bohrloch mit einer Suspension verfiillt
werden soll, sollte das Kontraktorverfahren eingesetzt werden. Der Betoniertrichter muss wahrend der
Einbringung des Verfiillguts vorsichtig nach oben gefiithrt werden. Wenn die Verfiillung kiinftige Projekte,
z. B. Tunnelprojekte, beeinflussen konnte, sind besondere technische Anforderungen an das Verfiillgut vorab

festzulegen. Beim Einbringen des Verfiillguts in das Bohrloch miissen Techniken angewendet werden, die die
Entstehung von Hohlrdumen verhindern.

6 Verfahren zur Probenentnahme im Boden
6.1 Allgemeines

6.1.1 Die Verfahren zur Gewinnung von Bodenproben kénnen im Allgemeinen in die folgenden Gruppen
eingeteilt werden:

a) Durchgehende Gewinnung von Proben mittels Bohrverfahren;
b) Probenentnahme mittels Entnahmegeraten;
c) Entnahme von Blockproben.

6.1.2 Kombinationen der vorgenannten Bohr- und Probenentnahmeverfahren sind méglich und sind
manchmal aufgrund der geologischen Bedingungen und der Untersuchungsziele erforderlich.

6.1.3 Es gibt fiinf Kategorien A bis E von Verfahren zur Probenentnahme von Boden (siehe Tabelle 1).
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6.2 Durchgehende Gewinnung von Proben mittels Bohrverfahren

6.2.1 Allgemeines

6.2.1.1 Dieses Verfahren der Probenentnahme erlaubt

— die Benennung und Beschreibung von Boden an der durch die Bohrung aufgeschlossenen Stelle,

— die Unterscheidung verschiedener Bodenschichten und von Materialwechsel und

— die Probenentnahme und die Untersuchung von Proben aller Schichten und jedweder Tiefe.
ANMERKUNG  Von allen direkten Aufschlussverfahren liefert die durchgehende Gewinnung von Proben mittels
Bohrverfahren in Kombination mit Verfahren der Probenentnahme der Kategorie A (siehe Tabelle 1) iiblicherweise die
wertvollsten Erkenntnisse iiber die Bodenverhdltnisse. Die durchgehende Gewinnung von Proben mittels
Bohrverfahren ist daher das bevorzugte Probenentnahmeverfahren in heterogen gelagerten Béden.

6.2.1.2 Die Wahl der Bohrverfahren und Gerdte richtet sich nach den Anforderungen der geforderten
Entnahmekategorie (siehe Tabelle 1), den im Bohrloch durchzufiihrenden Versuchen wund/oder

Grundwassermessungen.

6.2.1.3  Die Bohrlécher sind fortlaufend zu sichern, in der Regel durch ein Verrohren, um zu verhindern,
dass sie ganz oder teilweise zusammenfallen oder nachfallen.

6.2.1.4 Beim Bohren unterhalb der Grundwasseroberfldche sind der Durchmesser der Verrohrung, der
Durchmesser des Entnahmewerkzeugs und der Wasserstand in der Verrohrung so zu wahlen, dass kein
Bodeneintrieb in der Verrohrung auftritt. Zum Vermeiden eines hydraulischen Grundbruchs miissen die
Bohr- und Reinigungswerkzeugs mit einem ausreichenden Ringspalt gewahlt und langsam herausgezogen
werden. Im  Bohrloch muss ein ausreichender Wasserdruck aufrechterhalten  werden.

Documents
26 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 22475-1:2022-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-22475-1-2022-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-22475-1-2022-02

DIN EN ISO 22475-1:2022-02
EN ISO 22475-1:2021 (D)

Tabelle 1 — Durchgehende Gewinnung von Proben in Béden mittels Bohrverfahren

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. Empfehlungen zur Anwendung
Bohrverfahren Ausriistung des Bohrverfahrensd
Kategorien der
. Richtwerte 8 Bemerkun-
Zeile Bohraufen Proben- gen
Losen des ... |Férdern der . UBen- | Ungeeignet | Bevorzugtes | eptnahme®
Bodensd | PUlhilfe | b e mi¢ | Bezeichnung Werkzeug durchmesser fiird Verfahren fiird
mm
gutim
Inneren,
. . To.n, Schluff, auRen
a Einfachkernrohr 100 bis 200 ge;lllls?fnd, D ausgetrock-
R ions- chlu
1 nein Entnahme- tr(())t:lgzilisern- Grobkies, n-et
werkzeug Steine, Blocke siehe 6.2.2.1
bohrverfahren®
Ton, Schluff,
b fohlbohrschnecke mit | 5 s 300 Sand, B (A) siehe 6.2.2.2
Kernrohr organische
Boden
a Einfachkernrohr D
drehend .
b Rotations- Doppelkernrohr@ . - Ton, tomg.e ’ C (A-B)
. Entnahme- . nicht-bindige  |auch verkittete
2 ja kernbohr- - 100 bis 200 .. . . —
werkzeug Doppe]kernrohr mit Boden gemlschtkornlge
verfahren : i R
c eingelegter fester Boden, Blocke (A
Kernumbhiillung?
Doppelkernrohr oder
Entnahme- Rotations- eDi(r)lpgikt?er: ngki;n " Kies, Steine
3 Ja kernbohr- geiese . 100 bis 200 [o> * |Ton, Schluff  |B (A) —
werkzeug Kernumbhiillung, mit Blocke
verfahren .
Vorschneidkrone oder
Vorsatz
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Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. Empfehlungen zur Anwendung
Bohrverfahren Ausriistung des Bohrverfahrensd
. Richtwerte Kategorien der Bemerkun-
Zeile Bohraufien Proben- gen
Losen des < .. |Fordern der . " | Ungeeignet | Bevorzugtes entnahme®
BodensP Spulhilfe |\ "y e mi¢ | Bezeichnung Werkzeug durchmesser fiird Verfahren fiird
mm
alle Boden tiber
GW-Oberflache,
) i Gestdange mit Schappe, Blécke oroR alle bindigen
4 nein ‘]::vr;trrll;}:;e ls)f)};lr;szl;f?;lren Schnecke oder 100 bis 2 000 alsog %,gro e Boden unter D (C) _
§ Hohlbohrschnecke € Grund-
wasserober-
flache
. Umkehr- Umkehrspiil- Gestange mit . i
> )a spiilung bohrverfahren Hohlmeifiel 150 bis 300 o alle Boden E (D) o
Grobkies grofier ib
als D,/3, dicht  [Uber GW-
1 . Oberflache Ton
ge“ ager e. bis Mittelkies; nur fir
6 nein ‘]::vr;trrll(aztr:le- ;I:}?fv(ierrigl-lren gc?:arige’ Schnecke, 40 bis 80 degn, n1€ht bindige Béden |Ef geringe
g p bindige Boden unter Tiefen
L(,I;nterd Grundwasser-
rundwasser- «
berflach
oberflache obertiache
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Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. Empfehlungen zur Anwendung
Bohrverfahren Ausriistung des Bohrverfahrensd
Kat iend
. Richtwerte atesorien €er| g merkun-
Zeile Bohraufden Proben- gen
Losen des .. |Fordern der . " | Ungeeignet | Bevorzugtes | eptnahme®
Bodensd | PUlhilfe | b e mit | Bezeichnung Werkzeug durchmesser fiird Verfahren fiird
mm
Boden mit - .
Korndurch- Ton, Schluff und bindiger Boden:
E h R kernboh Rammkernrohr mit messern grofier (Boden mit B (A)
7 nein ntnahme- AmMmEErnbonr- g hneidekante innen; 80 bis 200 |als D./3 Korndurch-
werkzeug verfahren h mit Hiilse ] . messern bis Ramm-
auch mit Hiilse fe}ngeschlchtete hochstens D._/3 nicht-bindiger [diagramm
Boden, z. B. ¢~ |Boden: C (B)8 |durch
Warven Messung der
Boden mit Kies und Béden Schlagzahl
8 . Entnahme- |Rammbohr- Rammkernrohr mit 150 bis 300 Korndurch- mit Korndurch- b
nem werkzeug verfahren Schneidekante aufenP 1S messern grofier |messern bis
als D,/3 hochstens D, /3
rammend
. i Boden mit Boden mit .
. Entnahme-  |Kleinramm- Rammhgestan}i;e mllt . Korndurch- Korndurch- . nur fir
9 nein werkzeug bohrverfahren EnﬁFa merohr (mit 30 bis 80 messern grofer [messern bis E g?r;nge
Schlitz) alsD,./2 hochstens D, /5 Tiefen
G?mi_SCht_ bindiger Boden:
kornige und B (A)
drehend, . Entnahme- Rammrotations- Einfach- oder . Eelne Sande Ton, Schluff,
10 ja kernbohr- 100 bis 200 [iber 2,0 mm . —
rammend werkzeug Doppelkernrohr Feinsand
verfahren Korndurchmes- nicht-bindiger
ser, Kies, feste Boden: D (C)
und steife Tone
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Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. Empfehlungen zur Anwendung
Bohrverfahren Ausriistung des Bohrverfahrensd
. Richtwerte Kategorien der Bemerkun-
Zeile Bohraufden Proben- gen
Lésen des .. |Fordern der . " | Ungeeignet | Bevorzugtes | eptnahme®
BodensP Spulhilfe |\ "y e mi¢ | Bezeichnung Werkzeug durchmesser fiird Verfahren fiird
mm
nein (nur bindiger Boden:
vibrierend, zur Dickwandiges D (C)
11 langsames | Einbrin- [Entnahme- Vibrationsbohren Eptnahmegerat ode.r 80 bis 200 — alle Béden —
Drehen gung der |werkzeug Einfachkernrohr mit
freigestellt Ver- freigestelltem Innenrohr nicht-bindiger
rohrung) Boden: D
Kies tiber Ton und Schluff
Grundwasser- |..
- liber GW-
Entnahme- oberflache, Oberflache, Ton
12 nein Seilschlagbohrung|Seil mit Kiesschappe 150 bis 500 |Schluff, Sand ’ D (C) —
werkzeug . unter
und Kies unter
Grundwasser-
Grundwasser- oberfliche
oberflache
schlagend
Kann auch in
. bindigen
Verfestigung .
Entnahme- tiber Kies und Sand Boden unter
13 nein Seilschlagbohrung|Seil mit Schlammbiichse | 100 bis 1 000 i E (D) Wasser-
werkzeug Grundwasser- |im Wasser
. zugabe
oberfldache
angewendet
werden
durchgehend Kleindruck- .
Pneumatisches/ .
pneuma- bohrverfahren/ . feste und nur flir
. . Entnahme- hydraulisches . . Ton, Schluff, ¢ .
14 tisch/ nein durchgehende . . 30 bis 80 grobkornige . E geringe
. werkzeug . Druckgestdange mit R Feinsand .
hydraulisch hydraulische Entnahmerohr Boden Tiefen
driickend Druckbohrung
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Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. Empfehlungen zur Anwendung
Bohrverfahren Ausriistung des Bohrverfahrensd
Kat iend
. Richtwerte ategorien cer Bemerkun-
Zeile Bohraufden Proben- gen
Losen des .t .. |Fordern der . " | Ungeeignet | Bevorzugtes entnahme®
BodensP Spulhilfe |\ "y e mi¢ | Bezeichnung Werkzeug durchmesser fiird Verfahren fiird
mm
o ] ) tiber GW-
Entnahme- fe"ste, blnqllge Kle's, Blocke Oberfliche: D
15 greifend nein K Greiferbohrung | Seil mit Bohrlochgreifer | 400 bis 1 500 [Bdden, Blocke [Kleiner als D,/2, —
werkzeug grofRerals D,/2 |Steine unter GW-
Oberflache: E

a  {Ubliches Kernrohr oder Seilkernrohr

b Beim ,Rammen” wird das Entnahmewerkzeug mit einer besonderen Schlagvorrichtung eingetrieben. Beim ,Schlagen wird das Entnahmewerkzeug selbst durch wiederholtes Anheben und
Fallenlassen zum Eintreiben benutzt.

¢ Das Rotationstrockenkernbohrverfahren wird in der Regel dann eingesetzt, wenn die Beobachtung der Grundwasseroberfliache das wichtigste Ziel der Baugrunderkundung ist.
d D, bezeichnet hierbei den Innendurchmesser des Entnahmewerkzeugs.
€ Diein Klammern gesetzten Kategorien der Probenentnahme werden bei besonders giinstigen Bodenverhéltnissen, die in solchen Fillen erldutert werden miissen, angewendet.

Entnahmekategorie D ist in manchen bindigen Boden maglich.

&  Ein Verfahren nach der Entnahmekategorie fiir nicht bindige Boden ist in Anhang G enthalten.

ANMERKUNG 1 Reine Spiilbohrungen werden nicht erwdhnt, da mit ihnen meistens nur eine Giiteklasse unterhalb 5 erreicht werden kann.
ANMERKUNG 2 Diese Tabelle kann, falls geeignet, auch auf Fels angewendet werden, z. B. bei schwachem bis extrem schwachem Fels.
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6.2.2 Probenentnahme mittels Rotationsbohrverfahren
6.2.2.1 Probenentnahme mittels Rotationstrockenkernbohrverfahren

6.2.2.1.1 Beim Rotationstrockenkernbohrverfahren wird ein Kernrohr mit einer Schneidkrone am
unteren Ende in den Boden gedreht. Der Vortrieb geschieht iiber ein Gestdnge, wobei im Kernrohr eine
Kernprobe entsteht. Bei dem Entnahmegeradt kann es sich entweder um ein Einfachkernrohr mit einem
Durchmesser von gew6hnlich 100 mm bis 200 mm oder um eine Hohlbohrschnecke mit einem Durchmesser
von gewohnlich 100 mm bis 300 mm handeln. Eine Spiilung wird nicht verwendet.

6.2.2.1.2 Dieses Verfahren wird in Ton, Schluff und Feinsand eingesetzt. Beim Einsatz einer
Hohlbohrschnecke als Entnahmegerit ist das Verfahren auch fiir Mittel- und Grobsand sowie fiir organische
Boden geeignet. Fir die Probenentnahme von Grobkies, Steinen und Blocken ist das
Rotationskernbohrverfahren im Allgemeinen ungeeignet.

6.2.2.2 Probenentnahme mittels Rotationskernbohrverfahren

6.2.2.2.1 Die Ausriistung fiir die Probenentnahme durch Rotationskernbohrverfahren muss aus einem
Kernrohr mit einer Schneidkrone am unteren Ende bestehen, das durch das Bohrgeradt iiber das
Bohrgestdnge in den Boden gedreht und vorgetrieben wird. Der Vortrieb geschieht liber ein Gestdange, wobei
im Kernrohr eine Kernprobe entsteht. Bei dem Entnahmegeridt kann es sich entweder um ein Einfach-
Doppel- oder Doppelkernrohr mit eingelegter fester Kernumhiillung handeln. Der bevorzugte
Bohrlochdurchmesser liegt zwischen 100 mm und 200 mm. Es darf eine Spiilung verwendet werden.

6.2.2.2.2 Das Einfachkernrohr muss aus einem Kernrohr mit einer Schneidkrone am unteren Ende und
einem Anschluss am oberen Ende bestehen, an dem das Bohrgestdnge befestigt wird. Ein Kernfangring kann
zwischen der Bohrkrone und dem Kernrohr oder direkt an der Bohrkrone angebracht sein. Die Spiilung
sollte zwischen der Innenseite des Kernrohrs und des gewonnenen Bohrkerns laufen, wobei die gewonnene
Probe der Liange nach fortlaufend gespiilt wird.

6.2.2.2.3 Das Doppelkernrohr muss aus zwei konzentrischen Rohren und einer Haltevorrichtung im
Kernrohrkopf bestehen, die das Innenrohr feststehend halt, wahrend das Auféenrohr vom Bohrgestange in
Drehung versetzt wird. Zwischen Bohrkrone und Innenrohr sollte ein Kernfangring angebracht sein. Die
Spiilung muss durch den Ringraum zwischen Innen- und Auflenrohr laufen, um so die Kernprobe vor
Beschadigungen zu bewahren. Das Doppelkernrohr kann wahlweise mit einem zusatzlichen
Kunststoffinnenrohr (Liner) ausgestattet sein. Bei Verwendung eines solchen Liners sind Bohrkrone und
Kernfangring durch solche mit einem reduzierten Innenmaf zu ersetzen. Der Einsatz solcher
Kunststoffinnenrohre sollte in einigen Bodenarten zur Verbesserung des Kerngewinns beitragen; ferner
dienen die Liner als Probenbehdlter und schiitzen die Probe wahrend des Transports. Fiir den Einsatz in
sehr weichen Bodenarten kann das Doppelkernrohr auch mit einer Verlangerung des Innenrohrs
ausgestattet sein, das durch die Bohrkrone hindurch verlauft und etwas aus ihr hervorragt.

6.2.2.2.4 Der Aufbau des Doppelkernrohrs mit eingelegter fester Kernumhiillung &dhnelt dem des
Doppelkernrohrs, muss jedoch ein drittes Kernrohr innerhalb des Innenrohrs aufweisen. Dieses dritte
Kernrohr sollte ein diinnwandiges Stahlrohr sein, das der Lange nach in zwei Hélften geteilt ist, sodass bei
deren Entnahme aus dem Innenrohr die obere Halfte entfernt werden kann, um die Kernprobe anzusehen. In
einigen Fallen kann das geschlitzte Innenrohr durch ein Kunststoffrohr (Liner) ersetzt werden. Fiir den
Einsatz in sehr weichen Bodenarten kann das Doppelkernrohr mit eingelegter fester Kernumhiillung auch
mit einer Verlangerung des Innenrohrs ausgestattet sein, das durch die Bohrkrone hindurch verlauft und
etwas aus ihr hervorragt.

6.2.2.2.5 Das Rotationskernbohrverfahren ist im Allgemeinen fiir Ton, tonige und verkittete
gemischtkornige Boden und Blocke geeignet; fiir alle nicht-bindigen Boden ist es jedoch ungeeignet.
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6.2.2.2.6 Nach Bergung des Kernrohrs muss der gewonnene Bohrkern so behandelt werden, dass sein
natiirlicher Zustand soweit wie moglich erhalten bleibt. Der Bohrkern muss horizontal mithilfe eines
Extruders in Richtung des Eindringens des Bodens in das Kernrohr entnommen werden.

6.2.2.3 Probenentnahme mittels Schneckenbohrverfahren

6.2.2.3.1 Beim Schneckenbohrverfahren wird eine Schnecke, die aus einem Mittelrohr besteht, an dem
eine spiralférmige Wendel angebracht ist, mit einem Schneidkopf in den Boden gebohrt. Hierbei kénnen
zwei Entnahmeverfahren verwendet werden:

— Verfahren mit durchgehender Gewinnung von Proben;
— Verfahren mit nicht durchgehender Gewinnung von Proben.

6.2.2.3.2 Beim Verfahren mit durchgehender Gewinnung von Proben wirkt die Wendel als
Forderschnecke und kann fortlaufend das Bohrgut an die Oberflache transportieren. Es muss eine standige
Drehung der Schnecke vorhanden sein und das Eindringen kann durch zusatzliche Auf- und
Abwirtsbewegungen erleichtert werden. Weitere Forderschnecken koénnen angefiigt werden, bis die
gewiinschte Tiefe erreicht ist. Die so am Bohrlochmund gewonnenen Proben sind gestort.

6.2.2.3.3 Beim Verfahren mit nicht durchgehender Gewinnung von Proben kann die Schnecke in den
Boden mit einer der Schneckendrehgeschwindigkeit und Wendelsteigung angepassten Vortriebsrate gebohrt
werden. Die Probenentnahmeldnge darf nicht die maximale Schneckenlédnge iiberschreiten. Wahrend des
Eindringens der Schnecke in den Boden ist die vertikale Verdrangung des Bodens zwischen
Schneckenwindungen zu minimieren. Nach dem Eindrehen ist das Entnahmewerkzeug vollstindig und ohne
es zu drehen aus dem Bohrloch zu bergen. Die Proben sind dem in der Schnecke befindlichen Material zu
entnehmen.

6.2.2.3.4 Die Probenentnahme mittels Schneckenbohrverfahren darf nur dann angewendet werden, wenn
das Bohrloch standfest ist.

6.2.2.3.5 Die Probenentnahme mittels Schneckenbohrverfahren ist fiir bindige Béden und Boéden
oberhalb der Grundwasseroberflache geeignet.

6.2.2.4 Probenentnahme mittels Drehbohrverfahren mit Schappe

6.2.2.4.1 Beim Drehbohrverfahren mit Schappe muss eine Schappe als Entnahmewerkzeug eingesetzt
werden. Die Schnecke muss mit einer der Schneckendrehgeschwindigkeit angepassten Vortriebsrate in den
Boden gebohrt werden. Die Probenentnahmeldnge darf nicht die maximale Schappenldnge liberschreiten.
Wahrend des Eindringens der Schappe in den Boden ist die vertikale Verdrangung des Bodens in der
Schappe zu minimieren. Nach dem Eindrehen ist das Entnahmewerkzeug vollstdndig aus dem Bohrloch zu
bergen. Die Proben sind der Schappe zu entnehmen.

6.2.2.4.2 Drehbohrverfahren mit Schappe diirfen nur dann eingesetzt werden, wenn das Bohrloch
standfest oder verrohrt ist.

6.2.2.4.3 Die Probenentnahme mittels Drehbohrverfahren mit Schappe ist fiir bindige Béden und Ton bis
Mittelkies oberhalb der Grundwasseroberflache geeignet.

6.2.2.5 Probenentnahme mittels Rotationsspiilbohrverfahren mit Umkehrspiilung
6.2.2.5.1 Beim Rotationsspiilbohrverfahren mit Umkehrspiilung muss die Spiilung an der Aufienseite des
Bohrgestinges zur Schneidekante der Bohrkrone herunterlaufen und flieft dann mit dem Bohrklein durch

die zentrale Offnung der Bohrkrone durch das Bohrgestinge wieder nach oben an die Oberfliche. In
bestimmten Fallen kdnnen Doppelbohrgestange eingesetzt werden, um die Bohrlochwand zu schiitzen.
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6.2.2.5.2 Der Bohrlochdurchmesser sollte zwischen 150 mm und 300 mm liegen.
6.2.2.5.3 Dieses Entnahmeverfahren ist fiir alle Bodenarten geeignet.

6.2.3 Probenentnahme mittels Rammbohrverfahren

6.2.3.1 Probenentnahme mittels Rammkernbohrverfahren

Beim Rammkernbohrverfahren muss ein Rammkernrohr mit einer am unteren Ende befindlichen
innenliegenden Schneidekante durch Hammerschlage, die iber das Bohrgestange tibertragen werden, in den
Boden gerammt werden. Das Verfahren ist im Allgemeinen flir den Einsatz im Ton, Schluff und in Boden mit
Korndurchmessern bis hochstens D, /3 (wobei D, der Innendurchmesser des Entnahmewerkzeugs ist) und

mit einem Bohrlochdurchmesser bis zu 300 mm geeignet. Die Probe muss im Rammkernrohr durch eine
geeignete Halterung zuriickgehalten werden.

6.2.3.2 Probenentnahme mittels Rammrotationskernbohrverfahren

Beim Rammrotationskernbohrverfahren muss ein Rammkernrohr mit einem Schneideschuh am unteren
Ende durch Hammerschlige in den Boden gerammt werden; dabei wird das stiitzende Bohrgestdnge
langsam gedreht. Das Verfahren ist im Allgemeinen fiir den Einsatz im Ton, Schluff und in Béden mit
Korndurchmessern bis hochstens D,/3 und mit einem Bohrlochdurchmesser bis zu 300 mm geeignet. Die

Probe muss im Rammkernrohr zuriickgehalten werden.
6.2.4 Probenentnahme mittels Schlagbohrverfahren

6.2.4.1 Bei der Probenentnahme mittels Schlagbohrverfahren muss eine Bohrgarnitur, die Werkzeuge zur
Probenentnahme, zum Bohren und Schopfen umfasst, an einem Bohrseil (Drahtseil), das iiber eine
Turmkronenscheibe am oberen Ende der Dreibein-/Mastkonstruktion geleitet wird, und dann an einer
Windentrommel an der Basiseinheit angebracht werden. Die Bohrgarnitur muss mit der Winde hochgezogen
und im freien Fall fallen gelassen werden, was zur Zerkleinerung und Fragmentierung der Formation und
zum Verlust an nicht verfestigten Boden im abgeteuften Bohrloch fiihrt.

6.2.4.2 Die beim Seilschlagbohrverfahren eingesetzten Werkzeuge miissen bei bindigen Bdden eine
Kiesschappe oder einen Meifdel und bei nicht-bindigen Boden eine Schlimmbiichse umfassen. Sie werden in
Verbindung mit einem oder zwei zusatzlichen Gewichtsstiicken (Schwerstangen) verwendet. MeifRelbohrung
darf angewendet werden, um Blocke und andere harte Hindernisse, wie z. B. Beton, zu durchdringen und das
Vorliegen von harteren Formationen an der Bohrlochsohle zu belegen.

6.2.4.3 Die bei der Probenentnahme mittels Seilschlagbohrverfahren eingesetzten Entnahmegerate sind
tiblicherweise diinn- oder dickwandige offene Ramm-Entnahmegerate.

6.2.4.4 Beim Bohren in Schluffen, Sanden und Kiesen muss der Wasserstand in der Verrohrung hoher
sein als der Wasserstand im umgebenden Boden aufierhalb der Verrohrung, um die Stérung des Bodens auf
ein Mindestmaf zu verringern.

6.2.5 Probenentnahme mittels Hohlbohrschneckenverfahren

6.2.5.1 Beim Hohlbohrschneckenverfahren wird eine Hohlbohrschnecke, die aus einer um ein
Zentralrohr gewundenen spiralférmigen Wendel und aus einem geeigneten Schneidkopf bestehen muss, in
dhnlicher Weise wie beim Schneckenbohrverfahren in den Boden gebohrt (siehe 6.2.2.3). Weitere
Hohlbohrschnecken diirfen angefiigt werden, bis die gewtiinschte Tiefe erreicht ist.

6.2.5.2 Sobald die geforderte Tiefe erreicht ist, kann durch das Zentralrohr der Hohlbohrschnecke ein

Probenentnahmegerat oder ein Kernrohr niedergebracht werden, um an der Bohrlochsohle eine Probe zu
gewinnen, ohne die Hohlbohrschnecke zu entfernen.
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6.2.6 Probenentnahme mittels Greiferbohrverfahren

6.2.6.1 Beim Greiferbohrverfahren muss das Probenentnahmewerkzeug ein Seil mit einem
Bohrlochgreifer sein.

6.2.6.2  Der Bohrlochdurchmesser sollte zwischen 400 mm und 1 500 mm liegen.

6.2.6.3 Dieses Entnahmeverfahren ist das bevorzugte Verfahren fiir die Probenentnahme von Kies und
Steinen sowie Bldcken Kkleiner als D,/2. Es ist ungeeignet fir feste, bindige Boden und Blocke grofier als

D./2.
6.2.7 Probenentnahme mittels Kleinbohrverfahren

6.2.7.1 Als Kleinbohrverfahren werden samtliche Bohrverfahren mit einem Bohrlochdurchmesser
zwischen 30mm und 80 mm bezeichnet. Grundsitzlich konnen sidmtliche Bohrverfahren und
Entnahmewerkzeuge der Tabelle 1 auch als Kleinbohrverfahren eingesetzt werden.

6.2.7.2 Kleinbohrverfahren sind nur fiir den Einsatz in Sanden und feinkérnigen Boden geeignet.

6.2.7.3 Beim Einsatz von Kleinbohrverfahren sollte darauf geachtet werden, dass die dadurch
gewonnenen Proben hinsichtlich Gréfse und Masse fiir die geplanten Laborversuche geeignet sind.

6.2.7.4 Die Qualitit der durch Kleinbohrverfahren gewonnenen Kernproben ist in der Regel geringer als
die solcher Proben, die mit dem gleichen Verfahren, aber mit gréf3eren Durchmessern gewonnen wurden.

6.2.8 Probenentnahme mittels Vibrationsverfahren

Beim Vibrationsverfahren muss ein Rohr, das am unteren Ende mit einer Bohrkrone ausgestattet ist, mittels
Vibrationen in den Boden oder in Fels eingefiihrt werden; die Frequenz der Vibrationen ist variabel und
betragt 30 Hz bis 150 Hz. Die Frequenz muss entsprechend der Tiefe der Bohrung und des Baugrunds
angepasst werden, sodass jederzeit eine optimale Vibration erhalten bleibt. Ist die Bohrgeschwindigkeit zu
niedrig, kann das Kernrohr gedreht werden, um die Vibrationsenergie gleichmafdig zu verteilen. Das
Kernrohr kann mit einem Innenrohr aus Kunststoff ausgestattet sein.

Spezielle Entnahmegerdte konnen auch in das Bohrverfahren integriert werden und ausschliefdlich auf
statische oder dynamische Weise, ohne Einsatz von Vibration, eingebracht werden.

6.3 Probenentnahme mittels Entnahmegeraten
6.3.1 Allgemeines

6.3.1.1 Die Probenentnahme mittels Entnahmegeriaten kann mit vielen Bohrverfahren kombiniert
werden. Der Bohrdurchmesser ist so zu wahlen, dass das Entnahmegerat ungehindert an die Bohrlochsohle
gelangen kann.

6.3.1.2 Abhidngig von den Bodenverhdltnissen kénnen unterschiedliche Entnahmegerdte verwendet
werden (siehe Tabelle 2, siehe AnhangD). In der Regel kénnen Entnahmegerdte mit Bohrverfahren
kombiniert werden, bei denen das Bohrloch mit Stiitzfliissigkeit oder einer Verrohrung gestiitzt wird. Bei der
Wahl des Bohrverfahrens ist zu beachten, dass nicht annehmbare Storungen der Bodenproben zu
verhindern sind.

6.3.1.3 Die Innenwand des Entnahmerohrs oder des Liners muss sauber und glatt sein; sie darf keine
hervorstehenden Kanten oder Unregelmafiigkeiten aufweisen, die die Probe stéren kénnen.
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6.3.1.4 Im Falle von Probenentnahmen der Entnahmekategorie A, bei denen der Wasserstand oder der
Fliissigkeitsdruck im Bohrloch geringer ist als im umgebenden Boden, darf mit dem Schlaghohrverfahren die
Verrohrung nicht bis zur Bohrlochsohle niedergebracht werden.

6.3.1.5 In empfindlichen Tonen muss die Unterkante der Verrohrung mindestens einen Abstand vom 2,5-
fachen Aufdendurchmesser der Verrohrung von der Probenentnahmestelle wahren, um etwaige Stérungen
der Proben zu minimieren. In anderen Bdden kann die Verrohrung bis an die Bohrlochsohle niedergebracht
werden. Die Proben sind aus dem ungestorten Boden unterhalb der Verrohrung in einer verrohrten oder
suspensionsgestiitzten Bohrung, die einen etwas grofderen Durchmesser als das Entnahmegerat aufweist, zu
entnehmen.

6.3.1.6 Beim Einsatz von Stitzfliissigkeit sind deren Eigenschaften mit dem Bohrverfahren, den
Baugrund- und Grundwasserbedingungen abzustimmen, um ein standfestes Bohrloch zu erhalten.

6.3.1.7 Loses Bohrklein oder lose Bodenbestandteile miissen von der Bohrlochsohle entfernt werden,
bevor ungestorte Proben an der Bohrlochsohle entnommen werden. Wird die Bohrlochsohle mittels Spiilung
gesdubert, ist die Drehbohrkrone mit dufderster Vorsicht niederzubringen und der Spiilungsumlauf mit
Anndherung an die beabsichtigte Probenentnahmestelle zu reduzieren. Verbliebenes loses Material ist in
geeigneter Weise zu entfernen.
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Tabelle 2 — Entnahmerohre und Entnahmegerite fiir Blockproben

Spalte 1 2 3 4 5 6 7
Bevorz:gg;:[:ﬂe der Eignung des Entnahmeverfahrens
Art des Art des Entnahmekategorie
Zeile Entnahme- Durch- Lange Ein- fiir Boden bezogen
gerits messer bringens Ungeeignet fiir Einsetzbar fiir auf Spalte 6
mm mm
bindige und organische Béden mit A
Kies. Sand unt weicher oder steifer Konsistenz
ies, Sand unter
L diinnwandig 70 bis 250 bis l”aI;[)l(Ii‘[:;nd Grundwasseroberflache; feste (mittel)dichter Sand unterhalb des ¢ (B)
(0S-T/W) 120 1000 driickend bindige Béden; Boden mit Wasserspiegels
Grobk
robkor bindige oder organische Béden mit B (A)
sehr steifer Konsistenz
Kies, Sand unter
. . Grundwasseroberflache; sehr bindige und organische Boden mit
dickwandigP - ; g g
2 Lerwandis >75 21585)(1)5 rammend | weiche und sehr steife oder halbfester bis fester Konsistenz, C(B)
(0S-TK/W) organische Boden; Boden mit und mit Grobkorn
Grobkorn
Kies, sehr lockere und dichte bindige .und organische Béden mit
3 diinnwandig | 50 bis 600 bis driickend | Sande; sehr steife bindige oder sehr weicher oder steifer A
(PS-T/W) 100 1000 organische Béden; Boden mit Konsistenz; auch sensitive Boden
Grobkorn Sand iiber Grundwasseroberfliche C
Kies, Sand unter - . . .
dickwandig 50 bis 600 bis . Grundwasseroberfliche; weiche bln.dlge m?d organlsche Boden mit
4 driickend . . weicher bis steifer Konsistenz; und B (A)
(PS-TK/W) 100 1000 und sehr steife oder organische e R
N N . sensitive Boden
Boden; Boden mit Grobkorn
Zylinder driickend
5 250 350 oder Sand Ton, Schluff A
(LS) drehend
Zylinder . .
6 (5-SPT) 35 450 rammend | Grobkies, Blocke Sand, Schluff, Tone D
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Spalte 1 2 3 4 6 7
Bevorz:gg;:[:ﬁe der Eignung des Entnahmeverfahrens
Art des Art des Entnahmekategorie
Zeile Entnahme- Durch- Lange Ein- fiir Boden bezogen
gerats messer bringens Ungeeignet fiir Einsetzbar fiir auf Spalte 62
mm mm
. rammend
7 schlitzlos 44 bis 500 oder oder Sand, Kies Schluff, Ton D (C)
120 2000 ;
driickend
Legende
0S-T/W offene Entnahmegerate, diinnwandig
OS-TK/W  offene Entnahmegerite, dickwandig
PS-T/W Kolbenentnahmegeréte, dinnwandig
PS-TK/W  Kolbenentnahmegerate, dickwandig
LS Grofdproben-Entnahmegerat
S-SPT SPT-Entnahmegerat

a

b

Einschlieflich schlitzloser Entnahmegerate

Wenn die in Klammern gesetzten Kategorien der Probenentnahme bei besonders giinstigen Bodenverhaltnissen — die in solchen Féllen erldutert werden miissen — angewendet
werden, kdnnen die in den Klammern angegebenen hoheren Giiteklassen erreicht werden.
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6.3.2 Probenentnahme mit dem offenen Entnahmegerit und dem Kolbenentnahmegerit
6.3.2.1 Allgemeines

Offene Entnahmegerdte oder Kolbenentnahmegerdte konnen zur Probenentnahme aus Bohrungen in
bindigen, sandigen und organischen Bdden eingesetzt werden. Diese Entnahmegeraite sollten aus einem
Entnahmezylinder mit oder ohne Kolben und ein Probenkopf mit Gestdngeanschluss bestehen. Offene
Entnahmegerite (diinn- und dickwandig) kénnen in Bohrungen eingesetzt werden. Offene Entnahmegerate
konnen direkt in weichen bis steifen Boden gedriickt werden.

6.3.2.2 Allgemeine Abmessungen

6.3.2.2.1 Die Innendurchmesser der Zylinder sollten zwischen 50 mm und 120 mm liegen, es werden aber
auch Zylinder mit Durchmessern bis zu 250 mm bei besonderen Bodenverhaltnissen eingesetzt. Das untere
Ende des Zylinders muss als Schneidekante ausgebildet sein.

6.3.2.2.2 Die Lange des Entnahmezylinders sollte nicht grofier sein als der 10-fache Probendurchmesser.
Eine effektive Probenentnahmeldnge von 0,45m bis 1,00 m sollte fiir gewoOhnliche Versuche an
Bodenproben hinreichend sein. Langere Zylinder diirfen verwendet werden, wenn reibungsvermindernde
Systeme eingesetzt werden.

6.3.2.3 Abmessungen im Detail

6.3.2.3.1 Das Material, aus dem der Zylinder besteht, muss fest und korrosionsbestdndig sein und eine
glatte Oberflache aufweisen. Die Wanddicke des Entnahmezylinders ist so zu wéhlen, dass sie Verformungen
beim Eindriicken in den Boden entgegenwirkt.

6.3.2.3.2 Diinnwandige Entnahmegerite miissen den folgenden Anforderungen entsprechen, die analog
auch fiir Entnahmegerate mit abweichenden Innendurchmessern gelten:

a) der Schneidewinkel sollte maximal 5° betragen;

b) das Flachenverhaltnis C, sollte kleiner als 15 % sein;

c) Schneidewinkel zwischen 5°und 15° sowie ein Flachenverhaltnis bis 25 % diirfen berticksichtigt
werden, daraus kann jedoch eine Verschlechterung der Giiteklasse erfolgen;

d) bei Entnahmegeraten mit C, grofler 15 % ist der Schneidewinkel umso kleiner zu wahlen, je grofler die
Wanddicke ist;

e) die Toleranzen des Schneidewinkels und des Entnahmezylinders sollten so gewahlt werden, dass sich
ein Innendurchmesserverhiltnis C; kleiner als 0,5 % ergibt. Bei der Uberpriifung der lichten Weite ist

der ungiinstigste Fall der Herstellungstoleranzen anzuwenden.
6.3.2.4 Vorbereitung der Entnahmezylinder

6.3.2.4.1 Vor der Probenentnahme sollten das Entnahmegerat und seine Bestandteile (insbesondere die
Schneidekante) sorgfaltig liberpriift werden. Defekte und schadhafte Teile sollten ersetzt werden. Um die
Probe beim Herausziehen, Transport und Behandlung im Labor weitgehend ungestort zu erhalten, empfiehlt
sich der Einsatz von Entnahmegeraten mit festen Linern mit geringem Reibungswiderstand.

6.3.2.4.2 Die Innenwand des Entnahmerohrs oder des Liners sollte sauber und glatt und ohne
irgendwelche hervorstehenden Kanten oder Unregelmafdigkeiten sein, die die Probe storen konnen. Die
Entnahmerohre und die Liner miissen glatte Wande aufweisen, um die Reibung im Boden zu minimieren.
Innenseitig korrodierte Entnahmerohre oder solche mit beschadigten Schneidekanten diirfen nicht
verwendet werden.
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6.3.2.5 Arbeitsschritte im Gelande

6.3.2.5.1 Das Entnahmegerat wird in den Boden gedriickt oder gerammt (siehe Tabelle 2, Spalte 4). Zum
Rammen mit einem Fallgewicht, einem Hammer oder einem Schlagbohrkopf sollte die Anzahl der Schlage so
gering wie moglich gehalten werden. Diinnwandige Entnahmegerdte sollten durch kontinuierliches
Eindriicken in den Boden getrieben werden. Alle offenen Entnahmegerate, die dynamisch angetrieben
werden, erzeugen Storungen innerhalb der Probe, die zu einer Verringerung der Probenqualitdt fiihren,
insbesondere in bindenden und sensitiven Bodden. Dieser Einfluss ist zu beriicksichtigen, wenn das
Feldverfahren gewahlt wird.

6.3.2.5.2 Vor der Probenentnahme an der Bohrlochsohle muss verbliebenes loses oder gestortes Material
entfernt werden. Das Entnahmegerat sollte vorsichtig in die Bohrung eingebracht werden, nachdem die
Bohrlochsohle gesdaubert wurde. Der Entnahmezylinder muss mindestens bis 200 mm unterhalb eventuell
gestorten Materials oder unterhalb der Bohrlochsohle gedriickt werden. Beim Einsatz einer Verrohrung
miissen die Proben aus dem ungestorten Boden unterhalb der Verrohrung entnommen werden.

6.3.2.5.3 Die Bohrlochtiefe und die Lage des Entnahmegerats miissen genau iiberpriift werden, sobald das
Entnahmegerat in die Bohrung eingebracht wird. Das Entnahmegerat darf den Boden an der Bohrlochsohle
bei Erreichen dieser nicht belasten.

6.3.2.5.4 Das Entnahmegerat sollte gleichmafig bis zur vorherbestimmten Tiefe eingebracht werden, und
die Eindringtiefe sollte gemessen werden. Diese Tiefe ist fiir jedes Entnahmegerat zu iberpriifen.
Vorzugsweise sollte die Eindringtiefe nicht 90 % der Gesamtlinge des Entnahmegerats tiberschreiten. Die
Gesamtldange darf auf keinen Fall tiberschritten werden.

6.3.2.5.5 Nach dem Eindriicken oder Einrammen ist die Probe an der untersten Ebene des
Entnahmegerdts durch Drehung des Gestidnges oder durch langsames Heben des Entnahmegerats
abzuscheren. Das Entnahmegerat sollte vorsichtig ohne Erschiitterungen gezogen werden, damit die Probe
ungestort erhalten bleibt. Es ist oftmals angeraten, das Entnahmegerat einige bis 20 min im Boden zu
belassen, damit sich zwischen Probe und Entnahmezylinder oder Liner eine ausreichende Haftung bilden
kann.

6.3.2.5.6 Nach dem Ziehen sollte das Entnahmegerat geoffnet werden, und — sofern erforderlich —
sollten die Proben vorsichtig ohne Verbiegen oder Verdrehen entnommen werden. Das Entnahmerohr und
die Schneidekante sollten auf Verformungen {iiberpriift werden. Etwaige Verformungen sollten im
Probenentnahmeprotokoll vermerkt werden. Die Probe ist an den Endflachen daraufhin zu untersuchen, ob
einzelne Teile gestort oder aufgeweicht sind. Dies ist im Protokoll zu vermerken.

6.3.2.5.7 Der Probenentnahmevorgang kann unter Umstdnden den Boden unterhalb des Entnahmegeréts
storen. Dieser Einfluss ist zu berticksichtigen.

6.3.2.6 Probenentnahme mit dem offenen Entnahmegerat

6.3.2.6.1 Zusatzlich zu den in 6.3.2.3 genannten Komponenten besteht das offene Entnahmegerat (0OS) aus
einem Entnahmezylinder mit Schlammzylinder und einem Geratekopf mit Riickschlagventil. Ein
Schlammazylinder, der den aufgeweichten Boden in der Bohrlochsohle aufnehmen kann, muss bereitgestellt
werden. Die Kugel und der Sitz des Riickschlagventils miissen eine geeignete Grofde aufweisen und den
Durchfluss von angesammeltem Wasser und Luft beim Eintreiben des Gerdts mit moéglichst wenig
Widerstand erméglichen. Beim Ziehen muss das Riickschlagventil dicht schlieflen (siehe Bild 4). Das
Entnahmerohr besitzt am oberen Ende ein Gewinde zum Anschluss an den Schlammzylinder.

6.3.2.6.2 Schlitzlose Entnahmegerate diirfen auch zur Probenentnahme von bindigen Boden verwendet
werden. Das schlitzlose Entnahmegerat ist im Allgemeinen ein Entnahmegerat der Kategorie C oder D in
bindigen Boden.
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a) Schematische Darstellung eines b) Schematische Darstellung eines diinnwandigen
dickwandigen offenen Entnahmegerits offenen Entnahmegerits
Legende
Dy Innendurchmesser des Schneidschuhs 3 Probenrohr
D, grofiter AuBendurchmesser des Schneidschuhs 4 Schneidschuh i _
D3 Innendurchmesser des Entnahmerohrs oder Liners 2 ﬁgiiﬁﬁ: z‘lller;llt(i}lestange und Fallgewicht
D, Auflendurchmesser des Entnahmerohrs 7 g chlammzfllin der
1 Gewindebuchse 8 Ventil
2 Probenhaltering 9 Liner (optional)

Bild 4 — Beispiele fiir offene Entnahmegerite fiir Proben aus Bohrléchern (0S)
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6.3.2.6.3 Die Probenentnahme mittels eines diinnwandigen offenen Entnahmegerats ist in Abhdngigkeit
von den Bodenverhdltnissen und davon, ob das Entnahmegerat gedriickt oder gerammt wird, in der Regel
als Verfahren der Probenentnahme nach den Kategorien A bis C anzusehen (siehe Tabelle 2).

6.3.2.6.4 Bei festen und dichten Bdden und Boéden mit Grobkorn sollten dickwandige offene
Entnahmegerite eingesetzt werden (siehe Tabelle 2, Zeile 2). Bei schwierig zu entnehmenden Bodenarten
sollten Fang- oder Schliefdvorrichtungen angewendet werden.

6.3.2.6.5 Die Entnahme mit dickwandigen offenen Entnahmegeraten kann in der Regel als ein Verfahren
der Probenentnahme nach Kategorie C angesehen werden.

6.3.2.7 Probenentnahme mit dem Kolbenentnahmegerit

6.3.2.7.1 Das Kolbenentnahmegerat kann in wenig festen, feinkérnigen Boden verwendet werden, wie
z. B. in Schluff und Ton, einschliefdlich empfindlicher Tone. Das Verfahren kann sowohl in Bohrungen oder
auch durch direktes Eindriicken in den Boden eingesetzt werden.

6.3.2.7.2 Das Kolbenentnahmegeradt muss aus einem Entnahmezylinder mit einem dicht abschliefienden
beweglichen Kolben bestehen, der am unteren Ende leicht konisch zulduft. Der Entnahmezylinder muss am
Geratekopf befestigt werden, an dem auch der Kolben mit einem eigenen Gestinge angebracht ist. Dieses
Gestinge muss durch den Gerdtekopf innerhalb des Bohrgestinges nach oben laufen.
Arretierungsvorrichtungen tiber Tage miissen es ermdglichen, den Kolben und den Entnahmezylinder
miteinander zu verbinden oder den Kolben bei Einbringen des Entnahmezylinders festzustellen (siehe
Bild 5). Beim Abscheren der Probe muss der Kolben geldst oder vor weiterem Vorschub des Entnahmegerats
tiber Tage festgestellt werden. Eine Bewegung von 1 % der Eindringtiefe in das Kolbengestinge aufgrund
von Zugspannungen ist annehmbar. Die Eindringtiefe des Entnahmegerdats darf die vorgesehene
Probenldnge nicht tiberschreiten, damit die Probe nicht gestaucht wird.

6.3.2.7.3 Die Probenentnahme mit dem Kolbenentnahmegerdt sollte als ein Verfahren der
Probenentnahme nach Kategorie A oder B angesehen werden (siehe Tabelle 2). Unter bestimmten
Umstinden kann das Kolbenentnahmegerdt mit einem geeigneten Kernfangring in Sanden eingesetzt
werden. Die Entnahmekategorie sollte in diesem Fall als ein Verfahren der Probenentnahme nach
Kategorie C angesehen werden. Bei der Probenentnahme in Tonen ist der Einsatz eines Kernfangrings
aufgrund des Risikos einer Stérung zu vermeiden. Wird jedoch ein Kernfangring verwendet, muss dies im
Feldprotokoll vermerkt werden.
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Bild 5 — Schematische Darstellung eines diilnnwandigen Kolbenentnahmegerits zur Entnahme von
Proben von der Bohrlochsohle (PS)
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