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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (ENISO 22476-5:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 182 ,Geotechnics” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 341 , Geotechnische Erkundung und Untersuchung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-05-09 AA ,Baugrund; Feldver-
suche (SpAzuISO/TC182/WG 2, WG 5, WG 6, WG 7 und WG 8)“im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau).

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

[S0 10012 siehe  DINENISO 10012
ISO 14688-1 siche  DINENISO 14688-1
[SO 14689 siche  DINENISO 14689

[SO 22475-1 siche  DINENISO22475-1
ISO 22476-4 sieche  DINENISO 22476-4
[SO 22476-6 sieche  DINENISO 22476-6
[SO 22476-8 siche  DINENISO22476-8
[SO 22476-15 siche  DINENISO22476-15

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 22476-5:2013-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) der Titel des Dokuments wurde geandert;

b) ein Referenzbelastungsprogramm mit zyklischen Belastungen wurde hinzugefiigt;
c) Kalibrierverfahren wurden entwickelt;

d) das Dokument wurde redaktionell iiberarbeitet.

Friihere Ausgaben

DIN 4094-5:2001-06
DINENISO 22476-5:2013-03
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 10012, Messmanagementsysteme — Anforderungen an Messprozesse und Messmittel

DIN EN ISO 14688-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und
Klassifizierung von Boden — Teil 1: Benennung und Beschreibung

DIN EN ISO 14689, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und
Klassifizierung von Fels

DIN EN ISO 22475-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Probenentnahmeverfahren und

Grundwassermessungen — Teil 1: Technische Grundlagen fiir die Probenentnahme von Boden, Fels und
Grundwasser

DIN EN ISO 22476-4, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Felduntersuchungen — Teil 4:
Vorgebohrter Pressiometerversuch nach Ménard

DIN EN ISO 22476-6, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Felduntersuchungen — Teil 6: Versuch mit
selbstbohrendem Pressiometer

DIN EN ISO 22476-8, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Felduntersuchungen — Teil 8: Versuch mit
dem Verdrdngungspressiometer

DIN EN ISO 22476-15, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Felduntersuchungen — Teil 15:
Aufzeichnung der Bohrparameter
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 22476-5
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE April 2023

1CS 93.020 Ersetzt EN ISO 22476-5:2012

Deutsche Fassung

Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Felduntersuchungen —
Teil 5: Pressiometerversuch in Vorbohrungen
(ISO 22476-5:2023)

Geotechnical investigation and testing — Reconnaissance et essais géotechniques —
Field testing — Essais en place —
Part 5: Prebored pressuremeter test Partie 5: Essai au pressiomeétre en préforage
(ISO 22476-5:2023) (ISO 22476-5:2023)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 16. Mdrz 2023 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (ENISO 22476-5:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 182 "Geotechnics" in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 341 “ Geotechnische Erkundung und Untersuchung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2023, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen missen bis Oktober 2023 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 22476-5:2012.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien, Schwe-
den, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes
Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 22476-5:2023 wurde von CEN als EN ISO 22476-5:2023 ohne irgendeine Abdnderung geneh-
migt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsitze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, sieche www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 182, Geotechnics, in Zusammenarbeit mit dem
Europaischen Komitee fir Normung (CEN), Technisches Komitee CEN/TC 341, Geotechnical Investigation and
Testing, in Ubereinstimmung mit der Vereinbarung zur technischen Zusammenarbeit zwischen ISO und CEN
(Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 22476-5:2012), die technisch liberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen sind folgende:

— der Titel des Teils wurde gedndert;

— ein Referenzbelastungsprogramm mit zyklischen Belastungen wurde hinzugefiigt;

— Kalibrierverfahren wurden entwickelt.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 22476 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt fiir Pressiometerversuche mit zylindrischen, flexiblen Sonden, die in bereits vorhandene
Bohrlocher eingesetzt werden und andere Versuchsverfahren als das Menard-Verfahren anwenden.

Pressiometerversuche nach dem Ménard-Verfahren sind in ISO 22476-4 beschrieben.

ANMERKUNG  Eine flexible Hochdruck-Pressiometer-Sonde, die Aufnehmer fiir die Messung von radialen Aufweitungen
enthalt, wird auch als flexible Dilatometer-Sonde oder Hochdruck-Dilatometer-Sonde bezeichnet.

Dieses Dokument gilt fiir Versuche, die in jeder Art von Baugrund durchgefiihrt werden, angefangen bei Boden,
behandelten oder unbehandelten Aufschiittungen, festen Boden und weichem Gestein bis hin zu festem und
sehr festem Gestein, entweder an Land oder vor der Kiiste.

Die aus diesem Versuch abgeleiteten Parameter kdnnen die Steifigkeit, die Festigkeit, den anfanglichen Span-
nungszustand in situ und die Festigungseigenschaften umfassen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 16228-1, Gerdite fiir Bohr- und Griindungsarbeiten — Sicherheit — Teil 1: Gemeinsame Anforderungen

EN 16228-2, Gerdite fiir Bohr- und Griindungsarbeiten — Sicherheit — Teil 2: Mobile Bohrgeriite fiir Tiefbau,
Geotechnik und Gewinnung

[SO 10012, Measurement management systems — Requirements for measurement processes and measuring
equipment

[SO 14689, Geotechnical investigation and testing — Identification, description and classification of rock

ISO 22475-1, Geotechnical investigation and testing — Sampling methods and groundwater measurements —
Part 1: Technical principles for the sampling of soil, rock and groundwater

[SO 22476-4, Geotechnical investigation and testing — Field testing — Part4: Prebored pressuremeter test by
Ménard procedure

3 Begriffe und Symbole
3.1 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
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3.1.1

Pressiometer-Sonde

zylindrische flexible Messsonde, die durch Aufbringen von hydraulischem Druck und/oder Einsatz von Druck-
gas ausgedehnt werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff: = Pressiometer-Sonden enthalten Mittel zur Messung der radialen Aufweitungen oder des
Volumens.

3.1.2

flexible Dilatometer-Sonde

Hochdruck-Dilatometer-Sonde

flexible Hochdruck-Pressiometer-Sonde, die Aufnehmer fiir die Messung von radialen Aufweitungen enthélt

3.1.3

Pressiometer-Steuerungseinrichtung

Anordnung geeigneter Einrichtungen, mit deren Hilfe Fliissigkeits- und/oder Gasdruck zur Messsonde geliefert
werden kann, um den Sondendruck, radiale Aufweitungen oder das Volumen der Messzelle zu steuern und
abzulesen

3.14

Verbindungsleitung

Kabel, das die Steuerungseinrichtung mit der Sonde verbindet, sowie Fliissigkeits- und/oder Gasdruck zu den
Mess- und Schutzzellen leitet

3.15

Versuchsvorbohrung fiir den Pressiometerversuch

kreisformiger zylindrischer Hohlraum, der im Baugrund gebildet wird, um eine Pressiometer-Sonde (3.1.1) auf-
zunehmen

3.1.6

Pressiometerversuch

Verfahren, bei dem die Pressiometer-Sonde ausgedehnt wird, um die flexible Membran gegen die Vorbohrungs-
wandung zu driicken und auf diese Weise Druck, radiale Aufweitungen oder Volumen als Funktion von Zeit
wahrend des Ausdehnungsversuchs zu messen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 1.

3.1.7
Pressiometer-Sondierung
Reihe von Pressiometerversuchen in einem Bohrloch

3.1.8

Anpressdruck

Druck wahrend der Ausdehnung des Pressiometers, bei dem die Pressiometermembran die Vorbohrungswan-
dung bertihrt

3.1.9

Steuerungsparameter

Variable, die zur Festlegung des Belastungsprogramms des Versuchs entsprechend eines voreingestellten Pro-
gramms verwendet und mit der Steuerungseinrichtung aufgezeichnet wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Bei dieser Variable kann es sich um Druck, radiale Aufweitung oder eingepresstes Volumen
handeln.

3.1.10
radiale Aufweitung
Anderung des Radius/Durchmessers der Pressiometer-Sonde oder der Aufweitung der Hohlraumwandung
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3.1.11
Pressiometerkurve
graphische Darstellung des Drucks gegen die zugehorige Aufweitung der Hohlraumwandung oder das Volumen

der Messzelle

3.1.12

Schermodul des Pressiometers

Gppp

aus der Pressiometerkurve ermittelter Schermodul

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe 6.3.

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 22476-5:2023-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-22476-5-2023-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-22476-5-2023-10

DIN EN ISO 22476-5:2023-10
EN ISO 22476-5:2023 (D)

/o~
7
7\

“

%}

) | ///7%
1
2
3
I
B

i

o
RARNRRRRRRRRRERES
LA

I

Legende

1  Geliandeoberkante

2 Bohrlochwandung

3 Vorbohrung

4 sich aufweitende Pressiometer-Sonde

p  aufgebrachter Druck
A-A Axialschnitt
B-B Querschnitt

Bild 1 — Beispiel eines Pressiometerversuchs mit Vorbohrung
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3.1.13

Versuchstiefe

Abstand zwischen der Geldndeoberkante und dem Mittelpunkt der Ausdehnungslange der Pressiometer-
Sonde, gemessen entlang der Bohrlochachse

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 2.

3.1.14
Durchfiihrender
fachkundige Person, die den Versuch durchfiihrt

3.1.15

Phase

Abschnitt des Belastungs- oder Ausdehnungsprogramms, gekennzeichnet durch einen Steuerungsparameter,
eine Belastungsrate und eine Belastungsrichtung

3.1.16

ZyKlus

Ablauf des Belastungs- oder Ausdehnungsprogramms, das mindestens eine Entlastungsphase und eine Wie-
derbelastungsphase sowie méglicherweise eine dazwischenliegende Druckhaltephase umfasst

3.2 Symbole und Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die in Tabelle 1 aufgefiihrten Symbole.

Tabelle 1 — Symbole

Symbol Beschreibung Einheit
a Koeffizient der korrigierten radialen Aufweitung oder des mm-MPa~ 1
Volumenverlusts der Ausriistung unter Berticksichtigung des
Verformungsvermogens des Kalibrierzylinders oder
cm3-MPa~ !
ar Unbearbeiteter Koeffizient der radialen Aufweitung oder des mm-MPa—1
Volumenverlusts der Ausriistung
oder
cm3-MPa~ !
dcc Radiale Aufweitung oder dquivalenter Volumenverlust unter mm-MPa~1
Berticksichtigung des Verformungsvermogens des
Kalibrierzylinders oder
cm3-MPa~!
dec Innendurchmesser des Kalibrierzylinders mm
dc Anfanglicher Aufendurchmesser der Pressiometer-Sonde mm
Epgp Ein aus einem vorgebohrten Pressiometerversuch abgeleiteter MPa
Elastizitdtsmodul
G Schermodul MPa
G111 Schermodul des Pressiometers der Erstbelastungsphase MPa
Gpgp Schermodul des Pressiometers MPa
GRj Schermodul des Pressiometers der Wiederbelastungsphase MPa
Gsys Scheinbarer Schermodul der Ausriistung oder des Systems MPa
wahrend der Entlastungs-/Wiederbelastungszyklen
Gyi Schermodul des Pressiometers der Entlastungsphase MPa
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Full document details: DIN EN ISO 22476-5:2023-10

Symbol Beschreibung Einheit
GURi Schermodul des Pressiometers der Entlastungs-
1 . MPa
/Wiederbelastungsphase
ke Kriechparameter im Referenzbelastungsprogramm C mm
Lgp Ausdehnungslinge der Pressiometer-Sonde mm
p Korrigierter Druck MPa
P11 Konstante vollstandige Druckentlastung fiir Zyklen im MP
. a
Referenzbelastungsprogramm A
Pe Druckverlust in Zusammenhang mit Membran-Steifigkeit
Di Korrigierter Druckumkehrpunkt vor Zyklus i MPa
Pmean Durchschnittlicher korrigierter Druck im MPa
Referenzbelastungsprogramm D
Pmin Korrigierter Mindestdruck im Referenzbelastungsprogramm D MPa
Pmax Korrigierter Hochstdruck im Referenzbelastungsprogramm D MPa
Pr An der Messeinrichtung abgelesener Druck MPa
Ps Anpressdruck MPa
r Korrigierter Radius mm
ri Korrigierter Radius bei Zeitt1 im mm
Referenzbelastungsprogramm C
rp Korrigierter Radius bei Zeit t; im mm
Referenzbelastungsprogramm C
Ie Radiuskorrektur mm
rs Nennradius des Hohlraums mm
t Zeit min
T Zeitspanne im Referenzbelastungsprogramm D min
t1 Zeit 1 im Referenzbelastungsprogramm C min
) Zeit 2 im Referenzbelastungsprogramm C min
AV Korrigiertes eingepresstes Volumen cm3
AV, Korrektur des eingepressten Volumens cm3
AV, An der Steuerungseinrichtung abgelesenes eingepresstes em3
Volumen
%4 Gesamtvolumen cm3
z Versuchstiefe m
) Korrigierte radiale Aufweitung mm
Se Korrektur der radialen Aufweitung mm
Sy An der Steuerungseinrichtung abgelesene radiale Aufweitung mm
8 Radiale Aufweitung, die dem Anpressdruck entspricht mm
Ad, An der Steuerungseinrichtung abgelesene Erhéhung des mm
Durchmessers
Ad Korrigierte Erh6hung des Durchmessers mm
Ap, An der Steuerungseinrichtung abgelesene Druckstufe MPa
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