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Nationales Vorwort

Der Text von I[SO 23864:2021 wurde vom I[IW, International Institute of Welding erarbeitet und als
EN ISO 23864:2021 durch das Technische Komitee CEN/TC 121 ,Schweiflen und verwandte Verfahren“
iibernommen, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-08-23 AA ,Ultraschall-
priifung” im DIN-Normenausschuss Materialprifung (NMP).

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:
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DIN EN ISO 17635

DIN EN ISO 17640

DIN EN ISO 18563-1

DIN EN ISO 18563-2

DIN EN ISO 18563-3

DIN EN ISO 19285

DIN EN ISO 20601

DIN EN ISO 22825:2018-02

DIN EN ISO 23243

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 5577, Zerstérungsfreie Priifung — Ultraschallpriifung — Terminologie

DIN EN ISO 5817, Schweifsen — SchmelzschweifSverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen
(ohne Strahlschweifden) — Bewertungsgruppen von UnregelmdfSigkeiten

DIN EN ISO 9712, Zerstorungsfreie Priifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der
zerstérungsfreien Priifung

DIN EN ISO 10863:2020-09, Zerstdrungsfreie Priifung von Schweifdverbindungen — Ultraschallpriifung —
Anwendung der Beugungslaufzeittechnik (TOFD) (1SO 10863:2020); Deutsche Fassung EN 1SO 10863:2020

DIN EN ISO 11666, Zerstirungsfreie Priifung von SchweifSverbindungen — Ultraschallpriifung —
Zuldssigkeitsgrenzen

DIN EN ISO 13588, Zerstdrungsfreie Priifung von SchweifSverbindungen — Ultraschallpriifung — Anwendung
von automatisierter phasengesteuerter Array-Technologie

DIN EN ISO 17635, Zerstorungsfreie Priifung von SchweifSverbindungen — Allgemeine Regeln fiir metallische
Werkstoffe

DIN EN ISO 17640, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Ultraschallpriifung — Techniken,
Priifklassen und Bewertung

DIN EN ISO 18563-1, Zerstérungsfreie Priifung — Charakterisierung und Verifizierung der Ultraschall-
Priifausriistung mit phasengesteuerten Arrays — Teil 1: Priifgerdte

DIN EN ISO 18563-2, Zerstérungsfreie Priifung — Charakterisierung und Verifizierung der Ultraschall-
Priifausriistung mit Phased-Arrays — Teil 2: Priifképfe

DIN EN ISO 18563-3, Zerstorungsfreie Priifung — Charakterisierung und Verifizierung der Ultraschall-
Priifausriistung mit phasengesteuerten Arrays — Teil 3: Vollstdndige Priifsysteme

DIN EN ISO 19285, Zerstdrungsfreie Priifung von SchweifSverbindungen — Ultraschallpriifung mit Phased-
Arrays (PAUT) — Zuldssigkeitsgrenzen

DIN EN ISO 20601, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Ultraschallpriifung — Verwendung
von automatisierter phasengesteuerter Array-Technologie fiir diinnwandige Bauteile aus Stahl

DIN EN ISO 22825:2018-02, Zerstirungsfreie Priifung von SchweifSverbindungen — Ultraschallpriifung —
Priifung von Schweifsverbindungen in austenitischen Stdhlen und Nickellegierungen (1SO 22825:2017);
Deutsche Fassung EN 1S0 22825:2017

DIN EN ISO 23243, Zerstdrungsfreie Priifung — Ultraschallpriifung mit Arrays — Terminologie
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 23864
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2021

ICS 25.160.40

Deutsche Fassung

Zerstorungsfreie Prifung von Schweifdverbindungen —
Ultraschallpriifung —
Verwendung der automatisierten Totalfokussierungsmethode
(TFM) und verwandter Technologien (ISO 23864:2021)

Non-destructive testing of welds — Essais non destructifs des assemblages soudés —
Ultrasonic testing — Controle par ultrasons —
Use of automated total focusing technique (TFM) Utilisation de la technique d'acquisition automatisée de
and related technologies (ISO 23864:2021) focalisation en tout point (FTP) et de techniques

associées (ISO 23864:2021)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 5. Dezember 2021 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Der Text von ISO 23864:2021 wurde vom IIW, International Institute of Welding erarbeitet und vom
Technischen Komitee CEN/TC121 ,Schweiffen und verwandte Verfahren“als EN ISO 23864:2021
libernommen, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2022, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Juni 2022 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstdndige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN
abrufbar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 23864:2021 wurde von CEN als ENISO 23864:2021 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

[SO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, flir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng
mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Flir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung I1SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitétsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundséitze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom IIW, International Institute of Welding, Kommission V, NDT and Quality
Assurance of Welded Products, in Zusammenarbeit mit dem Europdischen Komitee fiir Normung (CEN),
Technisches Komitee CEN/TC 121, Schweiflen und verwandte Verfahren, in Ubereinstimmung mit der
Vereinbarung zur technischen Zusammenarbeit zwischen ISO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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WICHTIG — Die elektronische Datei dieses Dokuments enthdlt Farben, die fiir das richtige
Verstindnis des Dokuments als niitzlich erachtet werden. Benutzer sollten daher erwigen, dieses
Dokument mit einem Farbdrucker auszudrucken.

1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Anwendung der TFM-Technik und verwandter Technologien fiir die halb- oder
vollautomatische Ultraschallpriifung von Schmelzschweifdverbindungen in metallischen Werkstoffen mit
einer Mindestdicke von 3,2 mm fest.

ANMERKUNG Wenn nicht anders angegeben, beziehen sich in diesem Dokument , TFM“ und ,TFM-Technik" auf die
TFM-Techniken, wie sie in ISO 23243 definiert sind, und auf alle verwandten Technologien, siehe z. B. ISO 23865 und
IS0 23243.

Dieses Dokument ist fiir Bauteile mit Schweifdndhten, die aus Metallen hergestellt werden, die isotrope
(konstante Eigenschaften in allen Richtungen) und homogene Bedingungen aufweisen, anzuwenden. Dies
schliefdst Schweifdndhte in kohlenstoffarmen legierten Stdhlen und gédngigen Aluminium- und
Titanlegierungen fiir die Luft- und Raumfahrt ein, sofern sie homogen und isotrop sind.

Dieses Dokument ist fiir Schweifdverbindungen mit vollstandiger Durchschweifdung einfacher Geometrie in
Blechen, Rohren und Behiltern anzuwenden.

In diesem Dokument sind vier Priifklassen (A, B, C, D) festgelegt, die jeweils unterschiedlichen
Wahrscheinlichkeiten flir den Nachweis von Unregelmafdigkeiten entsprechen. Es wird Hilfestellung zur
Wahl der Priifklassen gegeben. Grobkornige Metalle und austenitische Schweiffndhte konnen gepriift
werden, wenn die Bestimmungen dieses Dokuments berticksichtigt wurden.

Dieses Dokument enthalt Festlegungen zu den spezifischen Moglichkeiten und Grenzen der TFM-Technik fiir
den Nachweis, die Lokalisierung, die Gréfienbestimmung und Charakterisierung von Inhomogenititen in
Schmelzschweifdverbindungen. Die TFM-Technik kann als eigenstandiger Ansatz oder in Kombination mit
anderen zerstorungsfreien Prifverfahren (ZfP) fiir Herstellungs-, Betriebs- und Nachreparaturprifungen
genutzt werden.

Dieses Dokument umfasst die Beurteilung von Anzeigen fiir Zulassungszwecke, basierend entweder auf
Amplitude (dquivalente Reflektorgrofie) und Liange oder Hohe und Lange.

Dieses Dokument enthalt keine Zuldssigkeitsgrenzen fiir Inhomogenitaten.

In diesem Dokument wird auf die folgenden zwei typischen Priiftechniken fiir Schweifdverbindungen Bezug
genommen:

a) Abtastung von der Seite, bei der der Prifkopf/die Priifkopfe neben der Schweifdnahtdecklage
positioniert wird/werden, liblicherweise unter Verwendung von Keilen. Die Abtastung von der Seite
kann von einer Seite oder von beiden Seiten der Schweifdnaht durchgefiihrt werden;

b) Abtastung von oben, bei der der Priifkopf auf der Schweifinahtdecklage mit einem flexiblen,
anpassungsfahigen Vorlaufkérper oder mit Hilfe der Tauchtechnik oder der Kontakttechnik nach
Entfernen der Schweifdnahtdecklage positioniert wird.

Die halbautomatische Priifung umfasst eine kontrollierte Bewegung eines oder mehrerer Priifkopfe entlang

einer Vorrichtung (Flihrungsleiste, Lineal usw.), wobei die Priifkopfposition mit einem Positionssensor

gemessen wird. Die Abtastung wird manuell durchgefiihrt.

Die vollautomatische Priifung umfasst zusatzlich einen mechanisierten Antrieb.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

[SO 5577, Non-destructive testing — Ultrasonic testing — Vocabulary

[SO 5817, Welding — Fusion-welded joints in steel, nickel, titanium and their alloys (beam welding excluded) —
Quality levels for imperfections

[SO 9712, Non-destructive testing — Qualification and certification of NDT personnel
[SO 17635, Non-destructive testing of welds — General rules for metallic materials

ISO 18563-1, Non-destructive testing — Characterization and verification of ultrasonic phased array
equipment — Part 1: Instruments

[SO 18563-2, Non-destructive testing — Characterization and verification of ultrasonic phased array
equipment — Part 2: Probes

ISO 23865:2021, Non-destructive testing — Ultrasonic testing — General use of full matrix capture/total
focusing technique (FMC/TFM) and related technologies

ISO 23243, Non-destructive testing — Ultrasonic testing with arrays — Vocabulary

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 5577, ISO 17635, ISO 23865 und
SO 23243.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

4 Prifklassen

Die Qualitdtsanforderungen an Schweifdverbindungen hdngen hauptsachlich mit dem Werkstoff, dem
Schweifdprozess und den Betriebsbedingungen zusammen. Um all diesen Anforderungen gerecht zu werden,
legt dieses Dokument vier Priifklassen (A, B, C und D) fest.

Von der Priifklasse A hin zur Priifklasse C wird durch eine erhohte Priifabdeckung eine erhohte
Auffindewahrscheinlichkeit erreicht, d.h. durch eine mehrfache Abdeckung des Priifvolumens, z.B. die
Anzahl von Abbildungswegen, die Anzahl von Array-Positionen.

Die Priifklasse D darf unter Anwendung einer schriftlichen Priifanweisung, welche die allgemeinen
Anforderungen dieses Dokuments beriicksichtigen muss, fiir besondere Anwendungen vereinbart werden.
Dies umfasst Priifungen anderer Metalle als ferritischer Stahl, Priifungen an Schweifsndhten mit
unvollstdndiger Durchschweifdung, Priifungen bei Temperaturen des Priifgegenstands aufderhalb des
Bereichs von 7.7. Fiir die Klasse D ist eine Verifizierung an Priifkérpern vorgeschrieben.
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Die auf die Bewertungsgruppen bezogenen Priifklassen miissen ISO 5817 oder technisch gleichwertigen
Normen entsprechen. Die angemessene Priifklasse kann in Normen zur Prifung von Schweifdndhten (z. B.
[SO 17635), durch Produktnormen oder durch andere Dokumente angegeben sein. Bei der Anwendung von
[SO 17635 werden die in Tabelle 1 angegebenen Priifklassen empfohlen.

Tabelle 1 — Empfohlene Priifklassen

Priifklasse Bewertungsgruppe nach ISO 5817
A C,D
B B
C zu vereinbaren
D besondere Anwendung

In Tabelle 2 sind die Mindestanforderungen aufgefiihrt. Wie in 7.3 beschrieben, muss der Aufbau in allen
Fallen mit Vergleichskérpern und/oder Priifkorpern verifiziert werden.

Die Abtastung von oben kann mit der TFM durchgefiihrt werden, wenn die Decklage der Schweifdnaht
entfernt wurde und die Priifoberflache eben ist, andernfalls muss eine adaptive Fokussierung erfolgen, um

die Geometrie der Decklage der Schweifinaht zu berticksichtigen.

Die Abtastung von der Seite mit zwei Priifkopfen gleichzeitig an beiden Seiten der Schweifdnaht ermoglicht
Abbildungswege von einem Priifkopf zum anderen Priifkopf (siehe ISO 23865).

Tabelle 2 — Angaben zu Priifklassen, Mindestanforderungen

Priifklassen
Priifverfahren

Aa

Ba

cb

Db

Abtastung von
oben bei fester
Priifkopfposition

Direkter Abbildungsweg

Direkter Abbildungs-
weg und Abbildungs-
weg mit Reflexion an

Direkter Abbildungs-
weg und Abbildungs-
weg(e), der/die die

Geeignete Abbildungs-
wege und Positionen
(Seiten) nach

zur Schweifsnaht der gegeniiber- reflektierten Signale | Vereinbarung
(Zeilenabtastung) liegenden Oberflache |von ebenen

Inhomogenitdten an

der Schweififase

sicherstellt

(sicherstellen)
Abtastung von der | Direkter Abbildungsweg, | Direkter Abbildungs- | Direkter Abbildungs- | Geeignete Abbildungs-
Seite bei fester zwei Seiten weg und Abbildungs- | weg und (mehrere) wege und Positionen
Prifkopfposition weg mit Reflexion an | Abbildungsweg(e) (Seiten) nach

zur Schweifsnaht der gegeniiber- mit Reflexion an der | Vereinbarung
(Zeilenabtastung) liegenden Oberflache, | gegeniiberliegenden
zwei Seiten oder zwei | Oberfldche, zwei
Priifkopfpositionen Seiten oder zwei
Priifkopfpositionen
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Priifklassen
Priifverfahren
A2 B2 cb Db
Abtastung von der | Direkter Abbildungsweg, | Direkter Abbildungs- | Direkter Abbildungs- | Geeignete Abbildungs-
Seite mit eine Seite weg und Abbildungs- | wegund (mehrere) wege und Positionen
Rasterabtastung weg mit Reflexion an | Abbildungsweg(e) (Seiten) nach
der gegeniiber- mit Reflexion an der | Vereinbarung
liegenden Oberflache, | gegentiberliegenden
eine Seite Oberflache, eine Seite,
Bilder von verschie-
denen Priifkopf-
positionen zur
Schweifdnaht werden
zusammengefiihrt

2  Bei Priifklassen A und B: Die Bildgebung mittels Reflexion an der gegeniiberliegenden Oberfldche kann durch Erweiterung des
interessierenden Objektbereichs (en: region of interest, ROI) (nur fiir TT-TT oder LL-LL) oder durch entsprechende
Abbildungswege erfolgen.

b Bei Priifklassen C und D: Die Wahl der Abbildungswege ist von der Ausfithrung der Schweifdfase abhdngig und muss im
Abtastplan anhand von Tabelle 3 begriindet werden.

5 Erforderliche Informationen vor der Priifung

5.1 Einzelheiten, die vor der Verfahrensentwicklung festgelegt werden miissen
Angaben zu den folgenden Punkten sind erforderlich:

a) Zweck und Umfang der Priifung;

b) Art(en) des Grundwerkstoffs (z. B. gegossen, geschmiedet, gewalzt); Korngréfie und Anisotropie;

ANMERKUNG 1 Verschiedene Eigenschaften des Grundwerkstoffs, insbesondere Abweichungen in der Korn-
verldngerung durch Walzen, haben Einfluss auf die mit der TFM erzeugten Bilder. Dieser Einfluss ist auch bei anderen
Ultraschallpriiftechniken vorhanden, wird aber unterschiedlich wahrgenommen. ISO 23865:2021, Abschnitt 15, enthalt
Hinweise.

ANMERKUNG 2 Wanddickenunterschiede haben einen Einfluss auf das erzeugte Bild, insbesondere bei Verwendung
von Abbildungswegen, die eine oder mehrere Reflexionen enthalten. ISO 23865:2021, Abschnitt 15, enthalt Hinweise.

c) Prifklasse;

d) Zulassigkeitskriterien, einschliefdlich Verfahren zur Bewertung von Anzeigen und Verfahren zur
Festlegung der Bezugsschwellen;

e) Festlegung der verwendeten Kalibrierkoérper, Vergleichskoérper, Priifkorper;

f) Phase (z. B. Herstellung oder unter Verwendung), in der die Priifung durchgefiihrt werden muss;

g) Einzelheiten zur Geometrie des Priifgegenstands und der Schweifdnaht sowie Angaben zur Grofie der
Warmeeinflusszone. Wenn die Grofie der Warmeeinflusszone nicht bekannt ist, diirfen praktische Werte
entsprechend dem verwendeten Schweifdverfahren berticksichtigt werden;

h) Anforderungen an Zugangs- und Oberflachenbedingungen sowie Temperatur. Die Werkstofftemperatur
hat einen wesentlichen Einfluss auf die durch die TFM erzeugten Bilder. Wenn der Priifgegenstand eine

Temperatur aufderhalb des in 7.7 festgelegten Bereichs hat, gibt 1SO 23865:2021, Abschnitt 15,
Hinweise;
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i) Qualifikation des Priifpersonals;
j)  Anforderungen an den Priifbericht.
5.2 Besondere Informationen, die fiir den Priifer vor der Priifung erforderlich sind

Bevor jede Priifung einer Schweifdverbindung beginnen kann, miissen dem Priifer alle in 5.1 genannten
Informationen sowie die folgenden zusatzlichen Informationen zugédnglich sein:

a) schriftliche Priifanweisung (siehe 5.3);

b) Nahtvorbereitung und Nahtmafie;

c) wichtige Informationen zum Schweif3verfahren;

d) Zeitpunkt der Priifung in Bezug auf eine eventuelle Warmebehandlung nach dem Schweif3en.
5.3 Schriftliche Priifanweisung

Fir alle Priifungen, bei denen die TFM-Technik angewandt wird, ist eine schriftliche Priiffanweisung
erforderlich. Die Prifanweisung muss mindestens die folgenden Angaben enthalten;

a) den Zweck und Umfang der Priifung, einschliefilich der Einzelheiten zu dem interessierenden Bereich
(en: region of interest, ROI) und zum Raster;

b) die Priiftechnik, einschliefdlich Erfassungsschema und Bildgebungsalgorithmus
(Verarbeitungsparameter);

c) die Priifklasse;
d) die Anforderungen an die Qualifikation/Schulung des Priifpersonals;

e) die zu verwendende Priifausriistung (einschliefilich, aber nicht beschrankt auf, Frequenz, Abtastrate,
Elementabstand, Elementgrofie, Mafde des Priifkopfkeils und Geschwindigkeit);

f) die Vergleichs- und/oder Priifkérper;

g) Beispiele fiir Justierungs- und Bezugsabtastungen;

h) die Empfindlichkeitseinstellungen;

i) erforderliche Zugangs- und Oberflachenbedingungen;

j)  Anforderungen an die Priifung des Grundwerkstoffs;

k) Beurteilung von Anzeigen, einschliefdlich der Methodik der Gréfsenbestimmung;
1) Zulassigkeitsgrenze und/oder Registrierschwelle;

m) Anforderungen an den Priifbericht;

n) alle Umwelt- und Sicherheitsaspekte;
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